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Предисловие 

Вы держите в руках книгу о популярной операционной системе Ubuntu Linux. Это 
не очередная книга по описанию возможностей операционной системы Ubuntu и не 
очередной скучный справочник. Настоящая книга является практическим руково­
дством к действию, которого так часто не хватает желающим познать удивитель­
ный мир ОС Ubuntu Linux. 

Сейчас на полках книжных магазинов представлено великое множество книг схо­
жей тематики, читатель теряется в выборе качественной литературы и п�купает 
первое попавшееся издание, которое зачастую не оправдывает его ожиданий. 

В данной книге ОС Ubuntu Linux рассмотрена с самого начала: с момента установ­
ки до восстановления ее работоспособности в случае программного сбоя. Подробно 
описывается весь жизненный цикл работы с этой ОС, т. к. это и нужно читателю, 
впервые столкнувшемуся с данной операционной системой. Весь материал книги 
выстроен в строгой логической последовательности, ровно так, как это нужно чита­
телю для полноценного изучения операционной системы UЬuntu Linux. Жизненный 
цикл подразумевает период от загрузки дистрибутива с сайта разработчика опера­
ционной системы, ее установки, нщ;тройки, добавления драйверов и программного 
обеспечения до восстановления ОС в случае ее краха, который нередко возникает 
в процессе работы. Читателю не нужно приобретать отдельную книгу для того, 
чтобы понять тонкости работы с операционной системой и повысить свой уровень 
знаний после поверхностного знакомства с рассматриваемой операционной сис­
темой. 

Сведения, которые вы почерпнете после прочтения данной книги, не только приго­
дятся вам в повседневной работе с данной операционной системой, но и будут ба­
зисом вашей деятельности как IТ-специалиста в этой отрасли. Кроме того, полу­
ченные вами знания в результате прочтения данной книги можно применить не 
только в ОС Ubuntu Linux, но и в других дистрибутивах на базе ядра Linux. Это оз­
начает" что, прочитав эту книгу, вы с легкостью можете "мигрировать" на любой 
другой понравившийся вам дистрибутив Linux, и вам не потребуется покупать еще 
одну книгу, чтобы разобраться в нем. 
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Для кого эта книга 

В первую очередь книга предназначена для тех, кто хочет быстро и полноценно 
изучить рассматриваемую операционную систему, т. е. для вас. Вы же не просто 
так заглянули в эту книгу? 

Для новичка в мире Linux данная книга окажется как нельзя кстати. 'Новичку не 
потребуется искать дополнительную информацию на возникающие вопросы,в про­
цессе знакомства с Ubuntu Linux. Все что нужно начинающему пользователю, есть 
здесь. 

Книга будет полезна и тем, кто уже хоть немного знаком с UЬuntu Linux либо 
с другой операционной системой на базе Linux. Пользователю, знакомому с рас­
сматриваемой ОС, будет полезна информация о работе с Терминалом, установке 
драйверов, а также будет интересно узнать о структуре файловой системы и правах 
учетных записей. 

Если же вы опытный пользователь и хотите повысить свои навыки работы в ОС 
Ubuntu Linux,_ то с помощью :пой книги научитесь контролировать права доступа, 
узнаете о символьных битах, · научитесь управлять процессами и службами ОС 
Ubuntu Linux и т. п. 

Вас ждет приятное и увлекательное знакомство с операционной системой Ubuntu 
Linux. 

Как устроена �нига 
В книге рассматривается настольная версия операционной системы UЬuntu, которая 
принадлежит к семейству операционных систем Linux. 

Изначально Linux разрабатывалась для профессионалов, о чем и говорит приме}!�­
ние этой ОС в качестве серверной операционной системы. Однако с появлением 
различных дистрибутивов ситуация стала меняться в корне, и операционная систе­
ма Linux начала завоевывать сердца пользователей. Одной из таких операционных 
систем, в силу своей простоты и надежности, явилась рассматриваемая в этой книге 
ОС Ubuntu Linux. 

Книга состоит из трех частей. Материал каждой части нацелен на определенныц 
уровень подготовки и знаний. Так, часть / предназначена для ·тех, кто еще только 
приступает к знакомству с операционными системами и хочет начать ·его именно 
с ОС Ubuntu Linux. На этом уровне подготовки у читателя еще нет необходимых 
знаний и сведений об изучаемой операционной системе, поэтому в книге имеется 
все, что может понадобиться начинающему пользователю. 

Часть II предназначена не только для тех, кто прочитал и изучил предыдущий ма­
териал, но и для тех, кто уже знаком с любым дистрибутивом на базе операционной 
системы Linux (не только ОС UЬuntu Linux). Обычный пользователь в этой части 
найдет много интересного и познавательного. 
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И наконец, часть 111 предназначена как и дrIЯ первых двух категорий пользовате­
лей, так и для продвинутого пользователя, который желает более детально погру­
зиться в изучение мира операционной системы Ubuntu Linux. 

Как читать эту книгу 
Как и любую другую, эту книгу рекомендуется читать с первых страниц, т. к. изу­
чение материала в ней построено в строгой логической последовательности. 
Например, прежде чем приступить к установке операционной системы, читатель 
должен узнать о разделах жесткого диска,1 о первичных и расширенных логических 
дисках и их отличиях. Однако если вы уже немного знакомы с ОС Ubuntu Linux и 
желаете повысить свой уровень знаний, можете сразу приступить к чтению час­

ти 11 "Uhuntu для пользователя". 

Читателям, уже знакомым с операционной системой Ubuntu Linux и желающим по­
знать внутренний мир ОС Linux, будет полезна ,часть 111 "Uhuntu для опытного

пользователя". Здесь вы найдете много полезной для себя информации об особен­
ностях работы ОС, знание которых необходимо для лучшего понимания раскры­
ваемой в книге тематики, дrIЯ дальнейшего самосовершенствования в качестве спе­
циалиста в данной отрасли. 

Чем отличается новое издание· от предыдущих 

Материал книги второго издания.полностью переработан с учетом особенностей 
новой версии Ubuntu Linux. 

Добавлены главы о создании и об установке сертификатов Let's Encrypt, а также 
добавлена глава о создании и настройке файлового сервера Samba. 

От автора 
На полках книжных магазинов представлено великое множество литературы по 
рассматриваемой в этой книге теме. Однако причиной написания "еще одной книги 
по линуксу" послужил тот фактор, что большинство современных книг не имеют 
четкого и последовательного изложения материала. Новички просто теряются 
в выборе книг, которые зачастую оказываются сборником разномастных статей и 
берут первую nonaBШ)'IQCЯ, а потом просто забрасывают изучение новой операци­
онной системы, т. к. материал таких книг попросту логически несвязный и непо­
следовательный. 

В свое время, пытаясь найти хорошую и действительно полезную книгу по ОС 
Linux, я с сожалением обнаружил, что большинство из них либо устарели, либо 
просто были сборниками статей, по которым изучение ОС Linux становилось на­
столько некомфортным, что просто хотелось забросить эту идею. Спустя некоторое 
время я решил написать качественное руководство, которое не только без труда 
поможет вам освоить азы операционной системы Ubuntu Linux, но и обеспечит ба-
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зис знаний, который послужит мощным фундаментом для более глубокого изуче­
ния этой операционной системы, а самое главное, не станет той книгой, которая 
оттолкнет вас от изучения ОС Linux. 

Авторов книг часто критикуют за излишнюю многословность, а иногда за: слишком 
скупое изложение материала. Сложно найти золотую середину, когда изучаемый 
материал будет одновременно интересен и полезен. Поэтому для сохранения ба­
ланса интер_еса и пользы я приложил немало усилий, чтобы донести до читателя 
именно ту частичку знаний, которая без труда отложится в долговременной памяти, 
а не забудется после первого прочтения. 

Если у вас возникнут какие-либо вопросы или пожелания, буду рад общению с ва­
ми на моем сайте volokh.info.

Благодарности 
В начале книг авторы любят кого-нибудь благодарить. Некоторые даже благодарят 
своих домашних питомцев (да, есть и такие). С одной стороны, это кажется забав­
ным, а с другой, - когда обдумываешь каждое предложение, такие литературные 
приемы зачастую помогают связать слова. В такие моменты понимаешь цену рече­
вых оборотов. Поэтому не судите строго за неосторожные слова. 

В первую очередь, конечно же, хочетс� поблагодарить своих родителей за то, что 
они подарили мне жизнь. Если бы не они, то ничего бы не бьmо: ни книги, ни_ тем 
боле� меня. Также хочется поблагодарить всех моих близких за то, что они с пони­
манием относились к тому, что я днями пропадал за компьютером, когда писал эту 
книгу. Самое ценное, что есть в этой жизни, - это время: время, проведенное 
с близкими. Время - это то, чего нам всегда не хватает и не будет хватать. Наде­
юсь, что я смогу отблагодарить родных за те дни, которые я провел в виртуальной 
реальности, готовя материал для книги, и в дальнейшем буду больше времени уде-
лять своим близким. 

· · 

Отдельную благодарность хочу выразить вам, моим читателям, за то, что приобре­
ли данную книгу, а не скачали ее из Интернета. Именно для вас она и создавалась. 

Особую благодарность XO':fY выразить издательству "БХВ-Петербург" за то, что щю 
взялось за издание книги совсем неизвестного автора, а не, посшщовали совету "по­
пробовать поработать с другими более известными авторами". Сотрудники изда­
тельства проделали огромную работу для того, чтобы эта книга вышла свет. Спаси­
бо всем тем людям, которые бьmи задействованы Пpff подготовке к в_ыпуску этой 
книги. Такие ,r1юди всщда остаются за кадром, но их работа крайне важна и зачас­
тую остается неоцененной. 

Всех и не перечислишь, поэтому спасибо всем тем, кто верил в меня и переживал за 
меня. Хочется также выразить благодарность моим школьным учителям, которые 
многое для меня сделали и передали свой жизненный опьп. Жизненный опыт хоть 
и передается устно, но зачастую приобретается, и в основном нелегким путем . 

. И наверное, жизненный 9пыт делает нас такими, какие мы сейчас есть. 

Надеюсь, данная книга окажется для вас полезной. Приятного чтения. 



Введение 

Ubuntu Linux- это операционная система (ОС), основанная на ядре ОС DeЬian 
GNU, которая, в свою очередь, базируется на ядре Linux. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Очень часто к названию дистрибутива добавляют слово Linux, которое является неким 
указателем на принадлежность к семейству операционных систем. Этот· "указатель" 
может быть как после названия дистрибутива ·(Ubuntu Linux), так и перед ним (Linux 
Mint). 

Операционная система Ubuntu Linux является свободным программным обеспече­
нием и распространяется бесIUiатно: любой пользователь может свободно скачать 
данную ОС, установить ее и пользоваться ею абсолютно бесIUiатно. 
На данный момент UЬuntu Linux - самый популярный дистрибутив не только сре­
ди рядовых пощ,зователей, но и среди IТ-специалистов. Такой интерес к ОС объяс­
няется тем, что она нацелена на простоту и удобство в использовании. Кроме того, 
Ubuntu Linux не уступает другим дистрибутивам в IUiaнe безопасности самой опе­
рационной системы. 
Благодаря о·громному числу разработчиков (сообществу) этой операционной сис­
темы Ubuntu Linux поддерживает большинство популярных языков мира, что обес­
печивает ее доступность для разных языковых групп. 
Популярность Ubuntu Linux обусловливается и тем, что ОС не требовательна к ре­
сурсам компьютера: она будет прекрасно запускаться и работать даже на самом 
старом компьютере, на котором уже никогда не запустятся другие операционные 
системы. 
Среди IТ-специалистов данная· операционная система популярна также ·из-за ее 
длительной поддержки, которая предполагает выпуск обновлений для ОС в течение 
5 лет с момента выпуска версии LTS (которые выпускаютс� раз в два года). 
Эти и многие другие факторы являются несомненными достоинствами данной опе­
рационной систем�� и весомыми аргументами при выборе ее в качестве базовой ОС 
для вашего компьютера. Ubuntu Linux своей простотой и мощью заслуживает вни­
мания и достойна изучения. Однако стоит узнать историю появления самого ядра 
Linux, т. к. ядро Linux - основа операционной системы Ubuntu Linux. 
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История появления ОС Linux 

Linux (Линукс) - семейство свободно распространяемых операционных систем, 
основанных на ядре ОС UNIX. 
Термин "семейство ОС" подразумевает наличие различных версий (дистрибутивов) 
этой операционной системы. 
Первый релиз (выпуск) ядра датируется 5 октября 1991 года, когда студент Хель­
синкского университета Линус Торвальдс начал работать над написанием собст­
венной ОС, которая не имеет ограничений по сравнению с ОС Minix, написанной 
Эндрю Таненбаумом. 
ОС Minix (Миникс, от слова mini-UNIX) имела ряд ограничений на ее использова­
н11е; например, применение Minix разрешалось только в образовательных целях. 
Это означало, что любое функционирование данной операционной системы в ком­
мерческих целях было противозаконным. Именно поэтому Линус Торвальдс начал 
разработку ядра Linux на базе ОС Minix, которая, в свою очередь, является UNIХ­
подобной операционной системой. Немного запутанно, но тако,ва история появле­
ния Linux. 

Само название Linux происходит от объединения имени его основателя Линуса и 
названия ОС UNIX. Однако сам Линус Торвальдс изначально дал имя ядру Freax -
гибрид английских словfrее (бесплатный, свободный) иjreak (чудной) с окончани­
ем Х. Хозяин FТР-сервера (Арн Лемке ), на котором Линус выложил в общий дос­
туп исходный код ядра, переименовал его в Linux. Впоследствии такое название 
закрепилось за этой ОС. 

. ) 

Работая над ядром Linux, Торвальдс хотел сделать его доступным для коммерче-
ского использования, однако в начале своей работы над операционной системой он 
приз-навал тот факт, что его ОС непереносима на другие архитектуры компьютеров 
и, возможно, н_икогда не будет поддерживать, их. 
Об этом и о самом факте разработки операционной системы Линус сообщил 25 ав­
густа 1991 года в группе новостей comp.os:minix.

Письмо Линуса Торвальдса на сайте comp.os.minix 

From: torvaidsSklaava.Helsinki.Fi (Linus Benedict Torvalcls) 

То: Newsgroups: comp.os.inix 

Subject: Чего вам больше всего не хватает в minix? 

Summary: небольшой опрос для моей операционной системы Message-ID: 
< 1991 Aug25 .205708. 954 l@klaava.Helsinki.Fi> 

Date: 25 августа 1991 г., 20:57:08 GMT 

Organization: University ofHelsinki 

Привет всем пользователям minix! 

Я пишу (бесплатную) операционную систему (это просто хобби, ничего большого 
и профессионального вроде gnu) для АТ 386(486). Я вожусь с этим с апреля, и она, 
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похоже, скоро будет готова. Напишите мне, кому что нравиtся/не нрющтся в minix, 
поскольку моя ОС на нее похожа (кроме всего прочего, у нее - по практическим 
соображениям - то же физическое размещение файловой системы). 

Пока что я перенес в нее bash (1.08) и gcc ( 1.40),. и все вроде работает. Значит, 
в ближайшие месяцы у меня получится уже что-то работающее, и мне бы хотелось 
знать, какие функции нужны большинству. Все заявки принимаются, но выполнение 
не гарантируется : �) 

Линус (torvalds@kruuna.helsinki.fi) 

P.S. Она свободна от кода minix и включает мулътизадачную файловую систему. 
Она НЕпереносима (используется переключение задач 386 и пр.) и, возможно, никогда 
не будет поддерживать ничего, кроме АТ-винчестеров, потому что у меня больше 
ничего нет :-( 
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Выкладывая в общий доступ свою ОС, Линус и не предполагал, что его разработ­
кой заинтересуется множество людей по всему миру. 

К разработке Linux присоединилось огромное количество добровольных разработ­
чиков, и постепенно эта система стала пригодной для практического использова­
ния. 

GNU и Linux 

.Немаловажную роль в развитии Linux сыграл проект GNU, основанный Ричардом 
Столлманом. 

Изначально ОС UNIX была несвободным программным обеспечением (ПО), разра­
ботанным в подразделении Bell Labs компании АТ&Т. В 1983 году Ричард Столл­
ман объявил о начале работы над проектом свободной операционной системы 
UNIX, к6торую он назвал GNU Unix (Gnu's Not Unix). 

Сообщение Ричарда Столлмана 

Четверг, 27 сентября 1983 г., 12:35:59 EST 

Свободный Unix! 

После Дня благодарения я начmшю писать Uniх-совместимую программную систему 
GNU (Gnu's Not Unix), которую буду предоставлять свободно(!) всем, кто может ее 
использовать. Нужна помощь в виде времени, денег, программ и оборудования. 

GNU будет содержать ядро плюс все утилиты, необходимые для того, чтобы писать 
и запускать программы на Си: редактор, оболочку, компилятор Си, линкер, ассемблер 
и еще несколько вещей. После этого будут добавлены программа форматирования 
текста, У АСС, игра Empire, электронная таблица и сотни других вещей. ·мы надеемся 
включить все, что обычно поставляется с Uniх-системами, и все, что еще может 
оказаться полезным, в том числе онлайновую и печатную документацmо. 

GNU будет способна запускать программы Unix, но не будет идентична Unix. Мы будем 
вносить в систему улучшения, основываясь на нашем опыте работы с другими 
операционными системами ... 
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Аббревиатура GNU расшифровывается как "GNU - это не UNIX" (GNU is Not 
UNIX). Чуть позже Ричард Столлман написал свой знаменитый Манифест GNU, 
который впоследствии стал основой· лицензии GPL. С этого момента аббревиатура 
GNU стала расшифровываться как General РиЬ/iс License (Основная общественная 
лицензия). 
С программным обеспечением под такой лицензией разрешается делать все что 
угодно: копировать, дорабатывать, продавать и т. п., правда, при условии того, что 
данное ПО та�е будет распространяться под лицензией GPL. Иными словами, ПО 
под лицензией GPL делает программное обеспечение свободным и гарантирует, что 
оно останется свободным, а любой желающий может заглянуть в исходный код 
программы, находящейся под этой щщензией. 
К 1990 году система GNU была почти закончена, и для нее было написано множе­
ство утилит, однако, как пишет Столлман, не хватало только ядра. И словно по 
удачному стечению обстоятельств внезапно появляется Линус Торвальдс и пред­
ставляет миру свое ядро. А ведь это именно то, чего так не, хватало Ричарду Столл­
ману. 
Факт, что Ли'нус Торвальдс со своей разработкой оказался в нужное вре� в нуж­
ном месте, определил будущее ОС Linux. 
Возможно, без ядра Linux проект GNU UNIX мог бы остаться невостребованным,
не покажи Линус Торвальдс свою разработку миру.разработчиков. · 

К слову сказать, правильней бьmо бы называть GNU/Linux, а не просто Linux, и Ри­
чард Столлман вправе поправлять всех нас, когда мы называем Linux Linux'oм, а не 
GNU/Linux. Ведь его заслуга в становлении ОС Linux весьма весома. 

Появление различных дистрибутивов 
После публикации исходных текстов ОС Linux стремительно начала набирать по­
пулярность, и ,ядро, написанное под платформу х86, было портировано (заточено) 
и под платформу х64. 

Со временем, по мере развития ОС Linux, перед разработчиками встала задача по­
лучить компьютер со стабильно работающей операцирнной системой и определен­
ным набором утилит. Так .начали ·появляться первые дистрибутивы.
Дистрибутив (англ. distribute - распространять) - это форма распространения 
конкретного программного обеспечения. 
Каждый дистрибутив нацелен на определенный -круг пользователей, от новичка 
до профессионалов: 
Когда перед разработчиками встала задача получить компьютер с постоянно рабо­
тающей· ОС, то они начали создавать собственные наборы дискет с ядром и опреде­
ленным набором утилит. Само ядро и набор утилит можно бьmо загрузить на жест­
кий диск компьютера и уже запускать ОС прямо с жесткого диска, а не с дискеты. 
Именно такие набор�� дискет стали прототипами современных дистрибут»вов 
ОС Linux. 
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Тем не менее, несмотря на появившуюся возможность скопировать файлы ОС на 
жесткий диск компьютера, этого было недостаточно. Пользоваться таким дистри­
бутивом мог только очень профессиональньiй пользователь, т. к. для запуска требо­
валась самостоятельная компиляция исходных текстов программ в понятный для 
компьютера набор инструкций. Так появился дистрибутив Slackware, созданный 
Патриком Фолькер;цингом в 1993 году. Это старейший дистрирутив из тех, которые 
сейчас активно развиваются. 

На данный момент количество дистрибутивов Linux огромно. И это все благодаря 
открытости и свободе распрос1:ранения исходных текстов под лицензией GNU 
GPL. Перечислять все не имеет смысла, но стоит кратко познакомиться с основны­
ми популярными дистрибутивами ОС Linux. 

Дистрибутивы Linux 

Прежде чем называть какие-то конкретные дистрибутивы, приведем классифика­
цию наиболее популярных систем управления пакетами 'В дистрибутивах Linux 

(табл. Bl). 

Таблица В1. Классификация дистрибутивов по пакетным форматам 

Пакетный формат Примеры популярных дистрибутивов 

DEB-based Debian, Ubuntu, Mint, Knoppix 

RPM-based Red Hat, Fedora, SUSE, Novell 

Pacman-based Arch Linux, Chakra, Manjaro 

Source-based Slackware, Gentoo 

В силу того, что появлялось множество дистрибутивов, в них разработчики вопло­

щали свои идеи и вносили улучшения. Так появилось делеi-Iие на пакетные форма­
ты, приведенные выше в таблице. 

Каждый из форматов по-своему хорош и нацелен на решение тех или иных.задач. 
Говорить о том, что тот или иной формат плох или лучше другого, было бы 
неправильным. Нужно понимать, что каждый дистрибутив адресован той или иной 

аудитории, а это может быть как начинающий пользователь, так и программист. 

Red Hat Enterprise Linux 

Классическим дистрибутивом ОС Linux является дистрибутив Red Hat Enterprise 

Linux, выпускаемый компанией Red Hat (красная шляпа). 

Red Hat Enterprise Linux распространяется по годовой подписке и нацелен на кор­
поративный сектор. Главной особенностью этого дистрибутива является наличие 
платной поддержки на протяжении 1 О лет. К примеру, для того чтобы получить 
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бинарные (уже скомпилированные) пакеты обновления для �перационной системы, 
нужно заплатить некоторую денежную сумму. 
Если ранее, до 2002 года, Red Hat Linux был дистрибутивом обще�о назначения, то 
теперь ( с мая 2002 года) он актуален только для коммерческих организаций. У ста­
навливать его на домашний компьютер не имеет смысла, если даже не глупо. 
\ 

, 

Fedora Linux 

Fedora (Федора) - дистрибутив ОС Linux, выпускаемый компанией Red Hat. 
Продукт является неким подобием "полигона" для тестирования новых технологий, 
которые планируется включить в дистрибутив Red Hat Enterprise Linux. 
Дистрибутив распространяется бесплатно, и его поддержка осуществляется только 
благодаря сообществу в Интернете. Fedora будет интересна тем, кто любит уста­
навливать и тестировать новое программное обеспечение. Разумеется, что в ка­
честве рабочего сервера такой дистрибутив не годится. 

Deblan 

Deblan (Дебиан) - некоммерческий дистрибутив ОС Linux" предназначенный для 
работы в качестве как серверной, так и настольной операционной системы. 
Большую популярность дистрибутив завоевал у профессионалов в области безо­
пасности информационных си�тем благодаря быстрому реагированию на· найден­
ные ошибки и угрозы. 
К программному обеспечению, поставляемому с DeЬian, предъявляются жесткие 
требования, что, в свою очередь, гарантирует стабильность вы�скаемых версий 
дистрибутива. 
Дистрибутив Deblan стал ответвлением целой линейки DеЬiаn-подобных дистрибу­
тивов: Ubuntu, Кnoppix, Astra-Linux и т. д. 
Deblan рекомендуется в первую очередь специалистам по безопасности, а также 
опытным пользователям. 

Ubuntu 

Ubuntu (Убунту)- операционная сйстема, основанная на проекте Deblan. Главным 
спонсором и разработчиком является компания Canonical. 
Ubuntu - очень популярная ОС не только среди рядовых пользователей, но и ере-

, \ 

ди специалистов, которые устанавливают ее в качестве серверной опера_ционной 
системы. 
Мнение о том,· что Ubuntu не годится на роль серверной ОС, ошибочно, и это дока­
зано не один раз. При правильной и грамотной установке Ubuntu можно получить 
стабильный сервер, который выдержит любые нагрузки и атаки. Поэтому исполь­
зовать Ubuntu в качестве серверной ОС не только можно, но и нужно. 
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Помимо всего выше названного, Ubuntu неплохо справляется с обязанностями 
домашней ОС благодаря своему дружественному пользовательскому интерфейсу. 

Именнр об этой операционной системе пойдет речь в данной книге. 

Linux Mint 

Linux Mint (англ. тiпt-мята)-дистрибутив, основанный на ОС Ul;,untu. 

Linux Mint практически ничем не отличается от ОС Ubuntu, кроме включенного 
в состав дистрибутива списка пакетов. 

Основная философия разработки Linux Mint - простота и удобство, которые пред­
полагают готовность работы ОС сразу же после ее установки. Это означает, что 
пользователю не потребуется дополнительно скачивать наиболее популярное про­
граммное обеспечение. 

Все это, несомненно, является большим достоинством для начинающих пользова­
телей, чтобы склониться в пользу выбора мигращш на Linux с ОС Windows. 

Slackware, 

Slackware Linux - один из старейших дистрибутивов на ядре Linux, выпущенный 
Патриком Фолькердингом 16 июля 1993 года. 

Slackware по праву называют самым "юниксовым", однако и самым сложным среди 
всех современных дистрибутивов Linux. 

Установка дистрибутива Slackware Linux несколько сложна ввиду того, что весь 
процесс установки выполняется в текстовом режиме. По этой причине без опреде­
ленного багажа знаний этот дистрибутив многим может оказаться не под силу, 
но тем, кто хочет погрузиться в более детальное изучение мира Linux, данный 
дистрибутив будет как нельзя кстати. 

Логотип Lir\UX 

Официальным логотипом и символом ОС Litiux является пингвин Tux (произно­
сится как Такс). Слово Тих придумал Джеймз Хьюз, соединив два слова: "(T)orvalds 
(U)ni(X)".

Почему в качестве талисмана бьm выбран именно пингвин, Линус Тор'вальдс объ­
ясняет тем, что ему очень нравятся пингвины. Примечательно, что жена Линуса 
Торвальдса, Туве Торвальдс, в книге "Just for Fun" рассказывает о том, что однажды 
в австралийском зоопарке Линуса клюнул пингвин. 
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Область применения Linux 

С�ектр применения ОС Linux довольно обширен, начиная с домашних станций 
и заканчивая системами военного назначения. 

Ни для кого не секрет, что Linux используется в качестве ОС для серверов и пре­
красно справляется с возложенной задачей. Нередки случаи, когда хорошо настро­
енные серверы на базе ОС Linux не требовали перезагрузки в течение многих лет. 
Windоws-пользователю это может показаться фантастикой, но факт остается фак­
том. Linux не нуждается в перезагрузке, как того часто требует ОС Windows после 
незначительной конфигурации системы. В ОС Linux порою достаточно перезагру­
зить демон (в ОС Windows- службу), и без перезагрузки операционная система 
примет новую конфигурацию. Весьма замечательно, не правда ли? 

ОС Linux также нашла свое применение и у профессионалов. В своей деятельности 
ее часто используют программисты при разработке WеЬ-сайтов. 

Почему именно Linux, а не Windows? ОС Linux очень хорошо выполняет функции 
сервера и не требовательна к ресурсам, в отличие от Windows. На деле причин 
в пользу выбора Linux несколько, И' можно долго их перечислять. 

Наверняка у многих из вас дома имеется маршрутизатор. Никогда не задумыва­
лись о·том, что за ОС управляет работой этого устройства? Нет? Тогда для вас ста­
нет новостью, что многие маршрутизаторы управляются ПО на базе ОС Linux. Ра­
зумеется, не все маршрутизаторы, потому что выбор ОС для подобных устройств 
зависит от предпочтений самого производителя, но· зачастую выбор делается 
в пользу свободных операционных систем (GNU/Linux и UNIХ-подобных ОС). 
И это не случайно, потому что их можно модернизировать, не нарушая лицензии. 
И все это абсолютно без каких-либо лицензионных отчислений. 

Практически в каждом магазине или супермаркете стоят банкоматы и различные 
платежные терминалы. Так вот на некоторых из них также установлена ОС Linux. 
Не на всех, но тем не менее такое устройство, как .банкомат или терминал, способ-
но управляться ОС Linux. 

Да что там говорить про банкоматы, в военной и космической промышленностях 
используется операционная система Linux, специально "заточенная" на выполнение 
специфических задач. 

Каждый день мы используем устройства на базе ОС Linux и не замечаем этого. 
Простой пример- ваш смартфон. Он имеет в своем составе ОС Android (не в оби­
ду будет сказано приверженцам устройств другого компьютерногQ гиганта), кото­
рая основывается на ядре ОС Linux. 

ОС Linux постепенно входит в нашу повседневную жизнь, и мы этого не замечаем. 
Наверно, потому, что производители устройств часто забывают упомянуть о факте 
работы устройства на базе Linux. Если бы при загрузке или выключении устройства 
появлялся логотип пингвина Тих, то пользователи бы задумались: "Не Linux ли 
это?" 
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·Идеология
свободного программного обеспечения

Движение за свободное программное обеспечение возникло благодаря Ричарду
Столлману, который в 1983 году· сформулировал идею о необходимости использо­
вания свободного ПО (СПО).
Собственно, идея СПО базируется на предоставлении полного права (свободы) на
использование программного обеспечения под любqй свободной лицензией. Это
означает, что, владея копией такого ПО, вы �меете неограниченные права на уста­
новку, запуск, свободное использование, распространение, а также на любые изме­
нения и усовершенствования данного ПО. Такую программу вы имеете право даже
продавать или раздавать ее совершенно б�сплатно.
Таким образом, программа является свободной, если соблюдаются 4 принципа:
♦ свобода использования программы, любым способом и в любых целях ( сво-

бода О);
♦ свобода изменять программу под свои цели и нужды ( свобода 1 );
♦ свобода распространения копий программ, бесплатно или за деньги ( свобода 2);
♦ свобода распространять измененные версии программ (свобода 3).
Провозгласив эти 4 принципа, Ричард Столлман понял, что этого будет недоста­
точно и необходимо какое-то документальное оформление данной концепции. 
Таким образом, появилась лицензия GNU General PuЫic License (Основная общест­
венная лицензия GNU), сокращенно GNU GPL или просто GPL. 
В этой лицензии Столлман оговорил одно условие: ни один пользователь, внесший 
в программу какие-либо изменения, не имеет права ее распространять, если он не 
соблюдает всех принципов свободного ПО. 
Дело в том, что до появления лицензии GNU GPL Ричард Столлман занимался раз­
работкой текстового редактора Emacs, который базировался �а исходном тексте 
Джеймса Гослинга. В один прекрасный момент для Гослинга и далеко не прекрас­
ный для Столлмана Джеймс Гослинг продал право распространения редактора 
Emacs компании UniPress. Компания UniPress, в свою очередь, потребовала от 
Ричарда Столлмана прекратить распространение его версии Emacs. 
Для того чтобы подчеркнуть отличие лицензии GNU GPL от других лицензий 
(copyright), которые ограничивают свободу, ввели новый термин- copyleft (копи­
лефт). 
Copyleft предполагает сохранение свободы распространения программы, даже если 
в программе бьш использован небольшой фрагмент исходного кода, находящийся 
под лицензией GNU GPL. Таким образом, программа, использующая код GNU 
GPL, должна быть выпущена под этой же лицензией. 
Программа, использующая в своем составе какую-то часть свободного кода, стано­
вится свободной программой. 
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Стоит иметь в виду, что понятия "свободный" и "бесплатный" - совершенно раз­
ные вещи. Бесплатный (freeware) не имеет отношения к свободному программному 
обеспечению. 

Безопасен ли открытый исходный код? 

В 1Интернете ведутся споры на тему безопасности открытого исходного кода. 

Мнения по этому вопросу разделились. Одни считают, что открытый исходный код 
безопасен, а другие утверждают о вреде открытых исходных текстов, потому что 
в таком коде легче найти ошибки и использовать их во вред. К единому мнению эти 
два лагеря так и не пришли и, возможно, не придут. 

Вначале, когда проекты с открытым исходным кодом разрабатывались программи­
стами-добровольцами, такой исходный код не считался надежным. В нем часто 
присутствовали порой очевидные ошибки и уязвимости, т; к.- поначалу бьm важен 
результат, а о качестве кода заботились в последнюю очередь. 

Сейчас же ситуация изменилась, и над открытыми проектами работают программи­
сты, труд которых оплачивается, и эта деятельность является основной, а не высту­
пает в качестве хобби. 

Те, кто придерживается мнения о вр�де открытости исходных текстов, считают, что 
в программе с закрытымясходным кодом реже находят ошибки и уязвимости, чем 
с открытым. Однако это утверждение ошибочно. Да, в закрытых программах труд­
нее найти ·уязвимость, потому что их исходный текст закрыт. Придется искать 
ошибки "вслепую", .а этот процесс отнимает много времени. Но даже в таких про­
граммах находят ошибки, и порой не раз. Исходные тексты знать совсем не обяза­
тельно, ведь при поиске уязвимости взломщик посьmает программе ошибочные и 
неожиданные для программы данные и наблюдает за тем, как она отреагирует на 
это. Если программист допустил ошибку, то программа в лучшем случае зависнет и 
перестанет отвечать. В худшем случае программа в ответ на действия взломщика 
выдаст те данные, которые могут нанести вред организации или предприятию. 

Вспомним хотя бы яркий пример закрытой программы Adobe Flash Player. За всю 
историю сушествования этой программы в ней бьmо найдено столько уязвим:остей, 
что сразу и не вспомнишь их количество. Ошибки и уязвймости всплывали даже 
сразу после очередного обновления и оставались незакрытыми продолжительное 
время. 

Приверженцы пользы открытых исходников придерживаются мнения, что откры­
тость исходных текстов программ позволяет быстрее находить все возможные 
ошибки и также оперативно их устранять. И это мнение имеет,право на жизнь. 

Ради справедливости вспомним, сколько раз в программе S�ndmaH (кросс-плат­
форменный почтовый сервер) находились уязвимости и как эти уязвимости опера­
тивно устранялись открьrrым сообществом. Администраторы тех систем, которые 
подвергались взлому через найденные в Sendmail уязвимости, признаются, что зна­
ние исходных текстов помогло им самостоятельно закрывать бреши в системе, 
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Критика и очевидные достоинства ОС Linux 

Так же как и споры о пользе и недостатках открытых исходных текстов, не угасают 
дебаты о преимуществах и недостатках ОС Linux. 

Начнем с недостатков, а затем рассмотрим преимущества ОС Linux перед другими 
системами. 

Итак, сложность в освоении ОС Linux останавливает многих начинающих пользо­
вателей. Действительно, работа с терминалом ( аналогом командной строки в ОС 
Windows) отбивает желание начинающих пользователей изучать ОС Linux. Разуме­
ется, что в некоторых дистрибутивах прибегать к работе с терминалом придется 
лишь в редких случаях, но все же придется. 

Вторым недостатком является отсутствие, точнее, малое количество игр, написан­
ных под эту операционную систему. Несомненно, большая часть игр Р,азработана 
только для ОС Windows, и неизвестно, когда разработчики игр массово начнут соз­
давать продукты для Linux-reймepoв. Да, игры для Linux есть, но их очень мало. 

Несомненным минусом является низкий спрос на компьютеры с предустановлен­
ной ОС Linux. И по этой причине поставщики не желают терпеть убытки и уста­
навливают ту ОС, компьютеры с которой будут быстрее раскупаться. 

Хочется отметить также и тот факт, что к начинающим. "линуксоидам" в русско­
язычном сегменте Интернета относятся немного недружелюбно. Когда новичок 
обращается за помощью в решении какого-либо вопроса, то зачастую на него об­
рушивается такой шквал негатива, что отбивает у него всяческое желание не только 
что-то спрашивать, но и изучать эту ОС. 

В одной из книг по· ОС Linux было примерно такое высказывание: "Современное 
поколение пользователей не желает пользоваться терминалом' в ОС Linux, они хо­
тят только кликать мышкой". 

На первый взгляд усложнять себе жизнь глупо. Если ОС предоставляет инстру­
мент, который будет выполнять нужные задачи быстрее, чем простой ввод команд 
в терминале, то почему бы не воспользоваться этим инструментом? И почему ис­
пользование таких программных инструментов является неправильным и за это 
нужно недолюбливать современное поколение пользователей? 

Однако стоит согласиться с тем, что профессионал должен владеть навыками рабо­
ты в терминале, а простому пользователю это совсем необязательно, и не нужно его 
за это ненавидеть или обрушивать на него свой гнев. 

Наверно, из-за такого негативного отношения к начинающим "линуксоидам" со 
стороны русскоязычного сообщества ОС Linux еще не скоро появится на домашних 
компьютерах наших соотечественников. 

Да, есть вполне адекватные советы новичкам от более опытных "линуксоидов", но 
таких крайне мало. Просто каждый из нас забывает, с чего он сам начинал. 

Итак, назовем главные достоинства ОС Linux. 

Первым плюсом будут свободность и открытость ОС Linux. Именно два этих 
качества позволили ОС Linux стать такой, какой мы ее видим сейчас. 
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ГЛАВА 1' 

Подготовка к установке 
ОС Ubuntu Linux 

ОС Ubuntu Linux 

UЬuntu Linux - это операционная система, основанная на дистрибуги;ве Dt:Ьian 
Linux и спонсцруемая компанией Canonical Ltd. 

Название "Ubuntu" пришло к нам из южноафриканских языков банту и означает 
человечность и взаимопомощь друг другу. 

Новые версии ОС UЬuritu выходят каждые 6 месяцев. П�рвым публичным выпус­
ком этой ОС был релиз Ubuntu 4.1 О Preview. По заверению разработчиков, 
ОС Ubuntu всегда будет доступна бесплатно. 

Требования для ОС Ubuntu минимальны: 

♦ процессор с тактовой частотой 2 ГГц;

♦ 4 Гбайт оперативной памяти;

♦ VGА-совместимая графическая карта, поддерживающая разрешение 1024х768 то-
чек;

♦ 25 Гбайт свободного дискового пространства.

Эти требования касаются только самой операционной системы, но не стоит забы­
вать, что помимо нее на вашем компьютере будуг работать программы различной 
сложности, которые задействуют часть ресурсов компьютера, поэтому чем мощнее 
у вас компьютер, тем дучше. 

Версии дистрибутивов ОС Ubuntu 

На данный момент для загрузки существуют две основные версии дистрибугивов 
ОС Ubuntu, которые прещ;тавлены только в 64-битном исполнении: 

♦ Ubuntu Desktop;

♦ Ubuntu Server.
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Ubuntu Linux 16.04 стала последней 32-разрядной версией. И уже версия Ubuntu 18.04 
оказалась последним выпуском дистрибутива, для которого формировались 32-раз­
рядные пакеты. 

В книге мы будем использовать 64-битную Desktop-вepcию операционной системы 
Ubuntu Linu:x:. 

ОС Ubuntu Desktop предназначена для домашнего использования, а ОС Ubuntu 
Server для серверного применения и поставляется без графического интерфейса. 
Для изучения ОС Ubuntu Linux нам нужна именно десктопная версия Ubuntu, т. е. 
Ubuntu Desktop. 

Помимо промежуточных (не финальных версий), сушествуют также версии ОС 
Ubuntu с долгосрочной поддержкой, например Ubuntu 16.04 LTS. Поговорим о них 
более подробно. 

Версии L TS и не-L TS 

В чем отличие LТS-версии от нe-LTS? 

Аббревиатура L TS расшифровывается как Long Term Support - релиз с долгосроч­
ной поддержкой. Действительно, LТS-версия имеет именно такую поддержку, т. е. 
на протяжении 5 лет вы будете получать все нужные обновления для вашей ОС -
разработчики UЬuntu будут выпускать их, а вы можете быть уверены, что эти об­
новления никоим образом не затронут стабильность работы вашей версии операци­
онной системы. 

Обычные версии ОС Ubuntu, т. е. не-LТS-версии (выпускаемые каждые полгода), 
содержат все новшества, ,которые могут быть включены в последующие релизы 
(выпуски) LТS-версий. Логично предположить, что такие версии предназначены 
в основном для тех, кто интересуется новинками и кому интересно эксперименти­
ровать с системой. 

1 

У дистрибутивов UЬuntu номер версии состоит из пары чисел, разделенных точкой, 
которые означают дату выпуска и месяц. Так, 10.04 означает, что версия щ:1стрибу­
тива вышла в апреле 2010 года, а версия 16.04- в апреле 2016 года и т. д. 

Версия L TS подходит не только для изучения дистрибутива Ubuntu Linux, но и для 
дальнейшего его использования в качестве основной рабочей системы, т. к. L ТS­
версии отличаются своей стабильностью и долгосрочной поддержкой. Именно 
L ТS-версию мы и будем рассматривать в книге. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

На момент написания этих строк была выпущена версия Ubuntu 19.04. Использовать 
ее в качестве настольной операционной системы не рекомендуется, т. к. эта версия 
ОС нестабильна и предназначена в основном для тестирования новшеств, т. е. она не 
является L ТS-версией. 



30 Ча.сть /. Зн;;¾комьтесь: Ubuntu 

Варианты установки ОС Ubuntu Linux 

Существует три основных варианта установки операционной системы Ubuntu Linux 
на компьютер: 

♦ Ubuntu как единственная ОС на компьютере;

♦ Ubuntu как дополнительная ОС на компьютере;

♦ ОС Ubuntu на виртуальной машине.

Первый вариант предполагает установку ОС · Ubuntu Linux в качестве одной­
единственной операционной системы на компьютере. В этом случае ОС UЬuntu 
устанавливается на чисть�й жесткий диск и размечает весь его объем для моно­
польного использования. 

1 

При выборе второго варианта установки ОС UЬuntu устанавливается в качестве 
дополнительной операционной системы. Допустим, на компьютере уже имеется 
ОС Windows, которая используется в качестве основной, а ОС UЬuntu ставится 
в качестве дополнительной системы. В этом случае пространство жесткого диска 
компьютера размечается для использования двух операционных систем и уже ис­
пользуется в соответствии с выделенным для каждой из них объемом. 

И наконец, третий вариант предполагает установку ОС UЬuntu на виртуальной ма­
шине, например Oracle VМ VirtualВox. Установка производится в так называемом 
контейнере, т. е. под присмотром программы Oracle VM VirtualВox. На жестком 
диске компьютера создается специальный файл, который имитируе_т жесткий диск, 
и установка операционной системы .практически ничем не отличается от обычной 
установки ОС. • 

Как правило, на компьютере пользователя уже установлена одна из версий ОС 
Windows, поэтому мы рассмотрим установку ОС Ubuntu Linux в качестве дополни­
тельной системы к Windo�s 10. Данный вариант является наиболее сложным 
и наиболее интересным из всех вариантов установки,. т. к. требует внимательной и 
правильной разметки жесткого диска с целью не допустить потери уже имеющейся 
информации на нем. 

Порядок установки операционных систем 

При установ е операционных систем Ubuntu и Windows на жесткий диск следует 
соблюдать правильную очередность этого процесса. 

ОС Windows агрессивно относится к операционным системам, уже установленным 
на компьютере. Так, если сначала установить ОС UЬuntu в качестве основной сис­
темы, а затем попытаться "добавить" ОС Windows, то программа установки ОС 
Windows "затрет" загрузчик Ubuntu Linux, и ОС Ubuntu перестанет запускаться. 
Избежать этого позволит обратный процесс - сначала необходимо установить ОС 
Windows, а уже затем ОС Ubuntu. 

... 

Разработчики ОС Ubuntu учли •эту особенность Windows и сделали все таким 
образом, что установщик Ubuiltu Linux более дружелюбно относится к другим опе-



-лава 1. Подготовка к установке ОС Ubuntu Linux 31 

Jационным системам, "живущим по соседству", и позволяет правильно сконфигу­
JИровать порядок загрузки операционных систем без нарушения их нормальной 
Jаботы. 

� ·еще один совет: будьте внимательны при установке ОС на компьютер, на жест­
юм ,диске которого уже- имеются важные данные. Если вы сомневаетесь в своих 
�ействиях или боитесь ошибиться, то лучше сохраните свои данные на другой 
riезависимый носитель. 

Как получить дистрибутив ОС Ubuntu? 

::::ейчас получить дистрибутив с ОС довольно легко. Ранее, при очень медленном 
11нтернет-соединении, существовала возможность заказывать доставку установоч­
riого диска почтой. Те времена прошли, и загрузка установочного образа из Сети 
шнимает всего лишь пару минут. Для загрузки установочного образа перейдите на 
русскоязычный сайт http://ubuntu.ru/ и вверху страницы нажмите ссылку Скачать 

Ubuntu. Вашему вниманию будут представлены дистрибутивы двух версий: 
Ubuntu Desktop и Ubuntu Server. Ранее мы уже определились с нужной версией ОС 
11 остановили свой выбор на Ubuntu Desktop. Ее можно скачать по прямой ссылке 
ми через любой tоттеnt-клиент (рис. 1.1). 

Об UЬuntu ,t1(.�Tьtlbl.lntb
,,, 

Ceмeiknю Ubuntu Hoaocrn ПtмtL.. 

Скачать Ubuntu 

Скачать Ubuntu 

Ubuntu 20.04 LTS (Focal Fossa) 

Дата еыхода: 2З.04.2020r. 

Ubuntu Duktop - операционная система для настольнЬJХ компьютеров и 
ноутбуков. 

Ubuntu S.rv•r - операционная система для серверов, 

tl)Ubunt·u Server 20.04 (М�Ыt) 
1 

i QДруrие е.1рианты эаrрузки (torrent, met.alink, z.sync) 

Щ (Long Term Support) - это словосочетание означает версию системы с 
дт,тельной поддержкой, для которой обновления будут выходить в·теченни 5 i QMDSSUM 
лет (до апреля 2025r.). 

Ubuntu Advantage · nлатная тех.поддержка от партнеров Canonica� в том ч�кле 
обновление системныхбибл�отек в течении 10 пет (до апреля 2030r.). 

есписок изменений (англ.) 

Рис. 1.1. Варианты загрузки ОС Ubuntu 

На этой же странице вы можете проверить МD5-суммы образов дистрибутивов. 
Это необязательно, но бывает полезным в тех случаях, когда вы хотите убедиться, 
qто загруженный дистрибутив является именно тем, который предоставили разра-
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ботчики ОС Ubuntu, и он не подвергался изменению со стороны взломщиков. Не­
редки случаи, когда злоумышленникам удавалось подменить оригинальный образ 
дистрибутива на модифицированный, содержащий вредоносный код. МD5-суммы 
· не являются панацеей, потому что если злоумышленник смог получить полный
контроль над сайтом, то ему, не составит труда изменить1 и значение МD5-суммы
на сайте. Однако это удается не всегда, и МD5-суммы в таких случаях бывают по­
лезны.

Для прямой загрузки 1S0-образа операционной системы щелкните по ссьmке
Ubuntu Desktop 20.04 (64 Ьit), и файл образа дистрибутива будет загружен посред­
ством вашего браузера.

ПРИМЕЧАНИЕ 

Предпочтительнее загружать дистрибутив с помощ'ью tоггепt-клиеiпа. Для этого нужно 
щелкнуть по ссылке Другие варианты загрузки (torrent, metalink, zsync) и уже затем 
выбрать нужную версию для загрузки. Затем следует выбрать вариант ubuntu-20.04-
desktop-amd64.iso.torrent и, наконец, открыть загруженный tоггепt-файл в своем 
tоггеnt-клиенте. 

Напомним, что установка ОС UЬuntu будет · производиться на компьютер с уже' 
установленной операционной системой Windows, поэтому и загружать установоч­
нь1й образ мы будем из-под ОС Windows. 

Нам остается только дождаться окончания загрузки дистрибутива Ubuntu (рис. 1.2). 

Когда 1S0-образ дистрибутива будет загружен, запишем его на DVD-диск и при­
ступим к установке. 

411) qBittorrent v4.2.S
�j)йл !]paeu §ид !1нструменты Ьnраака

� � • ► 11 • .... ... :::r: 1 о 

., Завершены (О) 

· ► Воюбновлены (1) 

11 Остановлены (О) 
Т А,стивны {1) 
Т Неактивны (О) 

Т Простаивают (О) 

1 ♦ Отдача nростаиuет (О) 

♦ Загрузка простамеает ...
! С ошибкой (О) 

'V КАТПОРИИ 

! 127 Бе1 к1т�ормм (1) 

Т-т 

Актимtt: 5 JИt Остаnось �-= 20 М111i 

Зоrруж,но: 522,914;(524,SМ'iм-) Оrдоно: ОБ(ОБмС!!lll<С) 
Зоrру,ка: 1,614;/c(l,бfof;Jcq,eд.) Оrаача: 06/с(ОБ/с!l)Ц,) 

Гiорог...-ру]!О<: ... llopoгOТ.u-,et� CD 

см,,�� .1-

у 1.a_�:ll!J�I �•�_11:!:�Н�В __ 
DНf:32Sy,- 1, .. 1 ... \ ♦ 1,7!E/c(S24,S"'6) 

□ 

1 О. Фильrр торрентов ... 

�:100(100.-:.) 
а,дЬl: 95 (37!148Cl!r0) 

. �: 1(21)98Cl!r0) 

Пот-:5,ОМ'i 

х 

1а 

> 

3-чон�: 27,04 • .2!'�12.'��

♦ ОБ/с(О6} 

Рис. 1.2. Загрузка ОС Ubuntu Linux с помощью tоrrеnt-клиента 
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Варианты записи образа диска с ОС Ubuntu 

Файл дистрибутива имеет расширение iso. Такой файл является своего рода архи­
вом и предназначен для создания образа загрузочного диска. 

Создание загрузочного DVD-диска 

Для того чтобы создать загрузочный диск, необходимо записать загруженный образ 
дистрибутива на DVD-диск. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Для создания загрузочного образа диска не следует записывать 1S0-сiбраз целиком на 
диск. Для корректного процесса создания загрузочного диска нужно воспользоваться 
соответствующей опцией в вашей программе для записи дисков. 

Вкратце поясним суть процесса создания загрузочного DVD-диска. 

При создании загрузочного диска посредством таких программ, как Nero, 
InfraRecorder и т. п., в соответствующем меню программы следует выбрать пункт 
меню записи образа на DVD-диск. В InfraRecorder - Действия I Записать образ, 

а в Nero- Образ, проект, копир. [ Образ диска или сохр. проект. Затем нужно 
выбрать ISО-образ, и программа для записи дисков сама все сделает,за нас. 

СОВЕТ 

Не стоит пытаться разархивировать 1S0-образ и раз�рхивированные файлы записы­
вать на диск. Ничего из этого не получится, и вы только испортите ОVО-диск. Пользуй­
тесь специализированными программами. 

Создание загрузочного флеw-накопителя 

Если на вашем компьютере отсутствует DVD-привод, на помощь придет установка 
операционной системы с USВ-накопителя. Для этого необходимо создать загрузоч­
ный флеш-накопитель (или, попросту говоря, флешку) из ISО-образа. 

Использование программы UNetbootin 

Для создания загрузочной флешки существует -множество программ. Первой мы 
рассмотрим программу UNetbootin по той причине, что она изначально предназна­
чена для создания загрузочной флешки для различных Liiшх-дистрибутивов, в том 
числе и в самой ОС Ubuntu. 

Загрузить программу можно с сайта https://unetbootin.github.io. Существуют вер­
сии как для Linuх-дистрибутивов, так и для ОС Windows. Выберите версию для ОС 
Windows, т. к. именно эта операционная система на данный момент установлена на 
нашем компьютере. 

Для создания загрузочной флешки нам понадобится US8-накопитель объ.емом не 
менее 4, а лучше 8 Гбайт. Флешку нужно предварительно отформатировать под 
файловую систему F А Т32, если она бьша у вас с другой файловой системой. 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Если не выполнить форматирование, то находящиеся на флешке файлы не удаляtdт­
ся. Таким образом, если ранее на флешку был записан другрй образ дистрибутива, то 
в дальнейшем возникнет ошибка установки операционной системы. 

После этого запустите программу UNetbootin и установите перекmочатель Образ 
диска (рис. 1.3). 

Нажмите кнопку с тремя точками и выберите дистрибутив с ОС Ubuntu. 

'lt UNetbootin 

'о i_истрибути,, 

Welcome 1о � the 1.:nveml Netooot Instaler. Usage: 

□ 

L Select а dis1mution and version 1о doм,load 1тоm lhe ist аЬоvе, or manualy specify fles 1о 
loadЬelow. 

2. Select an instalation typ,,, ..,,,1 press � 1D Ьegin ins�: 

х 

jст.--арт ISO ;] lo:'Ф,.r,tu-20.o+desk1Dp--amdб4.iso 1 ._f _""--......_,; j 

м«то на АИО<I!, ИО'IОЛЬ3уе,ое для � файnое nocne �У]l(И (то/ЪКО \hl \ О �\ � 

Iк,: /УсtроЙст8оUSВ' •] �е,ъ: \F:\ .:1 f а,; :1 r� 

Рис. 1.3. Программа UNetbootin 

'lt UNetbootin 

L Загруэка файnое �) 

з. Уст-.а загрУ]ЧИl<а 

"· lnstaliltion еощ,11,tе 

P<ICIW<Ol!Кa файnое, nожалуйста, подождите ... 

Арх8в: D:'Ф,.r,tu-20.04-<iesktq:нmdб4.iso 

Исп••-aщ,er\fiesystem.squashfs (1Зб7 МВ) 

� F:""5Per\fiesystem.squashfs 

..__ 253 of 452 файnое 

□ х

55% 

Рис. 1_.4. Начат процесс копирования файлов на USВ-накопитель 
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Программа UNetbootin автоматически определит подключенный USВ-накопитель. 
Если этого не произошло, вручную укажите тип носителя и сам носитель. 

Для начала процесса создания загрузочной .флешки нажмите кнопку ОК. Начнется 
процесс распаковки файлов на USВ-накопитель (рис, 1.4). 

Процесс подготовки загрузочной флешки занимает около 5 минут. По окончании 
нажмите кнопку Выход (рис. 1.5). 

7t UNetbootin 

1. загрузка фай1ХИ (Вьnодне«>) 

2, � '1 Konиpo8ilt1Иe файлов (Вьnодне«>)

з. Установка заrрvз- (Выnо-)

4. lnsЬll,rtion �� (JetCYЩlllii)

Afrer reЬooting, � the USВ Ьооt option in the BIOS Ьооt menu. 

□ 

Рис. 1.5. Программа UNetbootin сообu,ила 
о завершении процесса создания загрузочной флешки 

Использование программы Rufus 

х 

Загрузочную флешку можно создать с помощью другой программы - Rufus, ска­
чать которую можно с сайта https://rufus.ie. Программа Rufus очень быстро завое­
вала сердца пользователей благодаря простому- интерфейсу и своими функцио­
нальными возможностями. Единственный недостаток этой программы - она рабо� 
тает только под ОС Windows. Сейчас это для нас не важно, т. к. мы будем создавать 
загрузочную флешку именно в ОС Windows 10. 

Запустите программу Rufus и выберите установочный образ ОС Ubuntu Linux, на­
жав кнопку Выбрать (рис. 1.6). 

В раскрывающемся списке раздела можно выбрать схему создания раздела: МВR 
либо GPT. Если у вас современная материнская плата с поддержкой UEFI вместо 
устаревшего BIOS, вы можете смело выбирать GPT. В нашем случае мы остано­
вимся на МВR. 

В поле ввода Новая метка тома вы можете задать понятную вам метку для в�шей 
флешки или просто оставить значение по умолчанию и нажать кнопку СТ АРТ для 
начала создания загрузочной флешки. Будет выведено окно, как на рис. 1.7. 
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lf Rufus 3.10.1647 с х 

Свойства диска 
Устройство 
1 UЬuntu 20-04 lis IOJd64 (f;} [7.7Гб] vj 

Метод 3аГруз,<м 

... f u_ь_unt_·u_-_20...,_-04-__ deskt�-op'-. ·_•md64_=·�--50'-"----=--· '-' ... 1 0 �
Посто,�нный р43мер � 
1 j 0.(бб раздела) 

ЦVМ!Н11 система 

fiюs·��--===з
v По""""" ркшир,,нньн, свойстu диска 

Параметры форматирования 

1 Ubuntu 20.04 L 1S amd64 

ФаМОвu систда 

��m(nоумолчанмю) 
Р...-р IСМСЩN!...,... ___ _ 
14096Wr{no

0

yмoJN,1t111tO) vl 
v По""""" расwмр,,нные пара�ы·форматироuно 

Статус 

._ ____ ...:... ____ г_от_оа ____ .,_ __ "_
1 
__ __,t.

CfAPT I гЗАКРWТhч

· Исnольюuн� образа: ubuntu-20.04-d�op-amd64.iю 

Рис. 1.6. Выбор загрузочного образа В' программе Rufus 

Необходимо скачать 

Данный образ исnопьзуtт Syslinux 6.04izo191223, но 
данное приложение включает в себя только 
установочные файпы дпя Syslinux 6,04/pre1. 

· Так как новые версии Syslinux не совместим.ы дРУГ с 
друго•\ необходимо, чтобы доnопнитепьныефайпы
Гldlinux.sys· and 'ldlinux,bss') были загружены Н3 
интернета: 
. Выберите 'Да', чтобы скачать файлы ю интернета 
- Выберите ·нет·, чтобы отменить операцию 

Примечание: Файпы бу� загружены в текущий каталог 
приложения и бу� исnоnь3оватьСА повторно при 
необходимости. 

Рис. 1.7. Загрузка недостающих для создания образа файлов 

Нажмите кнопку Да, чтоб�� программа Rufus смогла скачать недостающие файлы, 
которые необходимы для создания загрузочной флешки. После этого програм­
ма попросит указать, в каком режиме будет создан данный загрузочный образ 
(рис. 1.8). 
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Обнаружен ISOНybrid-oбpaз • 

8 
Выбранный ,образ яоля�ся 'ISOНyЬrid' образом. Это означа�, что образ можно 
3inисать либо а 150-образ режим• коnмроеанкя, либо в DD-образ режим• образа 
диска. 
Реком•нду�ся исnользоаать 150-образ р�им дпя полного доауnа к диску nосл• 

Однако, при 103кикновении про61'ем во время :JаГРУ31СИ вы можfiе еще рм 
попробовать записать образ в DD-образ режиме. 

П�сn.. вы'Мрмте рекмм, который вы хоткте исnольювать дпя 3аnиси
выбранного образа: 

@За.писать 1 150-образ р�име (Реком•нду�ся) 

О Запись • режиме DD-образ 

ок 0-Д., 

Рис. 1.8. Выбор режима создания загрузочного образа 

37 

Оставьте предложенное значение по умолчанию и нажмите кнопку ОК. На преду­
преждение программы о том, что данная операция уничтожит все файлы, находя­
щиеся на флешке, ответьте согласием, нажав кнопку ОК. Начнется процесс копи­
рования файлов загрузочного образа на флешку. По завершении процесса надпись 
статуса "Готов" будет свидетельствовать о том, что процесс создания загрузочной 
флешки завершен успешно (рис. 1.9). 

Нажмите кнопку ЗАКРЬПЬ, чтобы выйти из программi.1. 
' 

, Rufus 3.10.1647 

Свойства АИска 
Устройст10· 

!UЬuntu 20.o4 L'Js'mic164 (F:J [7:7Г6] 

х 

t�rdu-20.114-deskt�.iso---�vJ. (2) §:§] 
ПостОАнный рпмер � 
.. 

ЦелеПR fМСТ� 

\ВIОSмиUЕА 

v Покюать ркшмре:нные свойс.тu диска 

Параметры форматирования 
Ноеu�тома 

1 Ubuntu 20.04 l lS amdб4 

ФariuюUA система Размер класте,,4 
!FA132(no�) 

v Покаять расщмренные мраметры формммроuкмя 

Статус

. ! СТАРТ •, [ ЗЩ1,/1Ь 1 

Обнаружено ycтpoikn: 1 00:06;31 

Рис. 1.9. Создание загрузочной флешки завершено 
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Файловые системы ОС Ubuntu Linux 

Прежде чем приступить непосредственно к процессу установки ОС UЬuntu··нa ком­
пьютер, следует познакомиться с файловыми системами (ФС), которые использу­
ются в ОС на базе Linux. 
Задача выбора файловой системы встает в начале установки ОС Ubuntu. Конечно, 
сменить ФС можно и после установки операционной системы, но логичнее и пра­
вильнее все это сделать в процессе установки. 
ОС Ubuntu работает со следующими типами файловых систем: e4t2, ext4, ext4, 
Btrfs, XFS, ReiserFS, Reiser4 и JFS. Кроме этого, Ubuntu может работать с файло­
выми системами FАТ16, FAT32, VFAT и NTFS, которые предназначены для работы 
в ОС Windows. Рассматривать мы их не будем, но кратко обсудим "родные" для 
Ubuntu файловые системы. 

Файловые системы ext2,. ехtЗ и ext4 
. 

! 

Основной файловой системой для ОС Ubuntu Linux является ext, которая постепен­
но модернизировалась и претерпевала изменения, но даже прежние версии этой 
файловой системы используются до сих пор. 
Extended File System (расширенная файловая система) - поколение файловых сис­
тем ext2, ext3 и ext4, разработанных специально для рабоfы с ОС на .осн?ве Linux.
Изначально была создана первая версия·ФС, получивщая'название ext (extfs). Вы­
пущена она бьmа в апреле 1992 года. Целью ее создания бьmо стремление преодо­
леть ограничения файловой системы Minix File System. 
В разработанной первой версии файловой системы бьmи сняты некоторые ограни­
чения, заложенные в ФС Minix File System. Так, появилась возможность работы 
с файлами размером до 2 Гбайт, в то время как в Minix File System было ограниче­
ние размера раздела жесткого диска в 64 Мбайт. Также в ФС ext появилась воз­
можность создавать файлы, максимальная длина названия которых могла состав­
лять теперь уже 255 символов, в то время как в Minix File System длина бьmа огра­
ничена 30 символами. 
Со временем Реми Кардом (разработчик файловой системы ext) начал понимать, 
что файловая система ext нуждается в доработке, и в январе 1993 года появилась 
вторая версия ФС, получившая название Second Extended File System, т. е. ext2. 
В ней бьmа улучшена производительность, и появилась возможность присваивать 
различные атрибуты файлам, такие как права доступа; возможность устанавливать 
владельца файла, возможность задавать группу доступа и т. д. 

/ . 

Однако и вторая версия ФС не была лишена недостатков, и в ноябре 2001 года 
в свет вышла следующая версия - ext3 (Third Extended File System - третья вер­
сия расширенной файловой системы). В ext3 были устраненьi недостатки преды­
дущей версии, такие как отсутствие поддержки раздельного доступа к файлам, от­
сутствие временнь�х меток модификации файлов. Главным отличием новой версии 
ФС стала возможность журналирования файловой с_истемы. Эга функция позволила 
восстанавливать работу ОС в случае сбоя в работе компьютера. 
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Помимо журналирования" появилась возможность работы с файлами до· 1 1байт и 
размером блочных данных до 16 Тбайт. 
ФС ехtЗ долгое время бьша стандартом файловой системы в ОС на базе Linux до 
выхода четвертой версии расширенной файловой системы- ext4 (Fourth Extended 
File System), первая. экспериментальная версия которой была выпущена в октябре 
2006 года и чер_ез два года стала стабильной файловой системой. 
В ext4 существенно ув�личен размер файлов по сравнению с предшествующей ФС. 
Так, ограничение размера файла стало равным 16 тебибайтам, а максимальный 
размер объема жесткого диска - 1 эксбибайт. Был существенно улучшен механизм 
фрагментации файлов. 
Файловая система ext4 предлагается по умолчанию в ОС UЬuntu, начиная с вер­
сии 9.10. Именно с этой файловой системой мы и будем работать. Остальные фай­
ловые системы используются не так часто и в основном для специф1;1ческих задач. 
По этой причине мы опишем их очень кратко. 

Файловая система Btrfs 

Btrfs (B-tree FS, Better FS или Butter FS) - файловая система для ОС на базе Linux, 
разработанная компанией Oracle Corporation в 2007' году для более эффективного 
использования дискового пространства. Она будет полезна тем, чья работа по 
большей части связана с файлами малого размера, и тем, кому f!еобходимо макси­
мально задействовать ресурсы жесткого диска. 

Файловая система XFS 

XFS -- журналируемая файловая система, разработанная компанией Silicon 
Graphics в 1994 году. Целью создания XFS стала возможность работы с файлами 
большого объема, более 2 Тбайт. 
Система отличается высокой производительностью за счет выпол�ения некоторых 
операций на лету, но и не лишена недостатков: например, невозможно изменить 
размер имеющейся файловой системы, а также существует большой риск потери 
данных в случае сбоя питания компьютера. 
XFS пользуется популярностью у те.х, кто занимается видеомонтажом на компью­
терах с большой вь1числительной мощностью. 

Файловые системы ReiserFS и Reiser4 

Файловая система ReiserFS, созданная компанией Namesys, предназначена для ра­
боты с файлами небольшого размера. Следующим поколением (четвертым) этой 
файловой системы в 2004 году стала файловая система Reiser4. 
ReiserFS позволяет снизить фрагментацию файлов за счет упаковки небольших 
файлов в один блок. 
Reiser4 бьша призвана устранить недостатки своего предшественника. 
Сейчас разработка ReiserFS приостановлена, ·но ею продолжают пользоваться те, 
кому часто приходится работать с маленькими файлами. Однако ожидать того, что 
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в ближайшее время ReiserFS внедрят в поддержку ядра, не приходится по причине 
того, что эта файловая система не имеет активной поддержки со стороны разработ­
чиков. 

Файловая система JFS 

JFS (Joumaled File System) - журналируемая файловая система,' разработанная 
компанией mм в 1990 году. 

JFS предназначена для обеспечения высокой производительности на высоконагру­
женных серверах, при этом она позволяет вести журнал изменений метаданных, 
обеспечивая целостность всей структуры файловой системы. В случае сбоя питания 
сохраняются устаревшие копии файлов, что позволяет восстановить работу, но при 
этом будут восстановлены прежние версии файлов, которые бьmи до сбоя питания. 

Файловая система ZFS 

ZFS (Zettabyte File System - расширенная файловая система) - эксперименталь­
ная файловая система, добавленная в поддержку ОС UЬuntu, начиная с вер­
сии 19.10. Изначально она предназначалась _для ОС Solaris, выпущенной компанией 
Sun Microsystems. 

Данная ФС позволяет работать с большими по размеру файлами - в 16 Эбайт. 
Кроме того, эта файловая система выступает в роли менеджера физических и логи­
ческих дисков, т. е. ZFS позволяет охватывать (объединять) множество дf[сков .. 

Очень полезной особенностью ZFS является то, что при перезаписи данных ин­
формация ;3аписывается в совершенно другой блок, и только пото уже (в случае 
успешного процесса перезаписи) обновляются метаданные файловых систем. Эта 
возможность позволяет не потерять данные, например при внезапном отключении 
электричества. Если процесс перезаписи завершился с ошибкой, то ме1;аданные 
файловой системы будут по-прежнему указывать на старый блок с информаций. 

Это неполный перечень особенностей ZFS. Однако даже при всех своих впечат­
ляющих возможностях . ZFS пока еще только пытается "прижиться" в ОС Linux, 
и не факт, что это когда-то произойдет. Именно поэтому использовать ZFS на ра­
бочих серверах вGе еще не рекомендуется. 

На этом закончим краткий обзор типов файловых систем и перейдем к установке 
ОС Ubuntu Linux. 

Выводы 

Мы познакомились с версиями дистрибутивов ОС Ubuntu, выбрали нужную нам 
версию данной операционной системы· и скачали ее образ. Затем научились созда­
вать загрузочный образ в программах UNetbootin и Rufus для последующей уста­
новки ОС Ubuntu по соседству с ОС Windows. 

Мы узнали о файловых системах, которые используются в ОС Ubuntu, и выбрали 
предлагаемую по умолчанию файловую систему ext4. 



ГЛАВА 2 

Теоретический минимум. 
о файловой системе 
в ОС Ubuntu Linux 

Разделы жесткого диска 

Раздел жесткого диска - это часть долговременной памяти, выделенной для 
удобства работы с информацией, находящейся на компьютере. 

Так, обычно один раздел жесткого диска выделяется для хранения файлов самой 
ОС, а другой - для хранения личной информации. 

Разделы мы можем увидеть в любой операционной системе. Яркий пример - на­
личие дисков С: и D: в ОС Windows (в ОС Ubuntu это/, /home соответственно)­
рис. 2.1. 

Эти разделы по своей сути являются логическими, т. к. получены логическим раз­
биением (разделением) пространства одного физического накопителя. 

Преимуществ использования разделов множество. Перечислим только основные: 

♦ возможность у<;тановить несколько ОС на одном физическом диске;

♦ возможность разделять информацию по типу - файлы ОС, личные данные
и т. п.;

♦ возможность использования разных файловых систем на различньIХ разделах.

v Усrройства и диски (3) 

Локальный диск (С:) 
--
261 ГБ свободно из 292 ГБ 

DVD RW дисковод (Е:) 

Локальный диск (D:) 

Рис. 2.1. Разделы жесткого диска в ОС Windows 
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Логических разделов может быть несколько. Их количество необязательно ограни­
чивается двумя. 

Первичные, расширенные и логические разделы 
\ 

Вся информация о размещении разделов на жестком диске хранится в так называе­
мой таблице разделов (partition tаЫе ), которая является частью главной загрузочной 
записи (master boot record, МВR), содержащей код и данные; необходимые для 
загрузки ОС. 
Разделы могут быть первичными либо расширенными. 

В первом секторе первичного раздела находится загрузочный сектор, который 
'отвечает за загрузку ОС с этого раздела. В этом разделе и нахо�ится главная загру­
зочная запис� МВR. Первичный раздел должен· обязательно присутствовать на 
жестком диске. 
МВR содержит информацию о том, какой именно раздел должен быть использован 
при загрузке ОС. В МВR под таблицу разделов выделено всего 64 байта, J(аждая 
запись которой (для одного раздела) занимает 16 байт. 
Таким образом, всего на жестком диске может быть создано не более четырех раз­
делов. На момент разработки структуры МВR этого было достаточно. 
Когда первичных разделов стало недостаточно, бь�л введен расширенный раздел 
(EBR, Extended Boot Record), в котором можно создавать несколько логических 
р�делов. 
По правилам расширенный раздел должен быть только один, по этой причине на 
жестком диске можно создать лишь три первичных раздела и один расширенный. 
По мере развития технологического прогресса производители компьютерного обо­
рудования стали отказываться от использования МВR, и этот метод разбиения ин­
формации жесткого диска постепенно сошел на нет. 
Производители компьютерного оборудования поняли, что требуется что-то новое, 

· нежели МВR. Так появился расширяемый микропрограммный интерфейс EFI
(ExtensiЫe Firmware Interface), который предназначен заметить собой мора:льiю
устаревшую систему ВIOS.
EFI был всего лишь первой версий, точнее, первым пробным проектом, который
потребовал небольшой доработки, т. к. идеи; заложенные в нем, и его предназначе­
ние показали свою актуальность замены BIOS. Таким образом, доработка EFI по­
лучила название UEFI (Unified EFI).
UEFI стал заменой привычной BIOS, в котором вместо МВR. используется GPT
(GUID Partition ТаЫе). При использовании таблицы разделов GUID каждому разде­
лу диска присваивается уникальный глобальный идентификатор - GUID. Этот
идентификатор является настолько уникальным, что однажды сгенерированный
GUID никогда больше не может быть повторен. Можно создавать ско.Jiъко угодно
разделов и быть уверенным в том, что GUID каждый раз будет уникальным. Это
же, в свою очередь, снимает все ограничения на количество разделов.
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Так, в ОС Windows можно создать до 128 разделов. Почему именно 128, а не боль'­

ше? Дело в том, что при разметке жесткого диска резервируется именно 128 запи­

сей данных о разделах. Согласитесь, зачем еще больше разделов? Ведь на оглавле­

ние таблицы разделов резервируется определенная часть жесткого диска, которая 
в большинстве случаев будет попросту расходоваться зря. 

Говорить о принципах логического разбиения можно много, но для начала понима­

ния самой сути разбиения пространства жесткого диска этого будет достаточно. 
К тому же при установке или дальнейшей работе с ОС Ubuntu вам так или иначе 
придется с этим столкнуться. 

Точки монтирования 

Точка монтирования- это каталог, присоединенный к дереву каталогов корневой 

файловой системы. 

Точка монтирования предназначена для присоединения (монтирования) разделов 
диска к файловой системе в ОС Linux. Для того чтобы легче было понять, рассмот­

рим это определение на примере файловой системы ОС Windows. 

В ОС Windows корневым каталогом является диск С: .. Для хранения личных доку­

ментов в большинстве случаев создается раздел диска D:. В ОС Linux это будут / 

и /home соответственно. Таким образом, на практике получается, что в ОС Windows 

корневой каталог на каждом из разделов диска будет свой, в то время как в ОС 
Linux корневой каталог только один - /. В ОС Linux совсем неважно, сколько име­

ется разделов дискц, корневой каталог будет всегда один, а точек монтиро13ания 
может быть несколько. 

Допустим, что у нас на компьютере с установленной ОС Windows имеются три 
диска: С:, D: и Е:. Первый раздел содержит файлы операционной системы и уста­

новленные драйверы. На втором разделе хранятся документы пользователя. Диск 

Е: - это оптический привод. Теперь в качестве наглядности отобразим это в срав­
нительной таблице (табл. 2.1). 

Таблица 2.1. Сравнительная таблица разделов с ОС Windows 
и точек монтирования в ОС Linux 

Наименование диска в ОС Windows Точка монтирования в ОС Linux 

Диск С: / 

Диск D: /home 

Диск Е: /media 

Таким образом, становится понятным, что ОС Linux не создает новый диск, а про­
сто монтирует его к корневой файловой системе, которая отображается как прямой 

:1еш / и является основной точкой монтирования. 
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Точки монтирования в ОС Ubuntu 

Наверняка вы спросите: какие точки монтирования можно создать при установке 
ОС Ubuntu? Все зависит от целей, которые вы преследуете при установке операци­
онной системы. 

Для настольной ОС достаточно с0здать два раздела (точки монтирования) и задать 
размер файла подкачки (swapfile): 

♦ / - корневой каталог файловой системы;

♦ /swap - файл подкачки;

♦ /home - раздел для хранения личных документов.

ПРИМЕЧАНИЕ 

Начиная с версии ОС Ubuntu 18.04, вместо точки монтирования /swap при установке 
операционной системы создается файл swapfile. Как таковой раздел /swap больше не 
существует, а является лишь файлом в корневой файлово� системе. 

Этих трех разделов часто бывает достаточно для вполне работоспособной домаш­
ней операционной системы на базе Linux. Однако ОС Linux позволяет также соз­
дать дополнительные разделы (точки монтирования). 

♦ /boot---:- содержит начальный загрузчик и заголовки ядра ОС. Является-аналогом
зарезервированного диска в операционной системе Windows 1 О, на котором со­
держатся основные файлы загрузчика ОС Windows, необходимые для восста­
новления запуска системы и т. п.

♦ /dev - содержит файлы драйверов и устройств: В ОС Windows нет строгого
разделения на каталоги драйверов, поэтому драйверы устройств могут нахо­
диться в разных каталогах.

♦ /opt - содержит дополнительно программное обеспечение. Аналогом в ОС
Windows является каталог C:\Program Files.

♦ /srv - каталог, содержащий файлы системных сервисов. В ОС Windows нет
строго определенного каталога, из которого должны запускаться системные сер­
висы.

♦ /tmp - каталог для хранения времен11ых файлов. В ОС Windows аналогом явля­
ется каталог C:\Temp.

♦ /usr - каталог установленных пользователем приложений. В ОС Windows для
этих целей служит каталог C:\Program Files.

♦ /usr/local - каталог данных, доступный_ всем пользователям. В ОС Windows
в качестве примера можно привести каталог C:\Users\PuЫic.

♦ /var - каталог изменяемых файлов, таких как очереди печати, запущенные про­
граммы, сервисы и т. п. В ОС. Windows нет строго определенного каталога для
этих целей.

Так выглядит список точек монтирования, которые можно создать на стадии уста­
новки ОС на основе Linux. Они позволяют гибко настроить ОС и свести к миниму-
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му риск потери данных в случае сбоя, а также облегчают процесс сопровождения 
операционной системы. 

Мы не будем создавать все эти точки монтирования, т. к. в нашем случае ОС 
Ubuntu будет устанавливаться в качестве дополнительной системы. Достаточно 
создать корневой каталог/ и файл подкачки swapfile. 

Каталог /home создавать необязательно, т. к. мы сможем восnользоваться монтиро­
ванием диска D:, на котором хранятся наши документы. Однако если вы планируе­
те постепенно перейти на ОС UЬuntu и сделать ее основной операционной систе­
мой, можно создать каталог /home. В любом случае это можно сделать и после 
установки ОС Ubuntu. 

Очередность создани·я разделов 

Изначально, когда компьютеры были не такими быстрыми и мощными, как сейчас, 
каждый программист оился за быстродействие системы и экономил процессорное 
время. Со временем эта необходимость отпала, и программы стали создавать без 
учета прежней экономии памяти и процессорного времени. 

Примерно с тех пор при установке операционной системы и появилось негласное 
правило создания разделов строго по своей очередности. Вначале создавался раз­
дел /swap таким образом, чтобы он находился ближе к шпинделю жесткого диска, 
затем создавался корневой раздел /, и уже потом все остальные разделы, такие как 
/home и т. п. 

Поскольку мы будем устанавливать ОС Ubuntu в качестве дополнительной систе­
мы, данное правило очередности соблюсти не удастся, т. к. ОС Windows уже 
заняла требуемое место на жестком диске. Однако расстраиваться совсем не обяза­
тельно - на современном компьютере мы практически не заметим разницу в ско­
рости обращения к жесткому диску. 

Объе� файла подкачки swapfile 

В Интернете можно встретить различные доводы в пользу выбора того или иного 
размера файла подкачки swapfile. Некоторые советуют выбирать размер в зависи­
мости от объема оперативной памяти, установленной на компьютере. Так, если на 
вашем компьютере установлены 2 Гбайт оперативной памяти, то размер файла 
подкачки, т. е. swapfile, должен быть не менее 2 Гбайт. На машинах, где оператив­
ная память больше или равна 4 Гбайт, рекомендуют создавать файл подкачки, рав­
ный половине объема оперативной памяти, либо вовсе его не создавать за ненадоб­
ностью. Универсального ответа нет и, вероятно, не будет. Однако стоит помнить, 
что в любом случае, каким бы ни был файл подкачки, оперативная память работает 
намного быс:гРее всяческих файлов подкачки. 

По своему опыту автор рекомендует создавать файл подкачки, равный чуть больше 
объема оперативной памяти: если размера файла подкачки будет не хватать, его 
легко можно изменить в любой удобный момент. 
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Объем корневого раздела 

Только что установленная ОС Ubuntu занимает примерно 4-6 Гбайт в зависимости 
от выбранных опций установки. 

Для нормальной работы ОС требуется не менее 10-15 Гбайт свободного простран­
ства, которое понадобится для установки различных программ. Если вы IUiанируете 
использовать сложные программы, которые требуют значительного объема диско­
вого пространства, то нужно исходить из этих критериев. 

На первое время 60 Гбайт дискового пространства будет вполне достаточно. 

Объем раздела /home 

Обычно разделу /home отдают все оставшееся пространство жесткого диска. По­
скольку мы будем устанавливать ОС Ubuntu в качестве доцолнительной операци­
онной системы, этот раздел создавать необязательно. Все личные файлы и доку­
менты можно хранить на томе с файловой системой NTFS, т. е. на диске D:, кото­
.рый можно будет монтировать при работе с ОС UЬuntu. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Запомните, что ОС Ubuntu создаст каталог /home в корневом каталоге и /home будет 
принадлежать корневому каталогу/. 

Подготовительные действия 
перед установкой 

• 

Финальным этапом подготовки к установке ОС Ubuntu станет дефрагментация 

диска, пространство которого мы хотим задействовать для установки операционной 
системы. 

Так как на нашем компьютере уже имеется установленная ОС Windows, то для 
установки ОС· Ubuntu нам потребуется дополнительное свободное дискойое про­
странство. Где его взять? Свободное дисковое пространство на диске С: или D: 
можно задействовать для нужд ОС Ubuntu, но перед этим нам нужно произвести 
дефрагментацию того раздела диска, свободное место которого мы будем "отни­
мать!' для дополнительной ОС, т. е. для ОС UЬuntu Linux. 

Дефрагментация · диска нужна для того, чтобы максималь1:10 близко друг к другу 
расположить фрагментированные файлы на жестком диске. Для этоr;о в ОС Win­
dows нажмите кнопку Пуск, а в разделе Средства администрирования Windows

найдите и запустите программу Оптимизация дисков. 

В окне программы Оптимизация дисков выделите нужный диск, например D:, 
и нажмите кнопку Оптимизировать. Будет произведен анализ с последующей 
дефрагментацией диска, и на этом подготовительные действия будут окончены. 
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Выв_оды 

Мы познакомились с основами файловой системы ОС Ubuntu и узнали, что пред­
ставляют собой точки монтирования в этой операционной системе. 

Мы познакомились с разделами, которые бывают первичными, расширенными и 
логическими. Мы узнали, что первичных разделов може� быть три, а расширенный 
раздел только один. 

Также мы познакомились с GPT, которая пришла на смену МВR и сделала более 
гибким процесс создания и управления разделами жестокого диска. 

Полученные знания нам понадобятся при со.здании разделов в процессе установки 
ОС Ubuntu. 



ГЛАВА 3 

Создание разделов 
для установки ОС Ubuntu Linux 

Выбор типа носителя для загрузки 
операционной системы в меню BIOS 

Нам предстоит настроить порядок загрузки компьютера в BIOS. Если вы уже имели 
дело с переустановкой ОС, то, скорее всего, сталкивались с изменением порядка 
загрузки в BIOS. Значит, этот материал вам будет знаком. 

Для начала нам необходимо попасть в BIOS. Для этого при загрузке компьютера, 
т. е. до того момента, как начнется загружаться ос, нужно успеть нажап, соответ­
ствующую клавишу запуска BIOS. Обычно это клавиша <Del>, но иногда и <F2>, 
<FI0>, <Fl2> и др. Все зависит от производителя материнской платы Qaшero ком­
пьютера. Если вы со�неваетесь, какая клавиша отвечает за меню загрузки BIOS, то 
нужно обратиться к документации вашего компьютера и выяснить это. 

Итак, вы знаете, какую именно клавишу нажимать (в качестве примера это будет 
клавиша <Del>). Теперь при загрузке комдьютера во время появления надписи 
"Press Dei to enter Setup" вы должны успеть нажать· клавишу <Del>, после чего вы 
попадете в основное меню BIOS. 

ПРНМЕЧАННЕ 

Дать какие-то четкие инструкции по настройке загрузки 1з BIOS не удастс�, т. к. эти на­
стройки будут различаться в зависимости от модели и производителя материнской 
платы. 

После того как вы открыли меню BIOS, т. е. нажали соответствующую клавишу 
1 

запуска, вам нужно в одном из меню найти пункт, который будет называться при-
мерно так: Boot device priority. В этом меню BIOS вам нужно настроить приоритет 
загрузки с DVD-привода или USВ-накопителя (в зависимости от выбранного вами 
типа носителя, на котором у вас находится установочный образ с ОС UЬuntu). 

Назначьте первым в списке именно тот носитель, с которого вы будете загружать 
ОС Ubuntu для установки ее на компьютер. Для сохранения проделанных измене­
ний нажмите клавишу <F 1 О> и введите букву У для выхода из меню BIOS с сохра­
нением внесенных изменений. 
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Для некоторых моделей материнских плат компьютер при запуске позволяет вы­
брать тип носителя, с которого должна быть произведена загрузка. В этом случае 
появляется надпись примерно следующего сод�ржания: "Press Fl2 to se\ect boot 
device". В этом случае настраивать приоритет загруз�и в меню BlOS не нужно. От 
вас потребуется только один раз нажать клавишу <F 12> и выбрать тип носителя, 
с которого вы хотите загрузить компьютер, а дальше установка будет уже происхо­
дить с выбранного носителя. 

' 

Если же ваш компьютер не имеет такого меню выбора загрузочных устройств при 
включении, то вам все же придется менять приоритет загрузки именно в меню 
BIOS. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Перемещаться по меню BIOS можно с помощью клавиш-стрелок, а выбирать нужные 
пункты меню следует по·средством клавиши <Enter>. Для того чтобы вернуться в пре­
дыдущее меню, нужно нажать клавишу <Esc>. 

Особенности установки ОС на платах с UEFI 

Как нам уже известно, на новых компьютерах базовук;> систему ввода-вывода BIOS 
сменил UEFI. 

UEFI (Unified ExtensiЬ\e Firmware Interface - унифицированный расширяемый ин­
терфейс прошивки)_:_ это специальный программный интерфейс между операци­
онной системой и программами, которые управляют низкоуровневыми функциями 
оборудования. 

Данный стаljдарт пришел на смену EFI и является его прямым потомком, сильно 
доработанным и улучшенным. 

Для совместимости с устаревшим программным обеспечением во многих версиях 
UEFI есть поддержка эмуляции BIOS, которая называется Legacy либо UEFI 
DisaЫed. Этот режим создан специально для того, чтобы вы смогли работать с ус­
таревшей ОС, которая разрабатывалась еще до создания UEFI. 

Платы, имеющие поддержку UEFI, позволяют работать с новой таблицей разделов 
GPT, которая обеспечивает создание уже не четырех (в случае с МВR), а множества 
разделов (до 128 разделов) на диске. При этом они все будут основными, т. е. пер­
вичными. Замечательно, не так ли? 

Выбор приоритета загрузки в UEFl практически идентичен выбору приоритетов 
в меню BIOS, за исключением того, что UEFI эта процедура наиболее интуитивно 
понятна. Также UEFI поддерживает загрузку с нужного носителя, не прибегая 
к настройкам самого UEFI. Для этого при запус;ке компьютера достаточно нажать 
нужную клавишу ( обычно это <F2> либо. <F8> ), и дальше установка будет проис-
ходить с выбранного вами носителя. 
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Варианты запуска и установки ОС Ubuntu 

До момента появления СD/DVD-дисков основным способом загрузки являлись 
дискеты., Теперь, когда компьютеры стали мощнее, а операционные системы 
сложнее, стали возможными загрузка и установка операционной системы с оптиче­
ского диска CD либо DVD. И вот не так давно стал доступен третиiкпособ: загруз­
ка с USВ-носителя (загрузочной флешки). 

Последние два способа используются по сей день, поэтому рассмотрим каждый из· 
них в отдельности. 

Справедливости ради стоит отметить, что загрузка с USВ-накопителя в скором бу­
дущем вытеснит загрузку с оптического диска CD либо DVD по той причине, что 
загрузка с USВ-накопителя в разы· быстрее и к тому же установочные дистрибути­
вы разрослись до таких размеров, что не всегда умещаются на оптическом диске. 

Запуск ОС Ubuntu с загрузочного USВ-накопителя 

После задания приоритета загрузки (в меню BIOS или UEEI) с USВ-накопителя 
подключите вашу загрузочную флешку к компьютеру и перезагрузите его. При за­
грузке появится окно загрузчика UNetbootin (рис. 3.1). 

Defaнlt 
Help 

UNetЬootiп 

Try, Ubuntu wi thout i nsta 11 i n ' . 
Try UЬнпtн withoнt iпstalliпy (safe yraphics) 
Iпsta 11 lJЬнпtн 
Iпstall UЬнпtн (sctfe yraphics) 
Check disc for defects 
Test memory 
Boot from first hard disk 
Try llbш1tн witl1oнt i11stalliнy 
Try UЬш1tн witl10нt iпstalliнy (safe gг,чJl1ics) 
Iпst.a 11 lJЬнпtн 

Рис. 3.1. Окно выбора·меню загрузки в UNetbootin 

ПРИМЕЧАНИЕ 

При использовании загрузочного USВ-накопителя, созданного в программе Rufus, ни­
каких меню загрузок выводиться не будет - загрузится сразу приветственное окно ус­
тановщика ОС Ubuntu. 

Выберите третий вариант загрузки Try Ubuntu without installing и нажмите кла­
вишу <Enter>. Начнется загрузка операционной системы. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

При запуске ОС Ubuntu с загрузочного носителя (DVD-диска либо USB) установщик 
запустит процесс проверки корректности образа. Отменить проверку можно нажатием 
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комбинации клавиш <Ctrl>+<C>, т. к. сам процесс проверки целостности образа не 
обязателен. 

На данном этапе никаких дополнительных действий от вас не требуется, и вам 
нужно только дождаться загрузки ОС Ubuntu в Livе-режиме (рис. 3.2). 

Рис. 3.2. ОС Ubuntu загрузилась в Livе-режиме 

Теперь ОС Ubuntu загружена в Livе-режиме, который позволит вам сделать размет­
ку диска для установки ·операционной системы. Но об этом чуть позже, а сейчас 
рассмотрим вариант загрузки с DVD-привода, который идентичен загрузке устано­
вочного образа с USВ-накопителя, созданного в программе Rufus. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Livе-режим предназначен для запуска ОС Ubuntu Linux без ее непосредственной уста­
новки. 

Запуск ОС Ubuntu с DVD-привода 

Вставьте в DVD-привод диск с записанным дистрибутивом ОС Ubuntu и перезагру­
зите компьютер. 

Через несколько минут откроется приветственное окно установщика ОС Ubuntu 
(рис. 3.3). 

Так как нам нужно разметить жесткий диск компьютера под установку Ubuntu, то 
следует запустить Livе-режим. Для этого нажмите кнопку Try Ubuntu. Запустится 
Livе-режим, который позволит нам воспользоваться операционной системой без ее 
установки на компьютер. 
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[ lnstall U.buntu 

You c:an try Ubuntuwithout making anychanges to your computer, dire<tly h'om this CD. 

Or if you're ready, youc:an lnstall Ubuntu alongslde (or instead of) уоuг current operatlng system. :rhi� 
shouldn't take too long. ' · 

8000000 

Рис. 3.3.- Приветственное окно установщика Ubuntu 

Для чего нужен Livе-режим? 

Наверняка у вас появился вопрос: зачем запускать ОС UЬuntu Linux без ее установ­
ки? Не лучше ли сразу ее установить на компьютер? 

Запуск ОС в Livе-режиме понадобится для предварительной разметки пространства 
жесткого диска для последующей установки ОС UЬuntu. Ведь не зря мы дефраг­
ментировали раздел, который бьm отформатирован в файловой системе NTFS. 
Именно этот раздел, точнее свободное пространство этого раздела, мы отведем под 
нужды ОС Ubuntu Linux. И лучше всего в этом случае нам поможет именно Livе­
режим, в котором мы будем редактировать созданные разделы жесткого диска. 

Программа GParted 

После запуска ОС Ubuntu в Livе-режиме нам нужно освободить место на жестком 
диске для установки UЬuntu Linux. Вьщелять свободное пространство мы будем на 
диске р:, который был создан ОС Windows. 

Запомните, а лучше запишите объем каждого раздела на вашем .компьютере. Это 
позволит вам не запутаться в созданных разделах и правильно сделать разметку 
жесткого диска. 
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После того как вы запомнили или записали размеры разделов диска, в Livе-режиме 
нажмите кнопку Show Applications, которая расположена в левом нижнем углу на 
панели задач (по типу кнопки Пуск в ,ос Windows)-рис. 3.4.

Рис. 3.4. Запуск меню поиска приложений 

Затем в строке поиска введите слово gparted. В ответ на это главное меню мгно­
венно отобразит в качестве результата значок программы GPari:ed Partition Editor 
(далее - просто GParted)-pиc. 3.5. 

Запустите найденную программу GParted. Она поможет нам разметить пространст­
во жесткого диска. 

Рис. 3.5. Результат поиска программы GParted Partition Editor 
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/dev/sda • GParte-d - . 

CP.arted Edit View Devi<e Partition Не!р
,.-,· 

ф ◄ t. +. '1$1 • ./dev/sda (465.76CIB) • 

�1 /dev/sda2 11 292.40CIB 

Partition File sy,tem l�bel Sl:z<> 

·•···•· .....• 

/dev/sdaЗ 
172.79GiB 

Use,d Un11sed 

1 
F\�9• 

/dev/sda1 • ntfs Зар"эервироВitно системой 579.00MiB 469.50MiB 109.50 MiB boot 

/dev/sda2 • ntf< 292.40GiB 28.91 GiB 263.S0GiB 
/dev/sdaз • ntfs 172.79GiB 6.16GiB 166.63 GIB 
.. . . 

о operations pendlng 

Рис. 3.6. Раз_метка жесткого диска в программе GParted 

/ 

Разметка жесткого диска с двумя разделами С: и D: в общем виде выглядит так, как 
показано на рис. 3 .6. 

В текущей конфигураци,и жесткого диска с установленной ОС Windows мы можем 
наблюдать три первичных раздела: 

♦ /dev/sdal-раздел, автоматически создаваемый при установке ОС Windows _10
для восстановления работы ОС в случае сбоя. На этом разделе хранятся файлы
загрузчика ОС Windows;

♦ /dev/sda2 -раздел для хранения файлов операционной системы и установлен-
ных программ, т. е. диск С:;

· " 

♦ /dev/sdaЗ -раздел для хранения личньfх файлов и документов, т. е. дис� D:.

Об именовании разделов мы поговорим чуть позже, а теперь вкратце познакомимся 
с функциональными особенностями программы GParted. 

Возможности программы GParted 

Программа GParted позволяет выполнять любые операции с жестким диском: соз­
давать и изменять разделы, задавать метки, форматировать раздел под ту или иную 
фс;1йловую систему и т. п. 

Мы будем работать с такими возможностями программы, как: 

♦ изменение размера раздела ( команда контекстного меню Resize/Мove );

♦ создание нового раздела (команда контекстного меню New);

♦ сохранение изменений (кнопка Apply АН Operations).

На данном этапе изучения ОС Ubuntu этого будет вполне.достаточно, и мы можем 
перейти к разметке жесткого дисJ(а. 

Разметка жесткого диска в программе GParted 
, 

. 

Настало время сделать первый серьезный шаг, который отделял нас от самого про­
цесса установки oc-ubuntu, -выполнить разметку жесткого диска. 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

При всех манипуляциях с разметкой жесткого диска стоит быть очень внимательным и 
не торопиться. Нередки случаи, когда второпях уничтожались целые разделы с л·ич­
ной информацией и при этом отсутствовали какие-либо копии на других носителях. 
Именно поэтому рекомендуется сделать резервную копию всей важной для вас ин­
формации и только после этого приступать к процессу разметки жесткого диска в про­
грамме GParted. 

Так как установить ОС Ubuntu прямо в раздел, созданный ОС Windows, невозмож­
но, нам придется выделить место на разделе диска D:. В программе GParted этот 
раздел обозначается как /dev/sda3. Щелкните правой'кнопкой мыши по этому раз­
делу и выберите пункт меню Resize/Мove (рис. 3. 7). 

с.;; New 
Ф .Q,lete. t:>elete 
)i вes1ze/мove 
Ч:'J Ь:ору Ctrl�c 
1' Paste ✓ 

GParted Edit View Device Partition Не( •: format to 
Ooen tn,:rypticn 
М<чюt 

П 1 

/dev/sda2 
,;·,у-,,·; . --�, 

U...__
292.40

-
GiB M11nage Flags 

Cbeck 

/dev/sdaз 
172.79GiB 

P•rtltlon Flfe system t.abel 
/dev/sda 1 11111) ntfs зарезервирован 
/dev/sda2 111 ntfs 

Label File System 
NewUUJD 

О lnformation 

�"'-�"« . ..-, .. -.. ,,. .... 

Jsed 
,9.5"0MiB 
!8.91 GiB 

Unused Aags-
109.50 MiB boot 
263.SOGiB 

/dev/sdaЗ II ntfs 616GtB 166 б3GtB 
unallocated lllllunallocated 1.02MiB 

о opтrations pending 

Рис. 3.7. Изменение размера раздела в программе GParted 

Давайте выделим 50 Гбайт. Для этого в поле счетчика Free space following (МiВ) 
ввеците значение soooo, т. е. размер в мегабайтах, и после этого нажмите кнопку 
Resize/Мove (рис. 3.8). Этим действием мы выделяем свободное пространство 
с диска D:, которое нам понадобится для установки ОС Ubщ1_tu. Получится пример­
но такая картина, как на рис. 3.9: у нас появился неразмеченный раздел, который 
значится как unallocated. Именно его мы и будем сейчас размечать. 

Reslze/Move /dev/sdaЗ х 

Minimum size: 6310 MiB Maximum size: 176939 MiB 

Free space preceding (MiB): о + 

Newsize(MiB): 126939 - + 

Free space fotlowing (MiB): j s()()()(j - + j 
Alignto: MiB 

Cancel , >i Resize/Move 

Рис. 3.8. Выделение размера для установки ОС Ubuntu 
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/ GParted Edit View Devite Partltlon неlр 

� ф "' lt:1 4' "' • /dev/sda (465.76 GiB) • 

ш
/dev/sdaz 

1
/dev/sdaэ 

292.40GIB 123.96GIB 

Partltlon Flle System LаЬ..1 Size Used unused Flags 
/dev/sda1 • ntrs Зарезервировано системой 579.00MIB 469.SOMIB 109.50 MIB boot 
/dev/sdaZ • ntrs 292.40GIB 28.91 GIB 263.SOGIB 
/dev/sdaэ • ntrs 123.96GIB 6.16GiB 117.SOGIB 

)1 Shrlnk/dev/sd1э rrom 172.79GIB to 123.96GIB 

1 oper1tfon pendlng 

Рис. 3.9. Программа GParted выделила 50 Гбайт с диска D: 

Обратите внимание, что у нас уже имеются три первичных раздела, а, как мы уже 
знаем, MBR не позволяет создавать больше четырех первичных разделов. Если не­
размеченный раздел пометить как первичный, то нам больше не удастся создать 
дополнительных разделов, и при попытке создания будет выведено сообщение об 
ошибке (рис. 3.10). 

lt ls not posslЫe to crнte mo" thln 4 
prl11111ry p•rtltlons 

lf you w.1nt more p1rtltlons you should flrst create an ext�ed 
p1rtltlon. such1 p1rtltlon an cdntlln other part.ltlons. ВКluse 1n 
extended p1rtlt.lon ls also • prlmary p1rtltlon lt mlght Ье necessary 
to remow I prlm1ry partltlon flrst. 

ок 

Рис. 3.10. Ошибка создания свыше четырех первичных разделов 

Да, мы можем создать четвертый первичный раздел и пометить его как корневую 
файловую систему, но не лучше ли создать еще два раздела: файл подкачки и раз­
дел для хранения личных документов? 

Вот и пришло время вспомнить, что существует такое понятие, как расширенный 

раздел. Вспомнили? Отлично, потому что расширенный раздел позволит создать 
несколько логических разделов, которые нам так необходимы при установке ОС 
UЬuntu. 

Для того чтобы создать расширенный раздел, щелкните правой кнопкой мыши по 
неразмеченной области диска, т. е. по unallocated, и выберите пункт меню New. 

Откроется окно Create new Partition (рис. 3 .11 ).. 

В раскрывающемся списке Create as выберите вариант Extended Partition и на­
жмите кнопку Add для сохранения изменений. Эго позволит нам создать расши-
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Crf:atc nf'I!. Pзrt1t1on ' 

Minimum size: 1 MiB Maximum size: 50000 MiB 

Free space preceding (MiB): li] 

New size (MiB): . 50000 

Free space following (MiB): :о 

Alignto: 'MiB 

+J 

Create as: ! Ext:ended Partition · • 

Partitlon name: 

Flle system: 1 extended • ; 

Label: 

cancel Add 

Рис. 3.11. Создание расширенного раздела 

57 

репный раздел, в котором мы уже будем создавать корневую файловую систему, 
файл подкачки и раздел для хранения документов. 

Если вы все сделали правильно, то у вас получится примерно так, как изображено 
на рис. 3.12. 

/dev;sd., C.P."J1 red ,. 

GParted Edit Vlew Device Partition Нt!lp 

111 /dev/sda2 
292A0GiB 

/dev/sda3 
123.96Gi8 

Partltlon FH• System Labe( Slze Used Unused Flags 
/dev/sd•1 ■ ntfs 3"резервированосистемой 579.00MiB 469.SOMIB 109.SOMIB boot 
/dev/sda2 ■ ntfs _, 292.40Gi8 28.91 GiB 263.S0GiB 
/dev/sda3 ■ ntfs 123.96GIB 6.16GiB 117.SOGiB 

• New Partition #1 ■ extended 48.83 GiB 

)1 Shrink /dev/sda3 from 172. 79 GiB to 123.96 GIB 
И; Create Extended Partition #1 (extended, 48.83 GiB) on /dev/sda 

2 operations pendlng 

Рис. 3.12. Новый раздел помечен как расширенный 

Обратите внимание, что в нижней части окна программы GParted появился список 
действий, которые будут применены после нажатия кнопки Apply АН Operations. 
Так, первым заданием станет изменение размера раздела с 172, 79 Гбайт на 
123,96 Гбайт. Второй очередью задания создается расширенный раздел размером 
в 48,83 Гбайт. Все просто и наглядно. Этим и отличается программа GParted от 
программ подобного типа. 

Теперь создадим файл подкачки, который еще называют своп-файлом (swap). Так 
как предпочтительно создавать файл подкачки по объему равным чуть больше раз­
мера самой оперативной памяти, то зададим значение равным в 4500 Мбайт. 

С размером файла подкачки мы определились. Перейдем к его созданию. Щелкните 
правой кнопкой мыши по неразмеченному разделу и выберите пункт меmо New. 
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В поле счетчика New size (МiВ) установите размер файла подкачки (рис. 3.13). 
В нашем случае это 4500 Мбайт. Затем в раскрывающемся списке File system

выберите значение linux-swap, которое позволит пометить созданный раздел как 
файл подкачки. Для подтверждения создания раздела нажмите кнопку Add.

Create new Part1tion х 

Minimum siz.e: 1 MiB мaximum size: 49999 MiB 

Free space preceding (MiB): 

New size (MiB): 

Free space following (MiB): 

Atignto: 

Create as: • �gical Partition 

Partition name: 

File system: 

Label: 

linux-swap 

Add 

Рис. 3.13. Соэдание файла подкачки 

Следующий шаг - созданце корневой файловой системы, т.• е. разде!Jа для точки 
монтирования /. Дr�я этого щелкните правоi:i кнопкой мыши по неразмеченному 
разделу и выберите пункт меню New. Откроется окно создания нового раздела 
(рис. 3.14). 

Create new Part1t1on х 

Minimum size: 1 MiB Maximum size: 45498 MiB 

Createas: Free space.preceding (MiB): 

New size (MiB): 

Free space following (MiB): 

Alignto: 

Partition name: 

- + �ile system: i ext4 
======: 

Label: 

cancel Add 

Рис. 3.14. -Соэдание корневого раздела файловой системы 

Давайте для корневой файлощilй системы выделим 30 Гбайт. Дr�я этого в ·поле счет­
чика New size (МiВ) установите значение равным зоооо. Теперь нам нужно задать 
тип файловой системы для создаваемого раздела. Как мы уже ·знаем, лучше всего 
для наших задач подходит файловая система ext4, ее мы и выберем в раскрываю­
щемся списке File system. Для подтверждения создания· раздела нажМите кнопку 
Add. 

Завершающим и в то же время необязательным этапом в разбивке жесткого диска 
на разделы будет создание раздела для хранения личных файлов и документов. 
Точкой монтирования этого раздела будет /home. 

Для раздела /home можно отвести все оставшееся неразмеченное пространство 
жесткого диска. Как это сделать, мы уже знаем. 
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/dev/sda . GPorted г х 

GParted Edit View Device Partition Hetp 

8 ldev/sda (465.76 GiB) • 

"l ________ /
-
de

-
v/

_
•
_
d •

-
2 
_____

__
_ _,, _

__ 

/
_
d

_
ev

_
/•

-
d

-
•З 

__
_ ..,, u. 

292.40 GiB 
_ 

123.96 GiB 

Partition 
/dev/sda1 
/dev/sdaz 
/dev/sdaз 

FПе- System Lab�t S!ze Used· Unused Ftzi!}s 

11 ntfs зарезервировано системой 579.00 MiB 469.50 MiB 109.50 MiB boot 
11 ntfs 292.40 GiB 28.91 GiB 263.50 GiB 
11 ntfs 123.96GiB 6.16GiB 117.80GiB 

• New Partition # 1 • extended 

New Partition 112 lliinux-swap 
New Partition #3 11 ext4 

48.83 GiB 
4.39GiB 

29.З0GiB 
NewPart,toon#4 ext4 

_____ 
1513GiB - -

)i Shrink/dev/sdaз f;o·m 172J9.Giato123.96 GiB 
"" Create Extended Partition 111 (extended, 48.83 GiB) оп /dev/sda 
w Create LOgical Partition #2 (linux-swap, 4.39 GiB) оп /dev/sda 
"" Create LOgical Partition 113 (ext4, 29.30 GiB) оп /dev/sda 
�"' Create Logical Partition #4 (ext4, 15.13 GiB) оп /dev/sda 

5 operations pending 

Рис. 3.15. Финальный этап создания разделов для установки ОС Ubuntu 
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В итоге у нас получится примерно такая конфигурация, как показано на рис. 3 .15. 
Все разделы созданы, и нам остается только выполнить запланированные операции 
по разбивке жесткого диска на раз�елы. Для этого на панели инструментов есть 
кнопка Apply АН Operations с изображеннь1м на ней зеленым флажком �-

ПРИМЕЧАНИЕ 

Если вы хотите отменить проделанную операцию, то нажмите кнопку Undo Last 
Operations, которая находится на панели инструментов и обозначена красной стрел-

кой, направленной влево 14'1. 

Нажмите кнопку Apply АН Operations для завершения и сохранения всех измене­
ний. В ответ на это появится предупреждение о том, что в случае неправильного 
редактирования разделов вы рискуете потерять все данные (рис. 3.16). 

Аге you sure you want to apply the pending operations? 

Editing partitions has the potential to cause LOSS of DATA. 
You are advised to backup your data before proceeding. 

cancel Apply 

Рис. 3.16. Подтверждение проделанных изменений 

Нажмите кнопку Apply, и появится окно, отображающее ход выполнения измене­
ний (рис. 3.17). 
Этот процесс занимает не так уж много времени, однако если ваш жесткий диск 
большого размера, то можно сходить попить чай или запустить браузер Firefox 
прямо из Livе-режима и почитать что-нибудь в Интернете. 
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Apply1ng pend1n9 operat1ons ' 

Depending on the numbe� and type of operations this might take а long time. 

Shrlnk/dev/sda3 from 172.79 GIB to 12.3.!16 GIB 

.shrinkf)йftitionfrom 112.79Gi8Jo 12З.96Gi8 

Completed Operatlons: 

'Detalls 

Рис. 3.17. Процесс разметки созданных разделов 

cancel 

По окончании процесса разметки жесткого диска будет выведено окно с сообщени­
ем об успешном процессе всех операций (рис. 3 .18). 

Теперь-разметка жесткого диска выглядит так, как показано на рис. 3.19. 

Как оказалось, нет ничего сложного в ручной разметке жесткого диска. Все опе; 
рации выполняются довольно легко и интуитивно понятны. Главное при этом -

Apply1n9 pendlng operatlons -< 

Depending on the number and type of operations this might take а long time. 

Completed Operatlons: 

► Detatls 

save Details ctose 

Рис. 3.18. Программа GParted сообщила об успешном завершении всех операций 

/dev/sda - GParted � х 

GParted Edit View Device Partition Help 

l!fdev/sda (465.76GIB) � 

Partition File syst"ш �bel Siz:e Used Unu!.ed Flags 
/dev/sda1 111 ntfs зарезервировано системой S79.00MiB 469.S0MIB 109.50 MiB boot 
/dev/sda2 • ntfs 2?2.40GiB 28.91 GiB 263.S0GIB 
/dev/sdaз • ntfs 123.96GiB 6.16GiB 117.S0GIB 

� /dev/sda4 extended 48.BЗGiB 
/dev/sdaS ■ linux-swap 4.39GiB 0.00В 4.39GiB 

/dev/sdaб ■ ext4 29.З0GiB 190.S0MiB 29.11GiB 
/dev/sda7 ■ ext4 15.13 GiB 118.89MiB 1S.02GiB 

О oper ations pending 

Рис. 3.19. Созданные разделы на жестком диске 
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соблюдать осторожность во избежание случайной потери данных при неправиль­
ной разметке жесткого диска. 

Выводы 

Мы научились загружать компьютер с загрузочного диска и пользоваться Livе­
режимом, который поддерживается загрузочнь�м диском ОС Ubuntu. 

Мы также научились создавать разделы для установки операционной системы 
Ubuntu Linux по соседству с ОС Windows. 



ГЛАВА 4 

Установка ОС Ubuntu Linux 

Запуск операционной системы 
в Livе-режиме 

Вот мы и подошли к самому процессу установки ОС Ubuntu. Нам пришлось пройти 
путь от загрузки ОС с сайт� разработчика, затем записать загруженный дистрибу­
тив с ОС _на DVD-диск и уже только после этого сделать разметку жесткого диска. 
На этом подготовительные·действия закончены, и теперь перейдем непосредствен­
но к установке ОС Ubuntu Linux на комп:ьютер. 

В предыдущей главе мы немного познакомились с Livе-режимом и запускали толь­
ко программу GParted. Однако Livе-режим. имеет гораздо более продвинутые воз­
можности, нежели работа с программой разметки жесткого диска GParted. Помимо 
знакомства с ОС Ubuntu, Livе-режим позволяет произвести установку ОС на жест­
кий диск вашег9 компьютера. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Напомним" что при запуске ОС Ubuntu с загрузочн.ого носителя установщик предложит 
проверить целостность образа. Отменить эту необязательную проверку можно нажа­
тием комбинации клавиш <Ctrl>+<C>. 

Итак, запустите ОС Ubuntu в Livе-режиме, и вы увидите уже знакомый нам рабо­
чий стол (рис. 4.1). 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Обратите внимание, что на панели запуска присутствует та же самJя кнопка. 

На рабочем столе присутствуют три ярлыка: 

♦ ubuntu;

♦ Trash;

♦ Install Ubuntu 20.04 L TS.

Сейчас нас интересует третий ярлык - Install Ubuntu 20.04 L TS, и мы сейчас 
узнаем, для. чего он предназначен. 



Глава 4. Установка ОС Ubuntu Linux 

Рис. 4.1. Рабочий·стол ОС Ubuntu 

Установка операционной системы 
из Livе-режима 
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Для запуска процесса установки операционной системы дважды щелкните левой 
кнопкой мыши по ярлыку Install Ubuntu 20.04 L TS. 

Запустится мастер установки ОС Ubuntu (ри_с. 4.2).

Добро пожаловать 

Установка х 

тurk,e 

l'л/\l]YIKQ 

Беларуская 

бъ11гарски 

Вы можете прочитать nр�ме>.1ания 11< выпуску. 

Македонски 

Русск»�1 

Срnски 

Точ,икй 

УКJ)аiнська 

d№mз,;:,n 

JJ!'U..V 

Выход Продолжить 

8000000 

Рис. 4.2. Мастер установки ОС Ubuntu предлагает выбрать язык установки ОС 

Здесь нам предлагается выбрать основной язык для ОС Ubuntu. ·в левой части окна 
выберите вариант Русский и нажмите кнопку Продолжить. После чего нам будет 
предложено выбрать раскладку клавиатуры (рис. 4.3). 
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Раскладка клавиатуры 

Выберите раскладку клавиатуры; 
PoПsh 
Portuguese 

Portuguese (Brazit) 

Romanian 

Serblan 
Sinhala (phonetic) 
Slovak 
stovenian 
Введи1е здесь, чJо6ы проеерить с,1юю клавиотуру 

Определить раскладку к11авиатуры 
7 
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Установка � 

Russlon 
Russian - вashkirian 
Russian - Chwash 
Russian • Chwash (Latin) 
Russian - Ka{myk 
�ussian- Komi 
Russian - Mari 
Russian-Ossetlan (Win keys} 

Выход 

••00000

Назад Продолжить 

Рис. 4.3. Выбор раскладки клавиатуры и используемого языка 

В левой части окна выберите, Russian. В правой части окна автоматически будет 
выбран пункт Russian. Наж;мите кнопку Продолжить.

На следующем этапе установки вам будет предложено загрузить обновления во 
время установки Ubuntu и установить стороннее программное обеспечение для ви­
деокарт и сетевого оборудования, такого как Wi-Fi, а также загрузить дополнитель­
ное программно� обеспечение для поддержки различных медиаформатов (рис. 4.4). 

Установ1<а � 

обновления и другие программы 

Какме приложениR в .. , :хотите установите АЛА "ачапа7 

О Обычная установка 
·8:е&брщэер, утиn11tы, офt.кнь11> npн,10:жem{fl, иrры и медиалРоиrрь�вателк. 
Минимальная установка 

Веб--брщзер. и О<НОВНЫе утилиты, 

Друrие оnцим 

r; 3аrруэить обновления во время установ.ки Цbuntu 
Э10 со;<ранК"Т в.ам е1Jемя nосле уст;жовкн. 

&!а Установип>стороннее nрограммное обеспечение длR графики и оборудования Wi-Fi и дополнитеQьныхмедм� форматов 

3топР()fр.у.,м�-tое o&kneчef.ji,e явмется пJ)едмеrом уиlОВИй:лицеюиоиноrосоrлашения,. пр�мого кдскуменt4ЦИИ, некоторое ПО являен:я Щ)оnрмеырным. 

выход 

••••ооо 

Рис. 4.4. Выбор обновлений и стороннего программного обеспеч_ения 
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Если ваш компьютер подключен к Интернету, можно загрузить обновления во вре­
мя установки операционной системы. Но это не обязательно, т. к. загрузить обнов­
ления можно и после установки ОС. 

При выборе второго варианта устанавливается стороннее программное обеспече­
ние, которое необходимо для воспроизведения некоторых форматов мультимедиа, а 
также будут установлены некоторые драйверы устройств. Этот шаг также не явля­
ется обязательным, потому что установить стороннее программное обеспечение 
можно и после установки ОС. 

Отметьте нужные вам пункты и нажмите кнопку Продолжить. 

На следующем этапе будет предложено выбрать тип установки операционной сис­
темы (рис. 4.5). 

Тиn установки 

-- -- - --
- - ---�-- --

Ус. TJH06Ki] У 

на .этом компьютере в данный момент установлена система Wlndow:s 1 О. Что вы желаете-сделать'? 

(.) Установить Ubuntu рядом с Windows 10 
Докумt<нты, fо!lузЬIК-О кдРУf'Мf лмчныефаМ/IЫбудут сохр.эtКеNЫ. вы..-ожете выбрать к.111;ая on@p,aц;иoнtwlfl (ИСТttм.1 будет �11. При В1КJ1ючен:ии �wмnью-тера. 

(J Стереть диск и уст-ановить Ubunt:u 
��н.�?!..О.J�!:".��� �!'. n���I.ДОКУМ�Ы, мюбраж.ения, М:�)ЫiltY И дРУfЖ! ф.йлы &08('@ХОПЕР<Щ1Юt!НЬIХ CltCТeM� 

[ доrюлм�тельные оозможиосп1.,, [ Ничего не выбрано 

О Друr�й вариант 
Вы можете создавать и КЗ),4@нять разделы самостоятельно .• кпм выбр.пь сра,эу НЕСКОЛЬIЦ) р.;uдепое длR UЬuntu. 

Выход На:1ад 

Рис. 4.5. Выбор типа установки операционной системы 

Здесь нам предлагаются на выбор три типа установки. 

♦ У стано�ить Ubuntu рядом с Windows 10. В этом случае сохранятся все личные
документы, а также файлы ОС Windows. Однако данный тип установки само­
стоятельно разметит диск, и установка будет произведена в соответствии
с предпочтениями самой ОС. Нам этот вариант не годится, т. к. мы уже само­
стоятельJ{о разметили разделы диска.

♦ Стереть диск и установить Ubuntu. Этот вариант приемлем лишь в том слу­
чае, когда вы устанавливаете ОС на новый компьютер либо хотите отдать весь
диск для нужд ОС UЬuntu. Он нам также не подходит по той причине, что будут
удалены все данные на жестком диске.

♦ Другой вариант. Данный вариант позволит самостоятельно выбрать разделы
для установки операционной системы. Именно это нам и нужно.
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У становите переключатель Другой вариант и нажмите кнопку Продолжить. По­
явится окно со списком разделов жесткого диска (рис. 4.6). 

В этом окне отображаются уже созданные нами разделы. Программа установки 
1 

поддерживает операции изменения разметки, которые есть в программе GParted, 
однако не все. 

- -- - - - - - - - -- � 
Yc.t.ЭH06Kil .л 

iii sda1 (ntfs) ■ sda2 (ntrs) ■ sda3 (ntfs) 1!1 sda5 (llnux-swap) ■ sda6 (ext4) ■ sda7 (ext4) 
507.1МВ З14..ОС.В 13HGB 47GiЭ :H.SCill- H.ZGB 

Носитель rнn 

/dev/sda1 ntfs 

; /dev/sda2 ntfs 

, /dev/sdaз ntfs 

Ра�мер И(ПО11Ьi083NО С\'l(Т@ма 

607 МВ 492 МВ Windows 10 

�13965 мв неи•вестно 
133105 мв 6614 мв 

Устройство для установки системного загрузчика: - - - --
; /dev/sd.a АТА SТЗ50041 ЗАS (500. 1 GB) 

Во!,ХОД Наз.ад 

Рис. 4.6. Окно со списком разделов жесткого диска 

Сейчас многие зададутся вопросом: зачем мы запускали программу GParted и дела­
ли разметку диска, если можно было все сделать во время установки? 

Qтвет на этот вопрос прост: установка ОС Ubuntu Linux будет производиться по 
соседству с ОС Windows. Если же выбрать один из первых двух вариантов уста­
новки, то мы рискуем потерять все данные, в том числе и установленну�о операци­
онну�о систему Windows. 

Итак, выделите раздел, отведенный для файла подкачки (в нашем случае он назы­
вается /dev/sda5), и нажмите кнопку .Изменить. Появится окно редактирования 
раздела (рис. 4.7). 

Убедитесь в том, что выбрано значение раздел подкачки, и нажмите КНОП1'-У ОК. 

--------i 
�1,"1�rtt'1b Р03Д«: "1 л 1 

Исnольз.овать как: j разд�л подкачки 
'---------------

(] Оо;,машрсsатs раздел 

Рис. 4.7. Изменение раздела для файла подкачки 
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Теперь выделите раздел, предназначенный для монтирования корневой файловой 
системы (в нашем случае он называется /dev/sdaб), и нажмите кнопку Изменить. 

Появится окно редактирования раздела корневой файловой системы, в котором не­
обходимо задать нужные нам значения (рис. 4.8). 

� 
"1.:'IMt:>i51lb pdJ,C.,t:Л ,. : 

11457 - + I МБ 

исnол1,:;08"п.ка•: Журнаnнруемаяфай,,овая система Ext4 • 

D Форматировать раздел 

ТОЧКd MUH tt1pOt!cm11�; / 

--- ----;=::':=::_____. 
отиенить 01( 

1 

Рис. 4.8. Редактирование раздела для корневой файловой системы 

Убедитесь в том, что выбрано значение Журналируемая файловая система Ext4, 

и установите флажок Форматировать раздел. Теперь следует выбрать точку мон­
тирования. Мы знаем, что корневая точка монтирования обозначается прямым 
слешем, поэтому в раскрывающемся списке Точка монтирования выберите соот­
ветствующее значение, т. е. /. Нажмите кнопку ОК. 

Если вы создали раздел для хранен1µ1 личных документов, т. е. раздел /home, то 
выделите и его (в наш�м случае это раздел /dev/sda7), после чего нажмите кнопку 
Изменить. 

Появится уже знакомое окно изменения раздела. Выберите значение Журнали­

руемая файловая система Ext4 и установите флажок Форматировать раздел, 

а точку монтирования задайте равной значению /home. Нажмите кнопку ОК для 
сохранения изменений. 

Окончательная разметка разделов жесткого диска выглядит так, как представлено 
на рис. 4.9. 

Поскольку у нас на компьютере установлена только ОС Windows и имеется один 
жесткий диск, то в раскрывающемся списке Устройство для установки системно­
го загрузчика ничего менять не понадобится. Qставьте все как есть по умолчанию, 
т. е. устройство /dev/sda, и нажмите кнопку Установить сейчас. Появится окно 
подтверждения внесенных изменений (рис. 4.1 О). 

Нажмите кнопку Продолжить. Появится окно выбора часового пояса компьютера 
(рис. 4.11). Укажите часовой пояс, выбрав нужный город на карте либо введя нуж­
ное значение в поле ввода, и нажмите кнопку Продолжить. 

Следующим шагом будет задание имени пользователя компьютера и его пароля 
(рис. 4.12). 

На данном этапе предлагается создать пользователя компьютера. Именно этот 
пользователь (вернее, его учетная запись) будет являться аналогом учетной записи 
администратора в ОС Windows. 
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Тип установки 

Часть /. Знакомьтесь: Ubuntu 

Устаноеt<.а х 

1!11 sdal (ntfs) ■ sda2 (ntfs) ■ sda3 (ntfs) 11! sdaS (llnux-swap) ■ sdl6 (ext4) ■ sda7 (ext4) 
607.1М8 :И4.r)-G8 '!:.Н,tGВ 4,7GS 31,5GB Hi-lCB 

Носитель. тип 

/dev/sdaз ntfs 
/dev/sdas swap 
/d,w/sdaб ext4 / 
/dev/sda7 ext4 /home 

+ - Изменить.,. 

l 

Устройство для установки системного Jаrрузчика: 
·· ·· · · ··· · ·· · · · ·-- -- .... 

i /dev/sda АТАSТЗ50041ЗАS(500.1 GB) 

Сис:темi!; 

133105 мв 6614 мв 

4718МВ немзвестно 
31457МВ б74МВ 
16Z�9MB 36ZMB 

выход 

•••••оо 

назад 

Рис. 4.9. Окончательная разметка разделов жесткого диска 

Упановить сейчас 

записать иJменения на диск" ),, 

Если вы продолжите, то изменения, nереч·нс:ленные нихе, буд.УТ за11,tсаны на диски. Или ж.е Вы можете слелать вс.е и3ме11ен�я вручную. 

ВНИМАНИЕ.: Эта о�ращия уни"тож.ит ме данные на удаляемь1х ра3�лах, а таКЖе на те,; ра3Д�лах. на rоторыхдопжнабыть со3Дана ноеая файлоеая с11стема. 

Cn@f\YIOщиP. f')-11"ft.�l\hl 6у/1Ут nтформ�1ироR.1Нhl: 
раздел #5 н, устройствеSСSIЗ(О, 1,0) (sda) как nодк 
раздел #6 н, устройстве SCSIЗ (О. 1,o)(sda) как ext4 
раздел #7 нэ устройстве SCSIЗ (О, 1,0) (sda) как ext4 

Рис. 4.1 О. Окно подтверждения проделанных изменений 

Clmsk 

Назад Продол�rь 

••••••о 

\ Рис. 4.11. Выбор часового пояса компьютера 
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,, 
- -

- - - - --� �- �  ------, 

Кто вы? 

Уст 11-101: ка 

еашеим•: [ser� 
:=====::::--- - - -

Им я вашего компьютера: _,._,._t-PC _ _ _ __ i О 
Имя, мсnользу�,-ю,е при <.еязк< дPYntMlt ко•1inьютtрами. 

Введите имя пользователя: r ��r� . ·· 1 о
задайтеnаро.пь: i •• .. •• ! Немохойtц�)о11� 

:=====� 

Подтвердите пароль: [ .!!!!!! : О 

() входить в систе-му автоматически 

О Требовать nаро,льдnя вход.а е с.истему 

. . •·• ... 

Рис. 4.12. Создание пользователя компьютера и ero пароля 

Продолжить 
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Поле ввода BaJUe имя заполнять не обязательно, но для завершенности процесса 
давайте зададим имя. При этом автоматически заполнятся поля Имя вашего ком­
пьютера и Введите имя пользователя. Однако вы вправе изменить эти два поля 
или оставить как есть. 

Стоит отметить, что логин, т. е. содержимое поля Введите имя пользователя, 
нужно вводить только латинскими буквами и желательно в нижнем регистре. 

Следует также задат� пароль пользователя. Сильно слабый (короткий) пароль будет 
отмечен как "Плохой пароль", однако это не помешает процессу установки. 

СОВЕТ 

Рекоменду�тся выбирать устойчивый пароль, иначе слабый пароль будет очень легко 
подобрать, что ставит под угрозу защиту ваших персональных данных на компьютере. 

Переключатель Входить в систему автоматически следует устанавливать только 
в случае, когда вы уверены, что, кроме вас, вашим компьютером никто пользовать­
ся не будет. В противном случае рекомендуется установить переключатель в поло­
жение Требовать пароль для входа в систему. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В более ранних версиях ОС Ubuntu Linux установщик предлагал отметить флажок 
Шифровать мою домашнюю папку. Шифрование папки предполагает защиту ваших 
личных данных извне, т. е. если кто-то попытается прочитать ваши данные, загрузив­
шись с Live-CD, то это ему не удастся сделать, т. к. данные будут зашифрованы. 

После-того как вы задали нужные вам параметры безопасности, нажмите кнопку 
Продолжить. Начнется процесс установки ОС Ubuntu Linux (рис. 4.13). 

Во время установки и копирования файлов вам будет показана информация о воз­
можностях системы в виде слайд-шоу. 
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• Получение фаiiла 110 из 13S(оtталось Sc) 

� �•;;;;;щ iМЧбмttrrr ЧИl®i 

Рис. 4.13. Начался процесс установки ОС Ubuntu Linux 

м � 

По окончании установки появится окно с сообщением об успешном завершении 
/ процесса (рис. 4.14). 

�------ -- -- -- -- --- - --- - -�--- --
- ., 

8 

Упаноr,�u ыr,epшettiJ х 

Усrа1новк.а :ивершена. ВЫ можете-продо11.ж.ить 
rестнрование Ubuntu, но пока &Ы не переэ.�груз.пе 
ко мп·ь,ютер,. любы@ с.делэнн ые вами и wенения 
или созданные документы не будУт СО><f)онены. 

Продолжить знакомство Перезаrруз,пь 

Рис. 4.14. Установщик сообщил об успешной установке ОС Ubuntu 

Нажмите кнопку Перезагрузить и извлеките из компьютера установочный дистри­
бутив с ОС Ubuntu. 

На данном этапе установ_ка операционной системы закончена, и пора приступить 
к ее первому запуску уже с жесткого диска компьютера. 

Выводы 
/ . 

Мы научились устанавливать ОС Ubuntu на заранее созданные разделы жесткого 
диска по соседству с операционной системой Windows. 

Мы та� научились устанавливать точки монтирования для корневой файлово� 
системы и для хранения личных данных и узнали, в какой последовательности-они 
должны быть созданы. 



ГЛАВА 5 

Первый запуск 
и первоначальная настройка· 
ОС Ubuntu 

Запуск ОС Ubuntu 

Вот" и настал торжественный момент: ОС Ubuntu установлена, и теперь нам пред­
стоит произвести ее первый запуск. Нажмите кнопку включения компьютера и до­
ждитесь момента, когда после процедуры POST (Power-On Self-Test) появится окно 
меню загрузчика GRUВ (рис. 5 .1 ). 

Рис. 5.1. Меню загрузчика GRUB 
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Загрузчик GRUB (GRand- Unified Bootloader)- это основной единый загрузчик 
операционных систем. Он используется в ОС на базе Linux, а также позволяет пе­
редавать управление другим ОС, например Windows. 
В нашем случае GRUВ по умолчанию загружает ОС Ubuntu (строка,,выделенная по 
умолчанию), если не бьш выбран другой вариант загрузки. Если в течение опреде­
ленного времени не выбрать другой вариант загрузки, загрузится ОС Ubuntu. 
В случае выбора второго варианта (Дополнительные параметры для Ubuntu)
будет открыто меню, которое позволяет загрузиться в режим восстановлщrnя ОС· 
Ubuntu. 

, Третий и четвертый пункты загрузки предназначены для запуска проверки памци, 
установленной на компьютере, а последний вариант позволяет запустить ОС 
Wind0ws 1 о, которая изначально присутствовала на компьютере ДО установки ос

Ubuntu Linux .. 
Выбор вариантов меню загрузки осуществляется клавишами-стрелками, а подтвер-
ждение выбора - клавишей <Enter>. 
Выберите первый вариант или подождите несколько секунд. Будет загружена ОС 
Ubuntu.Linux. Появится окно запроса ввода пароля для вх6да в систему (рис. 5.2). 

Рис. 5.2. ОС Ubuntu запрашивает пароль пользователя 

В случае если при установке бьш выбран автоматический вход в систему без ввода 
пароля, то такое окно будет пропущено, и вы сразу попадете на рабочий стол ОС 
Ubuntu. 
В верхней части окна, по центру и в правом верхнем углу есть несколько значков: 

♦ Ср, 29 апре,ч, 13 52 - отображение текущей даты и времени;

♦ - _: выбор специальных возм�жностей; напр�мер, можно включить экран­
ную клавиатуру, увеличить текст ил_и настроить контрастность;
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♦ 1111- индикатор языка клавиатуры позволит сменить язык для требуемого
ввода символов пароля;

♦ - группа значков, позволяющая отобразить или выбрать теку-
щие настройки доступа к Интернету, настроить уровень громкости звуков для 
всей ОС в целом, управлять текущим сеансом (выключить компьютер или за-
вершить текущий сеанс). 

Ну ·что ж, введите свой пароль, заданный при установке ОС, и нажмите клавишу 
<Enter>. Вы попадете на рабочий стол ОС Ubuntu (рис. 5.3). 

о 
ПOAJUIIO'IMn. с•Т8•111• y,4iтn1• мnмсм 

� .. _,...,__ ... �o6.,-�tt,,М,C\')'l'lr.�.,.... 
��-f,0�•1JI, 

Рис. 5.3. Рабочий стол ОС Ubuntu 

Рабочий стол выглядит примерно так же, как при запуске в Livе-режиме. Можно 
заметить, что исчез значок Install Ubuntu 20.04 L TS и интерфейс ОС теперь на 
русском языке. 

При первом запуске ОС Ubuntu предлагает нам подключить сетевую учетную за­
пись, однако это можно сделать и позже в параметрах настройки системы. Поэтому 
нажмите кнопку Пропустить в верхней части окна. После этого вам будет предло­
жено настроить возможность использования Livepatch ( обновления системы без 
перезагрузки). Нажмите кнопку Далее, чтобы пропустить данный шаг. Затем ОС 
Ubuntu предложит настроить отправку отчетов об использовании системы. Выбе-
рите любой пункт, который вас устраивает, и нажмите кнопку Далее. 

На следующем шаге система запросит разрешение на определение местоположения 
вашего компьютера. Для того чтобы пропустить этот запрос, также нажмите кноп­
ку Далее для перехода к последнему шагу завершения предварительной настройки 
ОС UЬuntu Linux. На последнем шаге будет предложено установить необходимые 
нам приложения. Мы займемся этим позже, поэтому нажмите кнопку Готово. 
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Теперь ОС Ubuntu готова к работе, однако, как и любую операционную систему, ее 
необходимо настроить в соответствии со своими предпочтениями, но на данном 
этапе мы займемся настройкой подключения к Интернету. 

Настройка подключения к Интернету 
в Ubuntu 

Современный компьютер сложно представить без ·подключения к Сети. Так, Ин­
тернетом ежедневно пользуется каждый из нас, например, когда работаем с элек-
тронной почтой или общаемся в социальных сетях. 

ОС Ubuntu, как и любая ОС, для своей работы использует ресурсы глобальной сети. 
Да, при установке мы пропустили подключение к Интернету, т. к. установка ОС 
Ubuntu может производиться автономно, однако для нормальной дальнейшей Р,або­
ты с операционной системой все же рекомендуется настроить подключение к Ин­
тернету. 

В большинстве случаев ОС Ubuntu корректно определяет установ�нное сетевое 
оборудование, и дополнительных настроек не требуется. Тем не менее мы рассмот-
рим основные способы подключения к Сети. · · 

Подключение к с�ти по Wi-Fi 

Для управления подключениями к Интернету в ОС Ubuntu используется программа 
NetworkМanager. Запустить ее можно прямо из меню состояuия на· панели задач, 
и выглядит она как значок локальцой сети ( если беспроводное соединение не было 

устано�лено) ■. 
ПРИМЕЧАНИЕ 

Как мы уже знаем, данный значок входит в одну группу вместе с регулировкой громко­
сти звуков и управлением питания компьютера. 

Нажмите данную кнопку (группу значков), затем разверните группу Wi-Fi-ceть и 
выберите пункт Выбрать сеть. Отобразится список доступных подключений 
(рис. 5.4). В этом меню отображаются доступные беспроводные подключения, а 
также уже активные (установленные) соединения. 

Для того чтобы подключиться к беспроводной точке доступа, щелкните левой 
кнопкой мыши по нужной беспроводной точке и нажмите кнопку Соединиться. 
Появится окно ввода пароля для доступа к запрашиваемому соединению (рис. 5.5). 

Введите пароль вашей точки доступа и нажмите кнопку Соединиться. Подключе­
ние к беспроводной сети будет установлено, и значок подключения изменится на 

привычный для нас значок Wi-Fi а (рис. 5.6).

Для того чтобы отключить текущее беспроводное соединение, нажмите на группу 
со значком Wi-Fi, затем разверните установленное подключение, нажав по нему 
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левой кнопкой мыши, и выберите команду Выключить. Адаптер Wi-Fi будет от­
кл�чен. Для того чтобь1 снова включить Wi-Fi, проделайте то же самое, что и при 
отключении, нажав на пункт меню ·Включить. Адаптер Wi-Fi будет включен, 
и сохраненное ранее подключение к беспроводной сети автоматически устано­
вится 

• ceтиwi-Fi 
выберите сеть 

i Wi-Fi-work 

Free-WI-Fi 

Wifi.316 

отмена 

а <v 

СоединиrьсR 

Рис. 5.4. Программа NetworkManager отобразила 
список доступных подключений 

' 

1 

Требуется аутентификация 

для доступа к беспроводной сети «DIR-515• 
требуется пароль или ключ шифрования. 

В качестве альтернативы вы можете 
подключиться, нажав кнопку «WPS» на вашем 

маршрутизаторе. 

отмена Соединиться 

Рис. 5.5. Запрос пароля 
для подключения к сети Wi-Fi 

en .... • ◄,' '. � ' .... 

Рис. 5.6. Соединение Wi-Fi установлен·о 

Настройка подключений в окне настроек системы 

Для настройки проводного или беспроводного подключения нужно щелкнуть на 
рабочем столе правой кнопкой мыши и выбрать пункт контекстного меню Пара­
метры. Откроется окно настройки параметров системы (аналог Панели управления 
в ОС Windows). После этого в левой части окна вы можете выбрать требуемое вам 
беспроводное либо проводное соединение (рис. 5.7). 

В нашем случае в окне редактора соединений имеется установленное проводное 
подключение. Если перейти на вкладку Wi-Fi, мы увидим сохраненное ранее под­
ключение к беспроводной сети. 

Для того чтобы добавить новое проводное соединение, нужно нажать кнопку с изо­
бражением знака +. 

Редактирование параметров установленного проводного соединения осуществляет­

ся путем нажатия на кнопку с изображенной шестеренкой [о]. 
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Рис. 5.7. Редактор сетевых соединений в параметрах системы 

Если не определилась сетевая карта 
Бывают случаи, когда ОС Uburitu не может самостоятельно распознать сетевую 
карту, установленную в вашем компьютере. Да, такое тоже случается, и поэтому 
необходимо заранее позаботиться о подготовке драйверов для нее. Можно заранее 
скачать необходимые драйверы, а потом установить их в ОС UЬuntu. Но что делать, 
если вы не знаете, какой именно драйвер нужен и как его установить? 
Для того чтобы в ОС Ubuntu узнать информацию о сетевой карте, откройте окно 
программы Терминал и выполните следующую команду: 
lspci -knn I grep "Eth\lNet" -А2. 

Запустить Терминал можно по сочетанию клавиш <Ctrl>+<Alt>+<Т> либо щелкнув' 
правой кнопкой по рабочему столу и выбрав команду Открыть в терминале. От­
кроется окно программы Терминал, в котором и нужно ввести приведенную выше 
команду (рис. 5.8). 

Рис. 5.8. Терминал вывел список установленных сетевых адаптеров 
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В этом списке отображаются все установленные сетевые адаптеры. Нас интересуют 
следующие две строчки: 

01:00.0 Ethernet controller [0200]: Qualcomrn Atheros ARG151 v2.0 Gigabit 
Ethernet [1969:1083] (rev сО) 

03:01.0 Network controller [0280]: Ralink corp. RT5360 Wireless 802.lln lT/lR 
[1814:5360] 

Далее выполните поиск в Интернете с другого компьютера по следующим за­
просам: 

♦ Atheros AR8 l 5 l драйверы для Ubuntu;

♦ Ralink RT5360 драйверы для Ubuntu.

А затем следуйте приведеннь•м в поиске инструкциям по 3/СТановке сетевого обо­
рудования. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Чуть позже мы рассмотрим установку драйвера для сетевой карты Realtek, а также 
установку драйверов для беспроводного сетевого подключения. 

Создание подключения Ethernet 

Подключение типа Ethernet позволяет настроить подключение к Интернету посред­
ством витой пары. Допустим, ваш провайдер проводит к вам в дом кабель типа 
"витая пара" и подключает его к вашему Wi-Fi-poyтepy, который настраивает соот­
ветствующим образом. После этого к роутеру через витую пару можно подключить 
компьютер, который не имеет Wi-Fi-aдanтepa. Давайте создадим такое подклю­
чение. 

Итак, для начала подключите к сетевой карте вашего компьютера Еthеmеt-кабель, 
посредством которого вы хотите подключиться к Интернету через ваш роутер. 

Для этого откройте меню настроек, щелкнув правой кнопкой по рабочему столу и 
выбрав пункт меню Параметры. Перейдите на вкладку Сеть и в разделе Провод­
ное нажмите кнопку с изображенным знаком+ (рис. 5.9). 

IJ Bluetootn VPN + 

О Фон Н� насrроено 

12) ННЕЧIIНИИ АИ/\ 

с Уве,ЦОNЛеНIIА 
Cl!н:aoli nроксм 

Рис. 5.9. Создание нового подключения 
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Откроется окно создания нового профиля проводного соединения (рис. 5.10). 

Для того чтобы создать· профиль подключения, нажмите кнопку Добавить. Про­
филь проводного подключения будет создан. 
Сказать, какие именно настройки вам придется задавать в этом случае, невозмож­
но, т. к. все зависит от конкретного провайдера, услугами которого вы IЮльзуетесь. 

ид•и,:ифм�r,1щ■11 1Pv4 tPvll fie,on11cмocт1,, 

MAC-ii8�cc !-- - ------ - - - - -�-�t �• 1 

J,лонирооа1111ьм ;;дре< i i ... 
_ __ _____ _ _ _ _ _ _ _ _  с.....,_; 

мru i а&томати•1еский 

Рис. 5.1 О. Создание проводного соединения 

В любом случае техподдержка провайдера всегда готова дать консультацию по 
этому вопросу. 

Подключение через DSUPPPoE 

Бывает, что подключение к Интернету производится с помощью DSL-модема. 
В этом случае кабель от DSL-модема вставляется в сетевую карту вашего компью­
тера, и уже на нем (модеме) выполняется определенная настройка. Вся информация 
по настройке вьщается вашим провайдером. Обычно это логин и пароль. В ред� 
случаях приходится задавать IР-адрес и DNS-cepвep. 

В ранних версиях ОС Ubuntu Linux настройка DSL-подкточения производилась 
напрямую из программы NetworkМanager. Однако время не стоит на месте, и, как 
показывает практика, DSL-подключение становится такой редкостью, как, напри­
мер, использование дискет. По этой причине, за редкой необходимостью настройки 
такого подключения, разработчики ОС UЪuntu убрали этот пункт из меню настроек 
подключения к сети. В случае если такое подключение необходимо создать, эта 
�озможность все еще существует. 

Итак, для начала вставьте Еthеmеt-кабель в соответствующий разъем на сетевой 
карте вашего компьютера ·и откройте Терминал, нажав сочетание клавиш 
<Ctrl>+<Alt>+<I>, а затем выполните команду: 
�cli con edit type рррое con-name "Connection DSL" 

Запустится интерактивный режим создания DSL-подключения (рис. 5 .11 ). 

В этом интерактивном режиме выполните следующую команду: 

set pppoe.username user0342342 
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sergey�Test-PC: - Q 

То run а соммаnd as adl'1inistrator (user "root"), use "sudo ссоммаnd>". 
See "маn sudo_гoot" for details. 

: S nмclt con edtt type рррое соn-nвме ·connectton DSL" 

===1 интерактивный редактор соединений nмclt 1===

Добавление нового соединения «pppoeu 

Аля просмотра доступных команд введ�те «help» или•?• 
Введите «prtnt», чтобы показать все свойства соединения . 

□ 

.QЛR просмотра описания свойства введите «descrtbe [<nараметр>. <свойство>]». 

Разреwается изменить следующие параметры: connectton, рррое, 802·3-ethernet 
ethernet), ррр, 802·1х, ethtool, мatch, tpv4, tpvб, tc, ргоху 
nмcli.> D 

Рис. 5.11. Создание DSL-соединения 

79 

Вместо строки user0342342 укажите ваш логин (имя пользователя), который вам 
выдал ваш провайдер. 

Для сохранения внесенных изменений введите соответствующую команду: 

save 

Для подтверждения изменений нажмите клавишу <У>. 

Соединение будет создано (рис. 5.12). 

Для выхода из режима создания DSL-подключения выполните команду: 

quit 

Г+1 sergey@)Test-PC: - Q 

То run а соммаnd as adмtntstrator (user "гооt"), use "sudo <соммаnd•". 
See "маn sudo_root" for detatls. 

: S nмcli con edtt type рррое con-naмe ·connectton os_· 

===1 интерактивныи редактор соедnнении nмcl\ 1===

добавление нового соединения «рррое• 

для просмотра доступных команд введите «help• или•?• 
Введите •prtnt•, чтобы показать все свойства соединения. 
Для просмотра описания свойства введите «descгtbe [сnараметр>. <свойство>]». 

о х 

Разреwается изменить следующие параметры: connectton, рррое, 802-3-ethernet (ethe 
rnet), ррр, 802-lx, ethtool, мatch, tpv4, tpvб, tc, ргоху 
nмcli> set pppoe.usernaмe user0342342 
nмclt> save 
Оы собираетесь сохранить соединение с устаноеленньм параметром ьautoconnect-yes,,

1 

что может привести к его немедленной активации. 
Сохранить? (yes/no) [yes] у 
Соединение «Connectton DSL• (Зс578Ь99·73Ь2-464е-8185·413358507779) сохранено. 
nмclt> О 

Рис. 5.12. Сохранение параметров DSL-соединения 
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Теперь созданное DSL-подкточение будет отображаться в списке проводных со­
единений в окне параметров настроек системы. Дальнейшее редактирование соз­
данного подключения осуществляется там же. 
В случае, когда DSL-подключение более не нужно или вы ошибочно создали слиш­
ком много подкточений и хотите удалить лишние, запустите редактор сетевых со­
единений, вьшолнив следующую команду в Терминале: 
nm-conne,ction-edi tor 

_Откроется окно редактирования сетевых соединений (рис: 5.13). 

'имя 

1 • DSL/J>PPoE 

'.., Ethemet 

Профиль1 
• WJ-FI 

DIR·SiS 

Сетевые coe,J,и..te�н.i ' 

Пос.r.еднее исnольюеа11ие ,.. 

1 минута �азад 

3 минуты назад 

Рис. 5.13. Список сетевых соединений 

В этом окне перечислены все созданные подкточения, в том числе установленные 
подключения к сети Wi-Fi. 
Для того чтобы удалить необходимое подкточение, выделите его и внизу окна 
нажмите кнопку с изображением знака "минус". Появится окно подтверждения 
удаления. Нажмите соответствующую кнопку или ·кнопку Отменить для отмены 
удаления соединения. 
Стоит отметить, что в окне Сетевые соединения вы также можете вызвать окно 
редактора наtтро.ек того или иного подкточения, нажав кнопку с изображение� 
шестеренки в самом низу окна. 
Также в этом окне можно отследить статус созданного.подключения: использова­
лось оно или нет. Данный статус отображается напротив самого подключения и 
позволяет косвенно понять, было ли на самом деле установлено подКJПОчение к Ин­
терн� или только создано, но не установлено. 

Особый случай подключения через DSUPPPoE 

Встречаются ситуации, когда приведенный выше способ создания DSL-соедин�ния 
не работает. То есть вы создали соединение, но оно отказывается работать. В этом 
случае можно воспользоваться альтернативным способом настройки соединения. 
Для этого запустите Терминал и выполните следующую команду: 
sudo pppoeconf 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Запустить Терминал можно, нажав комбинацию клавиш <Ctrl>+<Alt>+<T> либо щелк­
нув на рабочем столе правой кнопкой мыши и выбрав команду Открыть в терминале.

В ответ на это Терминал запросит ваш пароль (рис. 5.14). 

г.� sergey(g)Test-PC: � Q = о х 

То run а cJ��and as ad�tntstrator (user ·гооt"), use "sudJ cco��an 
d>"". 

See ·�an sudo_root" for details. 

: S sudo pppoeconf 
[sudo] nарJль для sergey: О 

Рис. 5.14. Терминал запросил пароль пользователя 

Введите пароль, заданный при установке ОС, и нажмите клавишу <Enter>. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Обратите внимание, что при вводе пароль в Терминале не отображается. При этом не 
отображаются даже символы звездочек или точек. Не пугайтесь и внимательно вводи­
те пароль. 

Здесь нас ожидает одна неприятность, которая заключается в том, что пакет (при­
ложение) pppoeconf больше не поставляется вместе с установочным образом дист­
рибутива ОС Ubuntu Linux. Об этом будет свидетельство�ать сообщение Терминала 
"sudo: pppoeconf: команда не найдена". Однако этот пакет можно установить с по­
мощью команды: 

sudo apt install pppoeconf 

Выполните данную команду, подтвердив установку пакета нажатием клавиши <У> 
в ответ на запрос уставщика. После окончания установки повторите запуск коман­
ды sudo pppoeconf. 

Запустится программа настройки РРРоЕ-соединений pppoeconf, которая начнет 
сканирование устройств (рис. 5 .15). 

По окончании сканирования программа настройки сообщит о готовности к внесе­
нию изменений (рис. 5 .16). 

Изменения затронут следующие файлы: 

♦ /etc/ppp/peers/dsl-provider;

♦ /etc/network/interfaces;

♦ /etc/ppp/*-secrets.

В эти файлы будут внесены изменения в соответствии с заданными позже настрой­
ками. Нажмите клавишу <Enter>, чтобы утвердительно ответить на вопросы и 
перейти к следующему шагу настройки. 

На следующем шаге программа настройки запросит у вас удаление опции nodetach

и попросит добавить опции defaultroute ( служит для определения маршрута 
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Рис. 5.15. Программа настройки РРРоЕ-соединений 

Рис. 5.16. Программа pppoeconf сообщила о готовности к внесению изменений 
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Рис. 5.17. Использование дополt-,ительных опций для соединения 
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по умолчаншо) и noauth (не требовать аугентификации от РРРоЕ-сервера)­
рис. 5.17. 

Нажмите кнопку Да.

На следующем этапе программа настройки запросит от вас ввода логина, который 
был выдан вашим провайдером (рис. 5.18). Введите логин и нажмите клавишу 
<Enter>. 

Рис. 5.18. Программа настройки запросила логин для подключения 
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Следующим этапом будет запрос ввода пароля (рис. 5.19). 

Символы пароля отображаются во избежание ошибок при вводе пароля. Будьте 
внимательны, т. к. в случае ошибочного задания пароля вам придется заново про­
изводить настройку. Введите ваш пароль и нажмите клавишу <Enter>. 

Рис. 5.19. Запрос ввода пароля 

Следующим шагом программа pppoeconf попросит включения IР-адресов DNS-cep­
вepa в файл /etc/resolv.conf (рис. 5.20). 

Нажмите кнопку Да для перехода к очередному шагу (рис. 5.21). 

Рис. 5.20. Программа настройки запрашивает добавление адреса DNS-cepвepa 
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Рис. 5.21. Ограничение размера MSS 

На этом шаге мастер настройки предлагает установить максимальный размер по­
лезного блока для ТСР-пакета равным 1452 байтам. Нажмите кнопку Да. 

Далее программа настройки запросит установку соединения при загрузке ОС 
(рис. 5 .22). 

Рис. 5.22. Программа настройки предлагает устанавливать соединение при :загрузке ОС 

Выберите нужный вариант и подтвердите выбор клавишей <Enter>. После этого 
программа pppoeconf попросит установить соединение (рис. 5.23). Нажмите кноп­
ку Да. 
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Рис. 5.23. Запрос установ·ки соединения 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В дальней�.µем при необходимости вы в любой момент сможете разорвать соедине­
ние, выполнив в Терминале команду sudo poff dsl-provider. Установить ОSL-со­

единение можно командой sudo pon dsl-provider. 

На послед�ем этапе программа настройки сообщит о том, что для просмотра 

состояния соединения можно воспользоваться командо� plog, а для просмотра 

состояния активного интерфейса- командой ip addr show рррО (рис. 5.24). 

Рис. 5.24. Соеди11ение установлено 
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Нажмите клавишу <Enter> для завершения настройки. 

На этом настройка DSL/РРРоЕ-соединения будет завершена. Если вы все сделали 
правильно, то соединение с Интернетом будет установлено. 

Обратите внимание, что при такой настройке в списке сетей данное сетевое соеди­
нение не будет отображаться. Для управления соединением используйте команды 
sudo poff. dsl-pro.vider и sudo pon dsl-provider для отключения и подключения
соответственно. 

Подключение с помощью USВ-модема 

Зачастую нам приходится выходить в Интернет с помощью USВ-модема, например 
когда мы находимся з� городом, где недоступно проводное соединение, а имеется 
только мобильная сеть. Для этого нам необходим сам USВ-модем, который мы сей-
час и будем настраивать. 

Подключите ваш USВ-модем к компьютеру, откройте Терминал и запустите окно 
сетевых соещшений, выполнив уже знакомую нам команду: 

nm-connection-editor 

Нажмите на кнопку с изображением знака "плюс" и в открывшемся выборе соеди­
нения в раскрывающемся списке выберите вариант Мобильная связь (рис. 5.25). 

('=i\ Выберкте тип соединения 
\..:,/ ВЬ1б"рите тип создавае,;оrо соединения. 

Е::лн fl)И создании 'IР�соед1н1ею1n, око"" отсбражаетсn в , 
списке, возможно, не устачовлен соответс-в,10щий мод)ть \IPN. 

i Мо5иnьная сВЯ3ь 

1 О1ие,;и1ь СщдdlЬ ... 

Рис. 5.25. Создание мобильного подключения

Нажмите кнопку Создать.... Откроется окно создания мобильного подключения 
(рис. 5.26). 

В раскрывающемся списке Создать соединение для этого .устройства мобильной 
связи должно появиться ваше устройство, точнее, марка вашего USВ-модема. Если 
данное название не появилось, следует подождать несколько секунд, пока произой­
дет инициализация USВ-модема. Нажмите кнопку Следующая. 

На очередном этапе настройки предлагается выбрать страну оператора. Так как мы 
живем в России, соответственно выбираем этот пункт (рис. 5.27). 

Нажмите кнопку Следующая, чтобы выбрать самого оператора сотовой связи 
(рис. 5.28). 

На этом шаге можно выбрать оператора сотовой связи из предлагаемого списка 
либо указать его вручную. Нажмите кнопку Следующая. 
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Рис. 5.26. Создание соединения через USВ-модем 
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Рис. 5.27. Выбор страны оператора 
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Рис. 5.28. Страница выбора оператора сотовой связи 

Далее будет предложено выбрать тарифный план и точку доступа (APN) (рис. 5.29). 
Менять тарифный план и точку доступа не имеет смысла, т. к. точка доступа указа­
на верно. Нажмите кнопку Следующая. 

На следующем этапе предлагается применить сделанные настройки (рис. 5.30). 
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Рис. 5.30. Подтверждение заданных параметров 
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Рис. 5.31. Дополнительные настройки моб.ильного Интернета 
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Нажмите кнопку Применить, и откроется последнее окно, в котqро� можно задать 
:дополнительные настройки мобильного Интернета (рис. 5 .31 ): указать название 
соединения, настроить IР-адрес и выбрать дош�лнительные параметры. Нажмите 
кнопку Сохранить. Созданное вами соединение появится в списке сетей, которые 
отображаются по нажатию на группу значков в правом верхнем углу рабочего сто­
ла или по команде run-connection-edi tor. 

Возможные проблемы с созданием подключений 

Бывают такие ситуации, когда не удается установить соединение даже в окне ре­
дактора сетевых ёоединений. Причина кроется в том,· что в файле /etc/network/ 
interfaces появляются неоднозначные записи, которые вводят в замешательство 
программу по установке интернет-соединения. Так, следующее содержимое файла 
/etc/network/interfaces не всегда позволяет правильно задействовать DSL-соеди­
нение (листинг 5.1). 

Лмстинr �.1. Сqдержим� фа� /etc/��ork/in�ces 

# interfaces(5) file used Ьу ifup(8) and ifdown(8) 
# Include files from /etc/network/interfaces.d: 
source-directory /etc/network/interfaces.d 

auto dsl-provider 
iface dsl-provider inet ррр 

·pre-up /bin/ip link set enp3s0 up # line maintained by.pppoeconf
provider dsl-provider

auto enp3s0
iface enp3s0 inet manual

Для того чтобы исправить ситуацию, необходимо вручную отредактировать дан­
ный файл, но перед этим следует удалить все созданные соединения. 

Запустите редактор сетевых соединений программы NetworkМanager, выполнив 
команду run-connection-editor в Терминале, и по очереди удаляйте каждое соеди­
нение. Затем в Терминале выполните следующую команду: 

sudo nano /etc/network/interfaces 

Вы увидите запрос вашего пароля, после ввода которого файл /etc/network/interfaces 
станет доступен для редактирования (рис. 5.32). 

Нам нужно отредактировать файл /etc/network/interfaces таким образом, чтобы 
в нем остались только первые три строки (листиш 5.2). Все остальные строчки не­
обходимо удалить . 
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Рис. 5.32. Файл /etc/network/interfaces открыт для редактирования 
' 

Листинг 5.2. Оставшиеся в �йле /etc/network/intel'faces строки 

# interfaces(S) file used Ьу ifup(B) and ifdown(B) 

# I�clude files frorn /etc/network/interfaces.d: 

source-directory /etc/network/interfaces.d 

ПРИМЕЧАНИЕ 
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Для перемещения по файлу используйте клавиши-стреnки, а для редактирования -
соответствующие клавиши < Backspace> или <Del>. 

После редактирования необходимо сохР,анить файл, нажав сочетание клавиш 
<Ctrl>+<O> (либо <FЗ>), а затем клавишу <Enter>. И выйдите из редактора Nano, 
нажав сочетание клавиш <Ctrl>+<X>. 

После этого закройте Терминал и создайте нужное вам подключение. 

Выводы 

Мы не только обсудили наиболее популярные типы подключений к Интернету, но 
и научились создавать такие подключения. Кроме того, мы рассмотрели способы 
устранения неполадок в случае их появления. Разумеется, сложно предвидеть каж­
дую конкретную ситуацию и дать какие-то подробные инструкции. 

ОС Ubuntu прекрасна тем, что все подключения выполняются довольно легко, 
а если у вас используются какие-то нестандартные параметры подключения к Ин­
тернету, то, зайдя с другого компьютера, можно найти множество информации по 
интересующей вас теме в Интернете. 



ГЛАВА 6 

Установка обновлений 
и локализация операц.,,он.ной 
системы 

Установка обновлений 

ОС Ubuntu, как и все современные операционные системы, имеет встроенный ме­
ханизм поддержки обновлений. Это означает, что в случае выхода обновлений для 
какой-либо программной составляющей (программы, утилиты и т. п.) ОС позволит 
загрузить и применить эти обновления непосредственно из своей среды. При этом 
не нужно прибегать к переустановке операционной системы. Да, глупо рыло бь1 
в случае выхода обновлений переустанавливать все целиком. 

Обновления нужны в первую очередь для исправления ошибок, которые бьши 
допущены в устаревшей версии программного обеспечения. Помимо этого, обнов­
ления позволяют расширить возможности программного обеспечения за счет до-
бавления новых функций. 

Таким образом, в ОС Ubuntu есть механизм, который управляет всем этим процес­
сом. Называется он Менеджером обновлений. Давайте запустим его, не прибегая 
к Терминалу. Для этого нажмите на значок Запуск приложений на панели задач и 
в строке поиска введите обновление. В ответ на это в результатах поиска появится 
программа Обновление прил�жений (рис. 6.1 ). 

Запустите программу Обновление приложений. На несколько секунд появится окно 
поиска обновлений, которое в случае усцешного поиска сменится следующим ок­
ном (рис. 6.2). 

Такие обновления могут содержать обновления безопасности для программ, кото­
рые имеют доступ к Интернету. Обновления могут также затрагивать и другие про­
граммы, которые для своей работы не требуют доступа к Сети. Для того чтобы 
просмотреть перечень предлагаемых обновлений, разверните список Сведения об 
обновлениях, и вы сможете отметить те пущпы, обновления для которых вы отка­
зываетесь загружать. Нажмите кнопку У становить сейчас для установки предла-
гаемых обновлений. 

На запрос аутентификации введите свой пароль и нажмите кнопку Подтвердить 
(рис. 6.3). 
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Рис. 6.2. Программа Обновление приложений 
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Рис. 6.3. Запрос ввода пароля 
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Для загрузки обновлений требуется подключение к Интернету. Учтите, что обновления 
моrут иметь довольно большой размер, загружать которые при наличии у вас лимит­
ного тарифного плана - дорогое удовольствие. 

Начнется процесс загрузки и установки обновлений (рис. 6.4). 

В разворачивающемся списке Подробно вы можете наблюдать за про·цессом об­
новления. 

В зависимости от количества устанавливаемых обновлений процесс обновления 
может занять некоторое время. Дождитесь окончания процесса и нажмите кнопку 
Перезагрузить сейчас (рис. 6.5). 
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Установка обновлении ... 

3агр�1к� Ub�ccф�d.Q-J 

► Подробно 

Часть /. Знакомьтесь:_ Ubuntu 

С•бноеление nр11�0,к�нии х 

Рис. 6.4. Проце� загрузки обновлений 

обноелениеnрипоженни 

В Необход11мо nерезагру111ть комn1>1ОТt!р дnя за■ерwе1111я 
'W1 установки 06новле1111ii1. 

Настройки •.. 1 ПереЗi!rрузить ПOJ)l(e I r П�ре1аrру1ИТЬ сей�ас 

Рис. 6.5. Установка обновлений завершена 

Ваш компьютер будет перезагружен, и после загрузки ОС вы сможете продолжить 
работу с ОС Ubuntu. 

Каждый раз вручную проверять обновления совсем необязательно, т. к. ОС Ubuntu 
вам сообщит о выходе обновлений (рис. 6.6). 

обноеление nриложен11й "' 

,'�, Для этоrо компьютера доступны обновления nроrраммноrо 
� обеспечения. Установить 11х сейчас? 

► све-д@ниА об обновлениАх i 

� обновления уже загружены. 

Настройки ... напомнить позже Уст-аноВить сейчас 

Рис. 6.6. Досrупны обновления программного обеспечения 

Для того чтобы своевременно получать актуальные пакеты обновлений, нужно по-· 

следовательно выполнить в Терминале такие команды: 

sudo apt update 

sudo apt upgrade 

При вводе первой команды появится запрос на ввод вашего. пароля и будут загру­
жены списки пакетов, содержащихся в репозиториях, а при выполнении второй 
команды от вас потребуется подтверждение ваших намерений для установки най­

денных обновлений. Введите у и нажмите клавишу <Enter>. Обновл�ния будут ус­
тановлены. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Первая команда по.зволяет получить информацию об обновлениях, т. е. узнать, по­
явились ли новые пакеты в репозиториях. Вторая команда дает возможность скачать 
и установить эти пакеты. 
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Установка пакетов локализации 

После успшовки ОС Ubuntu возникает необходимость полностью локализировать 
операционную систему на родной язык пользователя. Разработчики дистрибутива 
Ubuntu не имеют возможности включить в загрузочный дистрибутив все языки 
(иначе загрузочный размер дистрибутива будет огромным), да это и не нужно, по­
тому что всегда имеется возможность загрузить локализированные пакеты из Ин­
тернета. 

Для загрузки языковых пакетов щелкните правой кнопкой мыши на рабочем столе 
и в контекстном меню выб,ерите пункт Параметры. Откроется окно Настройки

(рис. 6.7). 

�--- - - - - - - -- �-- - - -- --------- -- -- -- - - - -- -� 

•) Наtтро11к" = Ре, 1-1он и )i:JЬIK - о х 

� настройка э�р.анов 

о мышь� сенсорная панель
Язык Русскмii (Росс11йская Федорация) 

§ Комби1ыции клаоиw ФорМdlЫ Putt:ИЙt.t.dH ФeдtJ)dЦi"IH 

� Принтеры 
11tтuчtt""" 'вв<>А• 

о СМенны�ноо11е11У1 RнfiPfН.1Т? ;1�ck:л,;:,J\(tt < 11.а:р.и;ну,-.�ы MJН.i мр-олы RRt1fй 

,а, Uост .. Aнrnиilrкa• (американскао) 

'!f. Реrмон и я,ы, 
•. Русск•я 

f Q1�ц•1aJ1ЬНЫeOOJMOJ!UtOCln 

+ 

А ПonL,)OIJilTCЛИ 

1r Приnnхf'ни� по уuолчаниоn Ynpi!RЛPHHP yrтaнnRЛ.PHH�llv!И '13.i-,,IKAUИ 

0 Дата 11 время 

Рис. 6.7. Оkно настройки параметров системы 

Данное окно напоминает собой Панель управления, которую мы привыкли видеть 
в ОС Windows. В нем нас интересует раздел Регион и язык, в котором необходимо 
найти кнопку Управление установленными языками. Нажмите эту кнопку. От­
кроется окно языковых настроек, и начнется поиск доступных пакетов к установке. 
В случае если поддержка языков установлена не полностью" система сообщит об 
Э!ОМ (рис. 6.8). 

Нажмите кнопку У становить и на запрос аутентификации введите свой пароль. 
Начнется процесс установки требуемых языковых пакетов. Дождитесь окончания 
процесса и нажмите кнопку Применить для всей системы, а затем введите свой 
пароль для подтвер,ждения изменений (рис. 6.9). 
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ф
Поддержка языка установлена не полностью 

Некоторые переводы или средава записи для выбранных 
языков не установлены. Установить их сейчас? 

ПРИМЕЧАНИЕ. 

► Подробности 

напомнить позже Установить 

Рис. 6.8. Требуется установка языковых пакетов 

Региональные формпы 

l13ЫК АЛ� MC>IIO И OКOfl: 
P'JtC�Иi'i 
Engll,h 
l:nQti,t (дustralia) 
Englist- (Саnаф1) 
English Un1ted Kingdon) 

n-.peтic;KMNMП-JUWKK ДЛА paDteЩfltJIJII МХ 8 lll)p,IAК9 8рt-,ЦПОЧN!fИА. 
И,м,неаи, вауrят в см/ rpn tмдУН:Щl!N входе в сксrе�у. 

! l!рим�юпьдля всеИ системы 1 
И<nользовать тот ЖQ н�рR;;ыков дя� жр.аное �ny<KJ и вх� вси:с:тему. 

i Установ�<а и уд•лениея1ь,коs ... 

метоn ввоnа с клавиатуры: 1вus 

ГnраАк;, [ заrрыть ] 

Рис. 6.9. Установка языковых пакетов завершена 

Если первым в списке стоит ангмйский язык, то соответственно интерфейс всей ОС 
будет на английском языке. (lереместите русский язык на первое место в списке и на­
жмите кнопку Применить для всей системы. 

Кнопка Установка и удаление языков... позволяет установить дополнительные 
языки. В большинстве случаев этого не требуется, если вы не используете язык, 
отличный от русского и английского. 

Для закрытия окна Я-зык системы нажмите кнопку Закрыть. 

Если вы при установке ОС Ubuntu выбрали английский язык интерфейса, а затем 
в окне Язык системы решили сменить на русский, то для окончательного приме­
нения изменений необходимо завершить текущий сеанс, а затем снова зайти под 
своей учетной записью. Для этого нажмите на группу значков систе�ного !>fеНЮ 
(изображение тумблера) и в разворачивающемся списке выберите пункт Выклю­

чить/Завершить сеанс, а затем пункт Завершить сеанс. После входа в систему 
интерфейс ОС уже будет на русском языке. 
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Выводы 

Мы научились устанавливать обновления для операционной системы и загружать 
языковые пакеты, которые необходимы нам для нормальной работы в ОС Ubuntu 
Linux. 

Пользуясь полученными знаниями, теперь вы сможете самостоятельно меня<rь язык 
интерфейса операционной системы на необходимый вам, а также устанавливать 
нужные обновления, которые будут выходить на протяжении всей поддержки ис­
пользуемой вами версии операционной системы UЬuntu Linux. 



ГЛАВА 7 

Обзор интерфейса· ОС Ubuntu 

Графическая среда рабочего стола 

Мы уже успели немного познакомиться с ОС Ubuntu и ее графической оболочкой, 
которая носит название GNOМE. 

GNOМE- это свободная графическая оболочка среды рабочего стола, используе­
мая практически во всех UNIХ-подобных операционных систем. Все� что вы видите 
при загрузке ОС Ubuntu, - это и есть графическ_ая оболочка GNOМE. По сути, 
графическую оболочку GNOМE можно сравнить с Проводником в ОС Windows. 

Помимо графической оболочки GNOМE, в ОС на базе Linux используются такие 
оболочки, как КDЕ, XFCE4, LXDE и др. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Графическую оболочку GNOME еще называют графическим окружением рабочего 
стола. 

Так, вместо графической среды GNOМE можно использовать любую графическую 
оболочку, которая совместима вашей ОС, например Cinnamon, МАТЕ или XFCE4, 
либо оставить графическую среду GNOМE без каких-либо изменений. 

По умолчанию в ОС Ubuntu используется графическая оболочка GNOМE, поэтому 
рассматривать мы будем именно ее. 

Рабочий стол в GNOME 

После ввода пароля при запуске ОС Ubuntu загружается уже знакомый нам рабочий 
стол (рис. 7.1). 

Рабочий стол графической оболочки GNOМE можно мысленно разделить на три 
основные части: 

♦ панель основного меню;

♦ панель задач;

♦ рабочее место.
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Рис. 7.1. Рабочий стол в графической оболочке GNOME 

Сейчас мы более подробно рассмотрим эти три составляющие и узнаем, как с ними 
работать. 

Панель основного меню 

Панель основного меню в ОС Ubuntu - это уже знакомая нам темная полоска ввер­
ху экрана (рис. 7.2), которая очень похожа на панель задач в ОС Windows, но с не­
большими концептуальными отличиями. 

Рис. 7.2. Панель меню в графической оболочке GNOME 

Однако панель основного меню устроена немного иначе и на первых порах исполь­
зования кажется неудобной и непонятной. Давайте внесем ясность в то, как она ра­
ботает в графической оболочке GNOМE. 

Левая часть панели меню задействована для нужд программы, которая запущена 
в тот или иной момент времени. Это означает, что в левой части меню, там, где мы 
привыкли видеть надпись "Обзор", во время работы с какой-либо программой, 
рядом будет располагаться панель меню самой программы. Звучит немного запу­
танно? Сейчас все встанет на свои места. 

В качестве примера давайте запустим любую программу, например браузер Mozilla 
Firefox. Теперь панель меню будет выглядеть так, как представлено на рис. 7.3. 

Рис. 7.3. Заголовок активного приложения 
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Т_еперь рядом с надписью "Обзор" появилась надпись "Веб-браузер J:irefox", но и 
это еще не все. Если нажать на надпись Обзор, то отобразятся все открытые на 
данный момент приложения (рис. 7.4). 

Рис. 7.4. Окна приложений 

Надпись, а точнее кнопка Обзор, практически аналогична кнопке Представление 

задач в ОС Windows. С помощью этой кнопки очень легко можно переключаться 
между открытыми окнами в ОС UЬuntu Linux. Самым непривычным моментом для 
новичков на первых порах знакомства с ОС Ubuntu будет то, что данная панель 
расположена сверху, а не внизу экрана, как в ОС Windows. 

Кнопки управления окном той или иной программы расположены ниже и выглядят 
так же, как и в ОС Windows. Например, первой идет кнопка сворачивания, окна, 

затем кнопка разворачивания, окна и только потом кнопка закрытия, окна. 

По центру панели расположено меню уведомлений, которое совмещает в себе ка­
лендарь с отображением даты и времени. 

В правой части панели меню находится меню состояния, (рис. 7 .5). 

Рис. 7.5. Меню состояния 

Данную панель часто называют индикаторами. Аналог меню состояния мы при­
выкли наблюдать в ОС Windows, только там она называется областью уведомлений 

( системный трей). 
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В меню состояния у нас имеется семь индикаторов: 

♦ -- индикатор раскладки клавиатуры, который позволяет быстро ее пе­
реключить;

♦ •- индикатор подключения к проводной сети. С этим значком мы уже по­
знакомились при" создании проводного соединения в программе NetworkМana­
ger. Данный значок присутствует при наличии проводного подключения; 

♦ а- индикатор подключения к беспроводной сети Wi-Fi. При установленном
проводном подключении данный значок отсутствует;

♦ · EI- индикатор звуково�о ме�, который предоставляет быстрый доступ
к управлению громкостью звука;

♦ а- индикатор батареи, который присутствует на портативных устройствах,
таких как ноутбук или планшет, и показывает текушее состояние батареи;

♦ ■- индикатор, позволяющий понять, что компьютер в данный момент рабо­
тает от сети (не подключен к аккумулятору). Данный значок присутствует на на­
стольных компьютерах. В портативных устройствах этот значок изображен 
в виде батареи; 

♦ ■- значок разворачивающегося списка группы кнопок (индикаторов) управ­
ления сетью, громкостью и питанием компьютера. По сути, эти индикаторы
являются одной общей кнопкой (группой кнопок). 

Это далеко не весь список индикаторов, т. к. их количество изменяется по мере 
установки программ, а их состояние (вид)- в зависимости от состояния того или 
иного индикатора. Не зря они называются индикаторами и всегда находятся под 
пристальным взглядом пользователя. 

Панель задач 

Панель задач - это еще одна особенность графической оболочки GNOМE. Она
представляет собой вертикальную панель, которая появляется сразу же после входа 
в ОС Ubuntu и расположена слева от рабочего стола (рис. 7.6). 
На панели задач расположены ярлыки для запуска приложенflй, например браузера 
Mozilla Firefox, файлового менеджера Nautilus, музыкаль·ного плеера и т. п. 
Давайте для примера запустим какое-нибудь приложение, и пусть это будет Mozilla 
Firefox. Обратите внимание, что значок браузера примет другой вид (рис. 7.7). 
Как видите, после запуска приложения его значок поместился в полупрозрачную 
рамку, а слева от значка появилась небольшая точка. Одна точка означает, что 
запущена одна копия (окно) приложения, два - две копии приложения и т. д. 
Полупрозрачная рамка сообщает, что данное приложение в настоящий момент 
активно. 
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8 

б 

Рис. 7.6. Панель заnуска 
в графической среде GNOME 

Рис. 7.7. Вид значка nриложения до заnуска (а) 
и nосле него (б) 

ПРИМЕЧАНИЕ 

После нажатия на значок программы на панели основного меню сразу же появляется 
меню запущенной программы. Если переключиться или запустить другую программу, 
то на панели основного меню сразу же отобразится текущее меню активной програм­
мы. При этом меню неактивной программы не будет отображаться. 

Поэкспериментируйте с запуском приложений, и вы скоро привыкнете к такому 
поведению графической оболочки GNOМE. 

Однако это не весь набор спецэффектов значков приложений. Так, на некоторых 
значках программ могут появляться индикаторы хода выполнения определенной 
задачи, например при копировании файлов в файловом менеджере Nautilus. 

На некоторых значках могут отображаться числа, но это в основном касается про­
грамм по обмену сообщениями. Таким способом программа сигнализирует вам 
о том, что имеются непрочитанные сообщения и т. п. Все зависит от функциональ­
ности той конкретной программы. 

Наверняка у вас возник вопрос: как же поместить на панель задач значок той или 
иной программы? Очень легко. Для этого запустите нужную программу, и ее зна­
чок появится на панели задач. После этого необходимо щелкнуть правой кнопкой 
мыши по значку приложения и выбрать команду Добавить в избранное (рис: 7.8). 

Открепляется значок по пункту меню.Удалить нз избранного. 

Все окна 

соэдать окно 

создать документ 

Добавить в избранное 

завершить 

Рис. 7.8. Закреnление значка на nанели задач 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Количество пунктов меню также может отличаться в зависимости от функциональных 
возможностей той или иной программы. 

Расположить значки программ в нужном вам порядке можно простым перетаскива­
нием. Как видите, ничего сложного, хоть и непривычно на первый взгляд. 

Рабочее место 

Рабочее место, или рабочий стол, в ОС Ubuntu- это вс.е оставшееся �ространство 
на экране между панелью основного меню и панелью задач. Другими словами, 
большая часть экрана и есть рабочее место. 

При запуске ОС Ubuntu создается только одно рабочее место, однако добавить до­
полнительные рабочие места очень просто, чем в скором времени мы и займемся. 

\ 
ПРИМЕЧАНИЕ 

Более детальную настройку можно произвести путем установки дополнительных рас­
ширений для вашей графической оболочки. Такие программы называются твиками 
(от англ. tweaks). Скачать такие программы можно из стандартного репозитория Ubuntu. 
Чуть позже мы установим данную программу. 

Добавленные рабоч\{е места содержат одни и те же панель задач и панель основно­
го меню. В общем виде рабочие места можно рассматривать как несколько монито­
ров, между которым1:1 можно переключаться и которые содержат различные окна 
и запущенные приложения. 

Рабочие места в ОС UЬuntu предназначены для упорядочивания окон запущенных 
программ. Бывает, что организовать работу легче всего, упорядочив окна по их ти­
пу, например, программы по работе с текстовыми документами, затем группа про­
грамм с графическим документами и отдельно запущенный файловый менеджер. 
Таким образQм, лучше всего создать три рабочих стола и уже потом между ними 
переключаться. 

Допустим, у вас открыт файловый менеджер Nautilus и вам необходимо создать 
еще одно рабочее ·место. Для добавления рабочего места нажмите кнопку Обзор 
и переместите курсор максимально в правую часть рабочего стола (рис. 7.9). 

Вы увидите развернувшуюся часть рабочих мест. Для добавления новых рабочих 
мест дважды щелкните левой кнопкой мыши по самому нижнему рабочему месту 
(оно у нас без запущенных программ), и откроется пустой рабочий стол. Теперь 
запустите нужную вам программу, например браузер Mozilla Firefox, и он уже 
будет работать в пределах нового рабочего места. 

Убедиться в том, что рабочее место было создано, можно описанным выше спосо­
бом: нажав кнопку ОбзЬр и переместив курсор впра�о (рис. 7 .1 О). 

Для того чтобы переключиться на другое рабочее место, достаточно щелкнуть 
мышью по соответствующему рабочему месту. То же самое действие можно 
выполнить, нажав клавишу <Win> (<ШIВ>) и выбрав нужное рабочее место. Кроме 
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Рис. 7.9. Отображение списка рабочих мест 

Рис. 7.10. Создано два рабочих места 
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того, переключаться между рабочими местами можно с помощью клавиш <Win>+ 
+<Page Up> и <Win>+<Page Down>. 

Для того чтобы перенести запущенную программу из одной рабочей области в дру­
гую, сделайте активной данную программу и откройте список рабочих областей. 
Затем простым перетаскиванием поместите программу в. требуемую рабочую 
область. 

Как видите, функция создания и упорядочивания рабочих мест полезна тогда, когда 
вы хотите "разгрузить" рабочее пространство на вашем компьютере и переместить 
некоторые окна на другой монитор или рабочую область. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

При перемещении программы из одной рабочей области в другую рабочую область 
окно программы выделяется полупрозрачной рамкой для лучшего восприятия при 
упорядочивании рабочих мест. 

Меню· приложений 
Меню приложений, или главное меню, скрывается за кнопкой запуска меню поиска 
и содержит список установленных приложений. Данное меню является одним из 
основных средств поиска и запуска приложений в графической оболочке GNOМE. 

Меню приложений открывается по нажатию клавиши <Win> либо по щелчку на 
значке Показать приложения, который расположен в левом нижнем углу рабочего 
стола (рис. 7.11). 

Рис. 7.11. Меню приложений 



106 Часть /. Знакомьтесь: UbunttJ 

Главное меню может вам напомнить меню Пуск из-ОС Windows, однако здес,ь. оно 
несет несколько иной функционал, хотя какие-то общие черты и прослеживаются. 
Не зря же придуман графический интерфейс, чтобы удобней было работать с опе­
рационной системой. 

Давайте более детально рассмотрим главное меню. 

По нажатию кнопки меню приложений открывается полупрозрачное окно со стро­
кой поиска и отображением списка наиболее часто используемых программ. 

Вверху окна располагается строка поиска, а внизу - вкладка с наиболее часто за­
пускаемыми программами (вкладка Популярные), а также вкладка со списком всех 
установленных в системе программам (вкладка Все). 

По мере ввода слова в строке поиска вам моментально будут предлагаться подхо­
дящие результаты поиска. К примеру, если в строке поиска начать вводить слово 
настройки, в результатах поиска будут предлагаться наиболее релевантные резуль­
таты. При этом по мере набора слова эти результаты будут сокращаться до наибо­
лее-подходящих по запросу. 

Если ввести слово не полностью, например наст, то в результатах поиска отобра­
зятся не только программы с подходящим названием, но и разделы пунктов меню 
в этих программах (рис. 7.12). 

Рис. 7.12. Меню приложений предлагает подходящие команды 

В левой части результатов поиска для удобства расположен быстрый доступ 
к с:роке поиска искомой программы. Так, если щелкнуть на пункте Настройки 2 
еще, то откроется меню настроек системы со строкой поиска внутри программы. 
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Быстрый запуск приложений 

Быстрый запуск приложений - это дополнительная возможность запуска необхо­
димой программы по ее названию. 

Представим такую ситуацию: вы набираете текст в программе LibreOffice Writer, 
и вам необходимо сделать скриншот · окна программы или ее части. При этом 
искать эту программу в пункте меmо приложений вам совсем не хочется, т. к. это 
занимает больше времени, чем просто выполнить команду с клавиатуры. Как быть 
в такой ситуации? 

Разработчики ОС Ubuntu предусмотрели такой вариант и реализовали возможность 
быстрого запуска программ. 

К примеру, для того чтобы, не переключаясь в меню поиска приложений, сделать 
снимок части экрана, вам необходи�о нажать сочетание клавиш <Alt>+<F2> и 
в строке ввода команды ввести команду gnome-screenshot -а и нажать клавишу 
<Enter> (рис. 7.13). 

Выполнить команду 

1 gnome-screenshot .al 

нажмите Esc чтобы закрыть 

Рис. 7.13. Окно быстрого запуска программ 

После нажатия клавиши <Enter> запустится программа для создания снимков экра­
на, которая закроется автоматически после выполнения. 

Выводы 

Мы познакомились с графической средой рабочего стола под названием GNOМE. 
Мы узнали, что для ОС UЬuntu существует несколько графических оболочек, а сре­
да рабочего стола GNOМE является стандартной для большинства дистрибутивов 
на базе Linux. 

Мы научились работать с панелью задач, а также с панелью основного меню, выяс­
нили, как создавать рабочие места и работать с ними. Эти знания помогут нам 
в дальнейшем наиболее продуктивно организовать свою работу. Кроме этог9, мы 
научились быстро запускать программы, не прибегая к дополнительным манипуля­
циям, которые отнимают время. 



ГЛАВА 8 

Настройка операционной• системы 
и решение пр96лем 

Параметры системы 

Прежде чем переходить непосредственно к рассмотрению организации файловой 
системы, необходимо вкратце познакомиться с основными настройками операци­
онной системы Ubuntu, к которым вам придется прибегать на протяжении всей 
работы с этой ОС. 

Окно настройки параметров системы можно вызвать следующими способами: 

♦ нажать кнопку запуска приложений на панели задач, в строке поиска ввести
настройки и после этого открыть соответствующее окно настройки системы;

♦ правой кнопкой мыши щелкнуть по .рабочему столу и выбрать пункт меню
Параметры для открытия окна настроек системы;

♦ нажать на. группу значков основного меню и выбрать пункт Настройки для от-
крытия соответствующего окна;

♦ ввести команду gnome-control-center в окне программы Терминал.

Мы воспользуемся четвертым вариантом, т. к. он является наиболее "линуксовым". 
Итак, в Терминале выполните команду: 

gnome-control-center 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Терминал запускается по нажатию клавиш <Ctrl>+<Alt>+<T>. 

Откроется окно Настройки (рис. 8.1 ), которое напоминает Панель управления в 
ОС Windows. Действительно, идеология одна и та же. 

В этом окне вы найдете пять основных групп настроек: 

♦ настройки сетевого подключения - вкладки Wi-Fi, Сеть и Bluetooth, которые
позволяют управлять сетевыми подключениями;

♦ персонализация - вкладки Фон, Внешний вид, Уведомления, Поиск, позво­
ляющие персонализировать ваше рабочее место и настроить показ уведомлений,
установленных в системе уведомлений;
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♦ настройки системы - вкладки Приложения, Конфиденциальность, Сетевые

учетные записи и Общий доступ, позволяющие настроить общий доступ к ва­
шему компьютеру, задать ассоциацию файлов для того или иного приложения,
а также настроить синхронизацию с сетевыми учетными записями;

♦ настройки оборудования - вкладки Звук, Электропитание, Настройка экра­

нов, Мышь и �енсорная панель, Комбинации клавиш, Принтеры, Сменные
носители и Цвет, позволяющие управлять настройками установленного в сис­
теме оборудования, например задавать громкость для системных звуков, управ­
лять разрешением экрана вашего монитора, а также установленным в системе
принтером;

♦ настройки рабочего окружения - вкладки Регион и язык, Специальные воз­
можности, Пользователи, Приложения по умолчанию, Дата и время и
О системе, позволяющие управлять установленными в_ системе языками, добав­
лять новые учетные записи, а также производить настройку даты и времени.

Рассматривать каждую настройку в отдельности не имеет смысла, т. к. все зависит 
от личных предпочтений и нужд. Мы лишь затронем те настройки, которые порой 
необходимо изменить для более комфортной работы с ОС Ubuntu. 

,., Настройки =- Сеть _ о х 

+ 

<"i3 Сеть 

О Вluetooth 
nодК11ючено-1оомбит/с 4[) о 

VPN + 

� Внеwни� вид 
Не настроено 

() Уsедомлени�:1 

Q Поиск с�тевой nрок«:и выкточено О 

... Приложения 

@ Конфиден циальносrь 

О сетевые учётнь1е записи 

.::; обЩ11Й доступ 

Рис. 8.1. Окно Настройки 

Настройка раскладки клавиатуры 
По умолчанию в ОС Ubuntu смена раскладки клавиатуры выполняется нажатием 
сочетания клавиш <Suреr>+<Пробел>. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Клавиша <Super> - это привычная нам клавиша <Win> (<�>) с логотипом этой опе­
рационной системы. 
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Согласитесь, поначалу трудно привыкнуть к другой раскладке клавиатуры и по 
привычке хочется нажать <Shift>+<Alt> для смены раскладки. Поскольку мы пе­
решли в ОС Ubuntu Linux из мира ОС Windows, то всегда хочется использовать 
именно эти клавиши. В ОС Ubuntu по умолчанию назначено сочетание клавищ 
<Suреr>+<Пробел> вместо <Shift>+<Alt>, но мы вправе поменять раскладку на 
свое усмотрение. 

Давайте займемся сменой "горячих" клавиш раскладки клавиатуры. Откройте окно 
Настройки, если вы закрыли его, и перейдите на вкладку Комбинации клавiп�.

В группе Ввод будет отображен список используемых в текущий момент сочетаi 

ний клавиш для смены раскладки клавиатуры (рис. 8.2). 

. . 
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< Найти отключено 

Рис. 8.2. Окно настроек "горячих" клавиш раскладки клавиатуры 

Обратите внимание, что для удобства переключения раскладки клавиатуры можно 
назначить две комбинации клавиш, которые будут позволять переключать расклад­
ку используемого языка не только на следующий, но и на предыдущий язык ввода. 
Это бывает полезно, когда в вашей системе присутствует более двух языков и вам 
приходится постоянно между ними переключаться. 

Для смены "горячих" клавиш переключения раскладок клавиатуры щелкните по 
пункту Переключиться на следующий источник ввода и нажмите комбинацию 
клавиш <Shift>+<Alt> либо другое привычное вам сочетание. 

И на этом этапе нас ожидает мелкая неприятность: привычное нам СО':{етан,ие кла­
виш <Shift>+<Alt> более невозможно назначить, как это было n предш�ствующих 
версиях ОС Ubuntu. Но эта проблема лег�о решается с помощью программы 
GNOМE Tweaks, которую для начала нужно установить из стандартного репози­
тория ОС Ubuntu. Давайте ее установим. Выполните в Терминале следующую 
команду: 

sudo apt install gnome-tweaks 
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В ответ на это Терминал запросит ваш пароль и подтверждение установки. Нажми­
те клавишу <У>, а затем <Enter>. Программа GNOМE Tweaks будет установлена. 

Теперь воспользуемся быстрым запуском установленного приложения. Дпя: этого 
нажмите сочетание клавиш <Alt>+<F2>, ведите строку gnome-tweaks и нажмите 
клавишу <Enter>. Запустится окно дополнительных настроек GNOМE (рис. 8.3). 

Ре"'"м ажидilнмя при .. ,рытми ноутбука 

Верхняя панель 

ВНеwнмй амд 

Эаrолоек.м окон 

клавиатура и мышь 

Рабочме мест• 

Расширения 

Шрифты 

Рис. 8.3. Окно дополнительных настроек GNOME 

Перейдите на вкладку Клавиатура и мышь и нажмите кноП'Ку Дополнительные 

параметры раскладки. Откроется окно дополнительных параметров раскладки 
с разворачивающимся списком Переключение на другую раскладку, установите 
в нем флажок напротив опции <Alt>+<Shift> (рис. 8.4). 

Окно дополнительных настроек можно закрыть. 

,t1,nr1C!1� • .,,·pлh1-<h1F ·1,1r,1мРТГh1 r�r,._r,,..n_�и • 

�P!l1lfllileТl81Jll�lirtcreмRn11ii-,.,,......,.----�----­

.., П.peulOЧIINH •• AJSyryio ркuадку 
О Alt�caps Lock 

ПРИМЕЧАНИЕ 

QAlt-н:trl 
8 Alt...Shi� 

О Аlt+Пробел
CJ caps Lock 
г·: caps LOck (пока нажата;, Alt+caps t.ock выnолняет обычное 
'-�; 

.. 

Рис. 8.4. Установка нужной раскладки 

Обратите внимание, что в окне Настройки установленная раскладка не будет ото­
бражаться, т. к. она была настроена сторонней программой, а не системной. 

Более детальную настройку клавиатуры можно выполнить в программе GNOME 
Tweaks, но разумнее всего будет использование системной программы Параметры 

для подобных настроек. Не зря же разработчики убрали эту возможность из сис­
темных настроек. 
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Смена системного времени 

Наверняка вы уже заметили, что при работе в ОС Ubшitu и ОС Windows системное 
время различное. Например, вы работаете ОС UЬuntu, а затем вам понадобилосJ, 
поработать в ОС Windows. Вы перезагружаете компьютер и после загрузки опера­
ционной системы замечаете, что системное время в ОС Windows странным образом 
поменялось. Если вы заглянете в меню BIOS, ц:, уведиге ту же картину. Связано это 
с тем, что ОС UЬuntu считает время по UTC (Coordinated Universal Time - всемир­
ное координированное время). Это означает, что при настройке времени операци­
онная система Ubuntu выставляла время UTC, а при выводе добавляла к нему сме­
щение относительно текущего часового пояса, который вы выбрали при установ­
ке ОС. 

Допустим, ваш часовой пояс равен UТС+б и текущее время равняется 19:42. 
ОС Ubuntu выставляет системное время относительно UTC и добавляет к нему 
смещение часового пояса. ОС Windows, в свою очередь, считывает системное вре­
мя и выводит его как есть, т. е. без учета смещения относительно часового пояса, 
а именно 13:42. 

Такое поведение ОС Ubuntu удобно, но лишь если она является единственной ОС 
на компьютере. Если же она установлена по соседству с ОС Windows, то каждый 
раз настраивать время - дело не самое занятное. Давайте исправим эту ситуацию. 

Запустите Терминал и выполните следующую команду: 

sudo hwclock --localtime --adjust 

На запрос ввода пароля введите свой пароль и нажмите клавишу <Enter>. В ответ 
на это появится сообщение о том, что корректировка составляет меньше секунды, 
и часы не будут настраиваться (рис. 8.5). 

Рис. 8.5. Отмена корректировки времени по UTC 

Не пугайтесь этого сообщения, оно означает, что ОС не будет больше выставлять 
время в соответствии с UTC. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Для того чтобы вернуть корректировку времени по UTC, выполните следующую 
команду: sudo hwclock --utc -adjust. В ответ на это появится то же самое сооб­

щение, что мы могли видеть при выполнении первой команды. 

После того как вы отменили корректировку времени, при следующей загрузке ОС 
Windows следует настроить системное время, и уже при последующих загрузках 
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операционной системы время не будет сбиваться, а останется таким, каким вы его 

задал.и прежде. 

В ранних версиях ОС Ubuntu корректировка времени отключалась в конфигураци­
онном файле /etc/default/rcS. При этом необходимо было исправить директиву 

с UTC=yes на UTC=no. 

Таким образом устраняются неприятности с корректировкой времени при пере­
ключении из одной ОС в другую. 

Настройка спящего режима 

Нередки случаи, когда необходимо воспользоваться ждущим режимом. Однако 
в силу особенностей ОС UЬuntu ждущий режим не всегда работает должным обра­
зом. Так, на некоторых моделях ноутбуков, оснащенных гибридной графикой 
с дискретной видео картой АМD/ А ТI, ждущий режим отказывается работать. ОС 

Ubuntu просто не желает уходить в ждущий режим и продолжает работать. Для 
того чтобы выйти из режима, при котором компьютер как бы зависает, нужно при­
нудительно завершить работу компьютера долговременным нажатием кнопки вы­
ключения питания. Эта проблема существует уже довольно много лет, и на просто­
рах Интернета можно встретить разные советы, вплоть до обновления версии ядра 
операционной системы, однако суть проблемы кроется в неустановленных драйве­

рах видеокарты. Операционная система не может корректно завершить работу 
с гибридной графикой, и компьютер оказывается в полурабочем состоянии: экран 
погашен, но операционная система продолжает работать. Сейчас мы попробуем 
решить проблему со ждущим режимом, и этот способ будет работоспособен 
в большинстве случаев. 

Для начала необходимо определить используемый драйвер для видеокарты. Вы­
полните в Терминале следующую команду: 

lspci -kl .grep -ЕА2 'VGAI 3D' 

В ответ на это будет выведена примерно следующая информация о видеокарте: 

00:02.0 VGA compatiЫe controller: Intel Corporation 2nd Generation Core 
Processor Family Integrated Graphics Controller (rev 09) 

DeviceName: Intel® Graphics 3000 

SuЬsystem: Hewlett-Packard Company 2nd Generation Core Processor Family 
Integrated Graphics Controller 

, , 

01:00:0 VGA compatiЫe controller: Advanced Micro Devices, Inc. [AМD/ATI] 
Thames [Radeon HD 7500М/7600М Series] (rev ff) 

DeviceName: Radeon HD7670M 

Kernel driver in use: radeon 

Последняя строка "Ker;1el driver in use: radeon" говорит о·том, что используется 
стандартный драйвер ядра. Это означает, что в ОС не установлено никаких допол­
нительных видеодрайверов. 
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Команда lspci -kl grep -ЕА2 'VGAIЗD' позволила узнать модель и производителя 
видеокарты. Эrо нам необходимо для установки нужного программного обеспече­
ния, т. е. видеодрайвера. 

Теперь, когда мы знаем, что у нас имеется видеокарта AМD/ATI, нам нужно уста­
новить соответствующий драйвер. Не закрывайте Терминал и выполните следую­
щую команду (их будет три): 

sudo add-apt-repository ppa:oibaf/graphics-drivers 

Эrа команда позволит подключить персональный архив пакетов (Personal Package 
Archives, Р.РА), с помощью которого нам представится возможность установить 
свободный видеодрайвер. 

После ввода данной команды система запросит ваш пароль, заданный при установ­
ке ОС. Введите его и нажмите клавишу <Enter>. Терминал еще раз попросит на­
жать клавишу <Enter> для подтверждения ваших намерений. Нажмите <Enter>. 

Поскольку первой командой мы внесли изменения в список локального репозито­
рия, то нам как-то ·нужно сообщить об этом программе-установщику. Обновление 
списка репозитория выполняется следующей командой: 

sudo apt update 

ПРИМЕЧАНИЕ 

О том, что такое репозиторий, мы поговорим немного позже., 

В ответ на это обновится список пакетов, и теперь нужно обновить систему: 

sudo apt dist-upgrade 

По мере выполнения команды Терминал будет запрашивать подтверждения ваших 
намерений. Дпя подтверждения нажмите клавишу <У> (либо <Д>, если у вас вклю­
чена русскоязычная раскладка клавиатуры) и затем клавишу <Enter>. 

Теперь осталось только перезагрузить компьютер, и ждущий режим будет работать 
должным образом. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Перейти в ждущий либо спящий режим (гибернация) можно следующими командами: 
sudo systemctl hibernate для перевода компьютер в режим гибернации (спящий 

режим), sudo systemctl suspend - ждущий режим. 

Пустой рабочий стол 
Иногда после ввода пароля учетной записи загружается пустой рабочий стол. Эrо 
случается по разным причинам, например из-за неправильной конфигурации на­
строек дисплея, а также при повреждении профиля пользователя. 

При этом на рабочем столе вызывается контекстное меню, и даже можно запустить 
Термина;:�. Если вы столкнулись с такой же проблемой, то вам поможет вьmолнение 
следующей команды: 

dconf reset -f /org/gnome/ 
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Данная команда производит сброс настроек рабочего стола до настроек по умолча­
нию, таких как темы оформления окон, фонового рисунка, значков на панели задач. 
При этом личные данные, например документы на рабочем столе, удалены не 
будут. 

В большинстве случаев выполнение данной команды позволяет решить проблему 
загрузки рабочего стола. Если вам не помогло это' решение, то нужно искать при-

• 1 

чину до возникновения данной проблемы .. Например, это может быть установка 
какой-либо _программы, после которой появилась проблема загрузки рабочего 
стола. 

Изменение порядка загрузки 
1 ..., 

операционном системы 
При адаптации к ОС UЬuntu многим не по душе установленный по умолчанию по­
рядок загрузки операционных систем при запуске компьютера. Речь идет о сле­
дующем моменте (рис. 8.6). 

GNU GRUB uersion 2.04 

*'Jbuпtu 
Дополнительные параr�етры алq Ubш1tu 
Hemory test (memtest86+) 
Hemor·y test (memtest86+, ser·ial console 115200) 
Hiпdows 10 (на /de11/sdal) 

llse Н,е i апd L keys to select uJl-,icr1 eпtry is l1ighligr,ted. 
Press eпter to boot tt,e selected OS, 'е' to edit tl,e commaпds 
befor·e boot iпg 01' ·с' fo1· а commaпd- lir,e.

Тl,е highlighted e11t1''d tt•ill Ье execLJted automatically iп 15s. 

Рис. 8.6. Порядок загрузки ОС в загрузчике GRUB 

Да это уже знакомый нам загрузчик GRUВ, который по умолчанию выделяет ОС 
Ubuntu первой в списке загрузки операционных систем. Но как быть, если мы хо­
тим изменить этот порядок и сделать так, чтобы ОС Windows загружалась первой, 
а не ОС Ubuntu? Нужно отредактировать файл /etc/default/grub соответствующим 
образом. 

Сейчас мы будем работать в текстовом редакторе Gedit. Он несколько удобнее, 
нежели Nano, с которым мы уже успели познакомить,ся чуть ранее.
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Запустите Терминал и выполните следующую команду: 

sudo gedit /etc/default/gruЬ 

После ввода пароля откроется файл /etc/default/grub в текстовом редакторе Gedit 
(рис. 8.7). 

r - . JГJt . х 

1 # If you change this fite, run "update-gгub' aften,erds to update 
'l. # /ЬC>ot/grub/grub. cf!J. 
3# For full dacunentation of the aptions in this file. see: 
4 # info '-f gгub - n 'Si11ple configuгation' 
5 

8 GRUB DEFAUL т=е 
7 GRUB -ТI"EDUT SТYLE;hidden 
8 GRUB ТI"E0UT=l8 
9 GR.UB-DISТRIBUTOR,,. lsb ге1еаsе -i -s 2> /dev/nuH II echo DеЫап• 

18 GRUB=01DLINE_LINUX_DEfAULT="quiet splash" 
11 GKUtl t:МDUNE LINUX=•• 
12 

- -

13 # Unconment tq l!naЫe BadRAМ fit tering, 11odify to �uit your needs 
14# This woгks with Linux (по patch rcquircd) and with any kcгncl that 

obtains 
15 # the memory map inft>nnation fгam GRUB (GNU Mach, keгnel of FreeBSD ••. ) 
16 iffiRШI RADRAМ="AxAl.234567, Axfefefefe, AxR911hcrif>.f. Axef Pf P.fef" 
17 -
18 # Uncomnerit to disaЫe gгaphical termin11l (gгub-pc only) 
19 #liKUtl ItНl'llNAL"console �· 

Текст� Шир11наrабуляц;�и: в� Стр 30, сrлб 30 � 8СГ 

Рис. 8.7. Редактор Gedit открыл для редактирования файл /etc/defaulUgrub 

Нас интересует строка GRUB_DEFAULT=0, которая и задает приоритет загрузки ОС. 
Цифра о означает, что будет использована первая загрузочная запись в файле 
/Ьооt/ gruЬ/ grub.cfg. 

Почему именно иервая запись, если стоит о? Дело в том, что нумерация пуffктов 
загрузки начинается именно с нуля, а не с единицы, как мы привыкли. 

Так как мы хотим по умолчанию загружать ОС Windows, то присвоим параметру 
GRUB_DEFAULT значение 4. Цифра 4 ·указывает на пятый пункт меmо в загрузчике 
GRUВ, а пятой в списке стоит именно ОС Windows ( см. рис. 8.6). Соответственно, 
делаем поправку на ноль и получаем 4. 

Если вам хочется изменить время отображения списка приоритетов загрузки ОС, то 
для этого служит параметр GRUB_TIМEouт, который отвечает за время отображения 
этого меmо. Например, если вы хотите, чтобы меню отобрЮl(алось в· течение полу­
минуты, то присвойте параметру GRUB _ TIМEOUT значение, равное зо. Если указать 
значение равным -1, то список меню загрузки будет отображаться до тех пор, пока 
вы явно не укажете, какую ОС загружать. 

После редактирования необходимо сохранить изменения в файле /etc/default/grub, 
нажав соответствующую кнопку в редакторе либо сочетание клавиш <Ctrl>+<S>. 
Закройте окно текстового редактора Gedit и в Терминале. выполните следующую
команду: 

sudo update-gruЬ 
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Данная команда обновит конфигурационный файл grub, и после перезагрузки ком­
пьютера вы можете увидеть сделанные вами изменения. 

Выводы 
1 

Мы научились производить первоначальную настройку системь1, используя осна­
стку Параметры системы, с помощью которой нам удалось сменить "горячие" 
клавиши раскладки клавиатуры, используя программу GNOМE Tweaks. 

Мы решили проблему с изменением системного времени в разных ОС: Windows и 
Ubuntu. Мы также настроили приоритет загрузки операционных систем, используя 
Терминал и текстовый редактор Gedit. 

Немаловажным знанием и полезной настройкой, несомненно, будет возможность 
использования ждущего режима, который отказывался правильно работать без 
установленных свободных драйверов. Эта задача была решена, и проблема была 
устранена простой установкой видеодрайвера. 
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ГЛАВА 9 

Структура файловой системы 

Файловый менеджер Nautilus 

Nautilus - это графическая программа в ОС Ubuntu, предназначенная для ком­
фортной работы с файловой системой в этой операционной системе, т. к. работать 
в графическом режиме f{амного удобнее, чем в консольном. Другое, менее распро­
страненное название этого файлового менеджера - Файлы ( от англ. Files ). 
Nautilus· можно сравнить с Проводником в семействе ОС Windows. Nautilus являет­
ся стандартным файловым менеджером, который по умолчанию включен в дистри­
бутив ОС UЬuntu. Однако вы можете установить другой файловый менеджер, кото­
рый вам больше импонирует. Например, для ОС UЬuntu можно установить такие 
файловые менеджеры, как· Midnight Commander, Thunar, PCManFM, Dolphin, 
Кrusader, XFE и т. п. Все зависит от ваших личных предпочтений и привычек. 
Сейчас мы не будем рассматривать эти программы, а обсудим только стандартный 
файловый менеджер Nautilus. 
Запустить Nautilus можно следующими способами: 
♦ щелкнуть мышью на панели задач по соответствующему значку;
♦ набрать в окне быстрого запуска nautilus и запустить данную программу;
♦ воспользоваться командой nautilus Терминала.
Наиболее быстрый способ запуска файлового менеджера Nautilus - первый ука­
занный вариант (рис. 9.1). 

Рис. 9.1. Значок программы Nautilus 

Запустится файловый менеджер Nautilus (рис. 9.2). 
По умолчанию открывается домашний каталог пользователя. Обратите внимание, 
что скрытые файлы не отображаются. Д11я того чтобы включить их отображение, 
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в панели меню файлового менеджера (кнопка с изображением трех горизонrальных 
тире) установите флажок напротив пункта Показывать скрытые файлы, и вы их 
увидите (рис. 9.3). Имейте в виду, что скрытые файлы будут видны до тех пор, пока 
вы не сбросите только что установленnый флажок. Если вы беспокоитесь, что 
можете случайно удалить важный скрытый файл, то лучше всего снять флажок и 
устанавливать его лишь в случае необходимости. 
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Рис. 9.3. Включение отображения скрытых файлов 

После установки флажка для показа скрытых файлов они будут отображаться во 
всех каталогах ОС Ubuntu. 

Интерфейс файлового менеджера Nautilus ничем не отличается от привычных про­
грамм. Так, Nautilus содержит панель меню, панель инструменrов, левую боковую 
навигационную панель и, собственно, саму рабочую область. По сути, ничего 
сложного и не требующего дополнительного описания. 
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Имена уст-ройств 
Наверняка вы обратили внимание, что ОС Linux по-иному присваивает имена дис­
ковым устройствам, нежели это делает ОС Windows. 

В ОС Linux нет такого понятия, как диск или устройство. Вместо них создается 
специальный файл, через который операционная система уже "общается" с устрой­
ством, т. е. диском. Так, в ОС Linuх-подобные файлы создаются для каждого жест­
кого диска и раздела на нем. Именно эти файлы используются при работе с жест­
ким диском или устройством. В качестве названий устройств используются имена 
этих файлов. Вы их могли видеть в программе разметки жесткого диска GParted 
(рис. 9.4). 

/dev/sda - GParted r , 
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/dev/sda1 1111 ntfs Эар�,зерsироваttо с"стемой 579.ООМиБ 
/dev/sda2 11 ntfs 292.40ГиБ 
/dev/sdaз • ntfs 123.9бГИБ 

,., /dev/sda4 � • exteooed 48.83ГИБ 
/dev/sda5 G\. • linux�wap 4.39ГИБ 
/dev/>da6 � • ext4 / 29.30Г11Б 
/dev/sd�7 � • ext4 /home 15.13ГИБ 

о з.itnпаниро��ных операций 

Рис. 9.4. Название устройств в программе GParted 
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Как видим, программа GParted сообщила нам о том, что в каталоге /dev/ есть файлы 
устройств sdal, sda2, sdaЗ и т. д. Сейчас у вас возникнет вопрос: можно ли воочию 
увидеть эти файлы? Конечно, можно. Откройте файловый менеджер Nautilus и пе­
рейдите в каталог /dev/. Для этого в левой части окна Nautilus нажмите на пункте 
Другие места и выберите пункт Компьютер, откро�те требуемый каталог и най-
дите файлы жесткого диска (рис. 9.5). 

На рис. 9.5 выделен файл жесткого диска, и помимо него есть еще 7 файлов с на­
званиями sdal, ... , sda7, которые обозначают устройства, созданные·нами при раз­
метке жесткого диска во время установки ОС Ubuntu. Например, файл sda7 - это 
раздел с домашним каталогом /home/, а sda5 - это файл подкачки. 

Теперь разберемся с тем, как создаются эти устройства, точнее, по какому принци­
пу присваиваются названия устройствам. 

ОС Ubuntu Linux всем жестким дискам, вернее, всем устройствам хранения данных 
присваивает названия в виде sdN, где буква N - это следующая буква в алфавите. 
Так, когда в компьютере установлен только один жесткий диск, то он получает на­
звание sda, т. е. к sd прибавляется первая буква латинского алфавита - а. В случае 
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если в компьютере установлено два физических диска, то второй жесткий диск по­
лучит название sdb.
Если вы подключите к компьютеру еще и флешку, то этот съемный накопитель
получит название sdc. И так далее q:o аналогии.
С названием накопителей разобрались, теперь выясним, как выполняется нумера­
ция разделов на жестком диске. Вы же не ду�аете, что разделы жесткого диска
будут именоваться по буквам алфавита? Нет, конечно, здесь действует несколько
иной принцип.
Названия разделов на жестком диске состоят из наименования жесткого диска, на­
пример sda, ·к которому прибавляется номер раздела. В общем виде все это выгля­
дит вот так: sdaN, где sda - это название жесткого диска, а буква N - это поряд­
ковый номер раздела жесткого диска. Так, если на жестком диске sda создано два
раздела, то они получат названия в виде sdal и sda2. Третий и четвертый разделы
получат наименования sdaЗ и sda4 соответственно.
Однако тут есть хитрая особенность. Первые четыре цифры зарезервированы. для
основных разделов, т. е. для первичных дисков, а их, как мы знаем, может быть не
более 4 либо три первичных раздела и один расширенный. Поэтому название sda5 
получит только расширенный (логический) раздел. Даже если у вас на жестком
диске созданы один первичный раздел и один расширенный, таблица разделов
в любом случае будет такой, как на рис. 9.6.

sda 

sda1 

sda2 

sd86 

sda6 

- ОСНОDНОИ жесrtсмкдмсl(

-оаювнойраэдел

- раа.u1-1ренный раздел 

- лоntчесl\'ИIИ ре3деn

- non,чe,cl(Иl1 р;цде/1 

Рис. 9.6. Таблица разделов жесткого диска 
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Таким образом, ecлJI вы впоследствии создадите еще один основной раздел, то он 
примет название sda3, а не sda7 и т. п. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Расширенный раздел - это всего лишь своеобразный контейнер для логических раз­
делов. На него невозможно записать данные, т. к. он содержит все логические раз­
делы. 

Итак, мы разобрались с принципом именования жестких дисков и разделов в ОС 
Ubuntu Linux и уже можем перейти непосредственно к рассмотрению файловой 
системы. 

Структура файловой системы 
Современные операционные системы испоцьзуют древовидную систему организа­
ции файлов, так называемое дерево катшюгов. "Что это еще за деревья?" - спро­
сите вы. 

Если обычные файr):ы представить в виде листьев, а каталоги ветками, то такая 
система организации напоминает дерево. Немного странное сравнение, но тем не 
менее оно очень часто используется при описании организации современных фай­
ЛОВ1'IХ систем. 

На рис. 9. 7 схематически показана структура древовидной файловой системы в ОС 
Linux. 

I 

letcl 

· , /etclinil/

Рис. 9.7. Древовидная организация файловой системы 

В ОС Ubuntu Linux существует такое понятие, как корень файловой системы. Это 
точка в файловой структуре, от которой принято вести отсчет пути к файлу или ка­
кому-либо каталогу. Другими словами, корень файловой системы - это корневой 
каталог, содержащий всю файловую иерархию. 

В ОС Windows вам не раз приходилось работать с дисками С:, D: и т. д. Именно 
они и являются корнями файловой системы - сколько дисков, столько и корней. 
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В ОС Ubцntu Linux корнем файловой системы является прямой слеш /, и именно 
относительно этого корня ведется отсчет пути к файлу. 

В ОС UЬuntu Linux корневая файловая система часто называется root, т. е. 
корень по-английски. 

Корневая файловая сцстема организована в виде файловой иерархии. Такая система 
организации структуры файловой системы основывается на стандарте Filesystem 
Hierarchy Sta:ndard (FHS- стандарт иерархии файловой системы), который описы­
вает, какая информация должна находиться в том или ином каталоге. Однако в силу 
особенностей разработки ОС часто приходится отступать от этого стандарта. 

Стоит отметить, что любой объект в файловой системе ОС Ubuntu Linux считается 
файлом. Эrо означает, что привычный для нас каталог, который в ОС Windows 
называется папкой, является всего лишь файлом, т. е. на самом деле это последова­
тельность байтов на физическом диске. Не пугайтесь, когда в технической литера­
туре вместо слова "каталог" употребляют слово "файл". 

Давайте теперь более пристально рассмотрим организационную структуру файло­
вой системы ОС Ubuntu. 

Общее описание структуры каталогов 

Если мы развернем корень файловой системы, то сможем наблюдать следующую 
картину (рис. 9.8). 

Q) Н•давние 

■ ■ ■ ■ ■ ■ 
* И)6ра1шыс bin boot cdгom de11 �tc home 

J 

■ ■ ■ ■ ■ ■ 
а ДОИ&WНЯА 1111ПК8 

0 Рdбl)Ч111< �J0/1 lit! libЗZ 6Ь64 Utooz lostHound m�iз 

в видю ■ ■ ■ ■ ■ •
� дoryм@t!Thl mnt opt proc root гun sbln 

� �rp'J�KИ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 
:.:1 Июбражениn ,snap srv sys tmp usr VilГ 

Рис. 9.8. Корень файловой системы 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Корень файловой систем,ы можно развернуть следующим способом: запустите фай­
ловый менеджер Nautilus и в левой части окна нажмите на пункте Другие места, а за­
тем щелкните на пункте Компьютер. Вы перейдете в корень файловой системы. 

Среди каталогов, находящихся в корне файловой системы, есть уже знакомые нам 
каталоги /home/, /dev/ и /etc/, с которыми мы успели немного познакомиться. 
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В общем виде, в ОС Ubuntu присутствУI?т следующие каталоги (табл. 9.1). 

Это только основные каталоги в ОС Ubuntu, на деле их, конечно же, гораздо боль­
ше, и нет смысла описывать все, т. к. их количество варьируется от установленных 
пакетов. Описывать каждый в отдельности не имеет смысла. 

Каталог 

/ 

~ 

/Ьin/ 

/boot/ 

/cdrom/ 

/dev/ 

/etc/ 

/etc/X11/ 

/etc/apt/ 

/etc/dpkg/ 

/home/ 

/liЫ 

/lib64/ 

/lost+found/ 

/media/ 

/mnt/ 

/opt/ 

/ргос/ 

/гооt/ 

/гuп/ 

/sbln/ 

/snap/ 

Таблица 9.1. Структура файловой системы 

Описание 

Корневой каталог, содержит всю файловую иерархию 

Сокращенное обозначение домашнего каталога пользователя 

Каталог с основными пользовательскими утилитами, которые необходимы 
для работы с ОС 

Каталог с загрузочными файлами ОС, необходимыми для запуска 
операционной системы 

Устройство СО-привода 

Каталог с основными файлами устройств, такими как жесткие диски и т. п. 

Каталог с основными конфигурационными файлами ОС и установленными 
программами 

Каталог с файлами конфигурации Х Window System версии 11 

Каталог с файлами конфигурации пакетного менеджера apt 
• 1 

Каталог с файлами конфигурации пакетного менеджера dpkg 

Домашние каталоги пользователей, а также персональные настройки 
и данные 

Каталог с необходимыми библиотеками для запуска программ из каталогов 
/Ьiп/ и /sЬin/ 

Каталог с необходимыми библиотеками для 64-битных программ 

Каталог с файлами, на которые нет ссылок, например с файлами, удаление 
которых было аварийно завершено 

Точки монтирования съемных носителей, например флеш-накопителей, 
DVD-привода и т. п. 1 

Пользовательские точки монтирования 

Дополнительное программное обеспечение 

Виртуальная файловая система procfs, которая необходима для работы 
модулей ядра 

Домашний каталог пользователя root 

Централизованное хранилище временных файлов, которые необходимы 
для запуска служб на ранних стадиях загрузки ОС 

Каталог с основными системными программами, предназначенными 
для администрирования и управления ОС 

Каталог с файлами Sпар-пакетов 



Глава 9. Структура файловой системы 127 

Таблица 9.1 (окончание) 

Каталог Описание 

/srv/ Каталог с данн�1ми, специфичными для окружения операционной системы 

/sys/ Монтированная виртуальная файловая система sysfs 

/tmp/ Каталог с временными файлами 

/usr/ Каталог с установленными пакетами программ, сопровождающей 
документацией, а также исходными кодами самих программ 

/usr/Ьin/ Каталог с дополнительными программами для всех учетных записей 

/usr/sЬin/ Каталог с дополнительными системными программами, например службой 
сетевых сервисов 

/usr/include/ Каталог со стандартными заголовочными файлами 

/usr/games/ Каталог с пользовательскими играми 

/usr/liЫ Каталог с библиотеками программ для каталогов /usr/Ьin/ и /usr/sЬin/ 

/usr/share/ Каталог с общими данными установленных программ 

/usr/src/ Исходные кодьi ядра 

/usr/local/ Каталог с установленными программами, специфичными для данного хоста 

/var/ Каталог с изменяемыми файлами, такими как lоg-файлы, временные файлы 
очереди печати и ·т. п. 

/var/cache/ Каталог с данными кэша приложений, которые необходимы для установки 
того или иного приложения 

/var/liЫ Каталог с данными, изменяемыми программами в процессе работы 

/var/lock/ Каталог с файлами, которые недоступны для изменения в текущий момент 
времени 

/var/109/ Каталог с файлами журнала регистраций различных приложений 

/var/run/ Каталог с информацией о запущенных программах 

/var/spool/ Каталог с файлами очереди печати 

/var/tmp/ Каталог с временными файлами, которые должны быть сохранены между 
перезагрузками ос

Корневая файловая система 

Как вы уже знаете, в ОС UЬuntu Linux корневая файловая система обозначается 
прямым слешем /. Именно от этого слеша и ведется отсчет по пути к файлу или 
каталогу (рис. 9.9). 

Корневая файловая система является отправной точкой и содержит все остальные 
подкаталоги и файлы, такие как /home/, /Ьооt/, /Ьin/ и т. д. 
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Рис. 9.9. Открыта корневая файловая система 

Домашний каталог пользователя 

Тильдой ~ обозначается домашний каталог пользователя. Таким образом, если вы 
в пути к файлу или каталогу видите символ~, то это означает, что данный файл или 
каталог находится в домашнем каталоге пользователя. Например, путь к файлу 

~/Sample/text.txt будет равносилен длинной записи /home/Sample/text.txt. 

Каталог /Ьin/ 

В каталоге /Ьin/ (от англ. blnaries- двоичные файлы) содержатся базовые пользо­
вательские программы, т. е. основные команды, которые необходимы пользователю 
в процессе работы с операционной системой (рис. 9.10). 

* Иэбранные 

Gt домашняя папка 

О Рабочнiiсrол 

8 видю 

� Документы 

1а1 изображени.я 

!.-:., bccmd 
[�j bd�opcf 
15 bdftrUIIOlt" 

[�) bltmap 

["J Ыuemoon 
t'::i Ыuetootlкtl 
f5 Ыu..tootlмendto 
§ bmtoa 
tJ boltctl 
i.-:: bootctl 
6 brltty 
Е] brltty<tЬ 

1_,2МВ 2Sфев. 

б,SkB 25фев. 
10Т,1 kB 15ЯН6. 2019 
197,1 k.в 3апр. 
43,1 kB 18 мар. Z01& 
1 0,2 kB 18 мар. 2011! 
108,9kB 29фе6. 

84,2 kB заnр. 
252,6k.8 3i!Пр. 

ЗS,2 kB 1Змар. 

14,7 kB 29фев. 

146, 1 kв 21 сен. 2019 
S�.бkB 22anp. 
S18,8k.B 4мар. 
248,kll . ______ -·----·- 4 мао, 

Выделен объект «amidi• (31, 1 k.B) 

Рис. 9.10. Основные пользовательские программы 
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В этом каталоге хранятся такие программы, как cat, ls, echo и т. д. Данный каталог 
обычно не изменяется и остается таким, каким он был при установке операционной 
системы. Он может быть изменен в случае обновления предоставленных программ 
разработчиками ОС. 

Каталог /boot/ 

В каталоге /Ьооt/ (загрузка) хранятся файлы, необходимые для загрузки ОС, такие 
как загрузчик grub, модули ядра, модуль тестирования памяти и т. п. Каталог прак­
тически никогда не изменяется в процессе работы с ОС Ubuntu. 

Каталог /cdrom/ 

Каталог /cdrom/ является исторически выбранной точкой монтирования для 
СD-дисков и, возможно, вскоре будет изъят разработчиками за ненадобностью, т. к. 
все подключаемые устройства подобного типа монгируются в каталоге fmedia/. 

Каталог /dev/ 

В каталоге /dev/ ( от англ. device - устройство) размещены файлы устройств, кото­
рые присутствуют в системе. Для того чтобы ,существовала возможность получения 
доступа к определенному устройству, необходимо наличие соответствующего фай­
ла в каталоге /dev/. 

В каталоге /dev/ можно обнаружить файл жесткого диска, который называется sda, 
а также файлы CD- и DVD-приводов и т. п. 

Кроме файлов физических устройств, в этом каталоге также хранятся файлы псев­
доустройств, т. е. файлы виртуальных устройств. Для таких виртуальных устройств 
не существует реального физического устройства. Например, файл /dev/null являет­
ся виртуальным, и для него не существует реального физического устройства. Дан­
ный файл является специальным устройством, при обращении к которому удаля.: 
ются все отправленные ему данные .. 

Еще одним ярким примером виртуального устройства служит файл /dev/random, 
который генерирует случайные числа. В компьютере нет такого специального фи­
зического устройства, задачей которого являлась бы генерация случайных чисел. 
Подобнqе устройство просто бессмысленно, когда ту же задачу может выполнить 
обычная программа. Такого рода программой и является виртуальное устройство 
/dev/random. 

Каталог /etc/ 

В каталоге /etc/ ( от лат. et c�tera - и другие) хранятся общесистемные конфигура­
ционные файлы. Так, в данном каталоге хранятся конфигурационные файлы 
менеджеров пакетов apt и dpkg. Кроме того, в данном каталоге хранятся файлы 
конфигурации Х Window System версии 11, настройки графической оболочки ере-
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ды рабочего стола GNOМE и множество других общесистемных конфигурацион­
ных файлов. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Пользовательские конфиrурационные файлы хранятся в домашнем каталоге каждого 
пользователя. 

Каталог /home/ 

В каталоге /home/ хранятся домашние каталоги каждого пользователя ОС Ubuntu 
Linux. Например, если в вашей ОС заведена только одна учетная запись, то в этом 
каталоге будут как минимум два каталога: lost+found (для хранения файлов, на ко­
торые нет ссылок) и каталог с именем вашей учетной записи (рис. 9 .11 ). 

<} До11111wмнн rlilrJU 

U Раб<мtй nnл 

8 Видео 

� ДOK)!Мt!IITl,f 

■ ■ 

Рис. 9.11. Домашний каталог пользователя 

В самом каталоге с именем вашей учетной записи (или какой-либо другой учетной 
записи) хранятся файлы с пользовательскими данными, а также конфигурационные 
файлы конкретной учетной запИСJ;I. 

Таким образом, в данном каталоге помимо ваших личных файлов и данных хранят­
ся файлы конфигурации вашей учетной записи. Среди этих файлов можно найти 
файлы конфигураций установленных вами программ, а также файлы персональной 
настройки системы, которые вы когда-либо производили. 

Каждый пользователь имеет право записи только в свой каталог. Право изменять и 
читать каталоги других учетных записей имеется только у пользователя root. 

Каталоги /liЫ и /lib64/ 

В каталогах /liЫ и /lib64/ (от англ. library- библиотека) находятся системные биб­
лиотеки (32- и 64-битные соответственно), необходимые для запуска двоичных 
файлов, которые хранятся в каталогах /Ьin/ и /sЬin/. 

Кроме этого, в каталоге /liЬ/ хранятся модули ядра операционной системы. 
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Каталог /lost+found/ 

В каталоге /lost+found/ хранятся файлы, на которые нет ссьmок. Такое часто бывает, 
когда при удалении файла произошел сбой в работе компьютера, например отклю­
чилось питание компьютера. При следующем включении компьютера происходит 
проверка файловых систем на наличие ошибок, а поскольку ошибка была найдена, 
то запускается программа fsck. После этого поврежденные и восстано�енные про­
граммой fsck файлы будут помещены в каталог /lost+found/, зайдя в который вы 
можете самостоятельно их просмотреть и при необходимости переместить в нуж­
ное вам место. 

Каталог /media/ 

В каталоге /media/ находятся подкаталоги съемных носителей, которые подклю­
чаются к компьютеру. Например, когда вы вставляете DVD-диск, то в ЭТОМ ката­
логе автоматически будет создан соответствующий подкаталог. После этого вы 
можете зайти в каталог /media/ и начать работу с подключенным носителем инфор­
мации. 

·Каталог /mnt/

Каталог /mnt/ (от англ. mount- монтировать) предназначен для ручного подклю­
чения устройств. Он, по сути, играет роль временной точки монтирования подклю­
чаемых устройств, таких как жесткие диски, дискеты и т. п.

Каталог /opt/ 

В каталоге /opt/ ( от англ. optional - опциональный) размещаются дополнительные 
пакеты программ, установленные пользователем в ОС. Как правило, данные пакеты 
программного обеспечения предоставлены сторонними разработчиками, а не раз­
работчиками дистрибутива. 

� 

Подкаталоги в данном каталоге имеют собственную структуру, и зачастую, для то­
го чтобы удалить установленный пакет, достаточно просто удалить одноименный 
каталог из /opt/. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Удаление пакетов путем простого удаления каталогов является неправильным и ре­
комендуется к использованию только в самых крайних случаях. 

Каталог /proc/ 

Каталог /proc/ предназначен для нужд псевдофайловой системы procfs. Почему 
псевдофайловой? Дело в том, что на жестком диске нет такой файловой системы, 
как procfs, т. к. она расположена в виртуальной памяти и монтируется во время 
работы операционной системы. 
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В данном каталоге хранятся файлы, в которых находится информация о системе и 
процессах. Так, в файле /proc/modules хранится информация о загруженных моду­
лях ядра, а в файле /proc/cpuinfo - информация о процессоре вашего компьютера. 
В файле /proc/uptime хранится время, в течение которого система находится в рабо­
чем состоянии. Эго далеко не весь список файлов данного каталога. 

Каталог /root/ 

Каталог /root/ предназначен для пользователя с именем root. Данный каталог спе­
циально был помещен в корневой раздел файловой системы, а не в каталог /home/. 
Сделано это бьmо для того, чтобы предотвратить возможные проблемы с доступом 
к каталогу /home/, т. к. в случае невозможности получить доступ к каталогу /home/ 
остается возможность. получить доступ к каталогу /root/. Например, данное реше­
ние позволит загрузить ОС, когда домашний каталог пользователя вынесен на 
другой жесткий диск, который по той или иной причине отка:зал. У администратора 
операционной системы остается возможность загрузиться с другой учетной 
записью, которая находится на том же диске, что и корневой каталог /. 

Каталог /run/ 

Каталог /run/ в дистрибутивах ОС на базе Linux появился сравнительно недавно, 
и этот факт обусловлен тем, что приложениям при запуске теперь предоставляется 
возможность сохращть в нем вспомогательные файлы, которые им понадобятся 
для дальнейшей работы. Логично, что хранить такие файлы в каталоге /tmp/ неце­
лесообразно, т. к. они могут быть удалены системой еще до того, как приложение 
ими успеет воспользоваться. 

Каталог /sbln/ 

Каталог /sЬin/ предназначен для хранения двоичных файлов, которые служат для 
управления и администрирования ОС. Данный каталог отличается gт каталога /Ьin/ 
тем, что в последнем хранятся программы, не предназначенные для выполнения 
административных задач. 

Каталог /snap/ 

Каталог /snap/ в ОС Ubuntu появился сравнительно недавно, а именно в версии ди­
стрибутива 16.04. Данный каталог прt;дназначен для установки программ, которые 
не имеют зависимостей. Например, в подобной программе, то_чнее в Snар-пакете, 
уже содержатся все необходимые библиотеки и для запуска такой программы. Зна­
чит, появляется возможность установки программ, а затем последующего их 
обновления без обновления всей ОС. 

Так у вас появляется возможность в случае сбоя или ошибки Snар-пакета откатить­
ся на предыдущую версию пакета, не влияя на работу самой операционной сис­
темы. 
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Каталог /srv/ 

Каталог /srv/ предназначен для хранения данных сервисных служб, предоставляе­
мых операционной системой. 

Изначально предполцгалось, что в этом каталоге будут храниться данные, с кото­
рыми работает та или иная служба. Например, намечалось, что в случае использо­
вания сервера Apache НТТР все файлы сайта, обслуживаемые данной службой, бу­
дут храниться в каталоге /srv/. Однако исторически сложилось так, что для данной 
службы вместо каталога /srv/ стал использоваться каталог /var/www/. По этой при­
чине каталог /srv/ пустует. 

Каталог /sys/ 

Каталог /sys/ содержит виртуальную файловую систему sysfs, которая добавляет 
в пространство пользователя служебную информацию ядра, например информацию 
о драйверах и т. п. 

Каталог /tmp/ 

Каталог /tmp/ ( от англ. temporary - временный) предназначен для хранения при­
ложениями временных данных, которые нужны им в процессе работы. Обычно по 
завершении работы приложения все временные данные удаляются, а сам каталог 
/tmp/ очищается при загрузке операционной системы. Очищать данный каталог 
можно и вручную, однако стоит иметь в виду, что некоторые файлы могут исполь­
зоваться в тот или иной момент времени, а их несвоевременное удаление может 
привести к ошибке в работе программы. Разумеется, хранить свои личные данные 
в этом каталоге - весьма глупое занятие. 

Каталог /usr/ 

Каталог /usr/ ( от англ. user - пользователь) предназначен для хранения установ­
ленных программ, документации, исходного кода ядра и т. п. К данному каталогу 
разрешен доступ только для чтения, кроме пользователя root. 

Структура подкаталогов /usr/ несколько напоминает корневой раздел файловой 
системы, т. к. в каталоге /usr/ присутствуют подкаталоги /Ьin/, /sЬin/, /liЫ и /src/. На­
значение этих каталогов совпадает с назначением корневых каталогов, за исключе­
нием того, что корневые каталоги предназначены для нужд системных программ, 
а те же каталоги в /usr/ - для нужд прикладных программ. 

Каталог /usr/ - один из самых больших в ОС UЬuntu Linux. 

Каталог /var/ 

Каталог /var/ (от англ. variaЬle- переменный) используется для хранения часто 
меняющихся данных, таких как журналы работы программ, сасhе-файлы, файлы 
почтового и WеЬ-серверов, файлы заданий очереди печати. 
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Так, файлы журнала различных программ хранятся в каталоге /var/log/, а в каталоге 
/var/run/ находятся файлы запущенных программ. В каталоге /var/spooV размеща­
ются сведения о заданиях для печати, а также информация работы с электронной 

ПОЧТ()Й. 

Выводы 

Мы рассмотрели принцип, согласно которому именуются жесткие диски в ОС 
Ubuntu Linux, а также принцип именования разделов жесткого диска и узнали, что 
в ОС Ubuntu Linux номер раздела sda5 зарезервирован для расширенного раздела, 
а первые четыре - только для основных разделов. 

Мы познакомились со структурой файловой системы в ОС UЬuntu Linux и с такими 
понятиями, как иерархическое дерево и корень файловой системы. Мы узнали 
о назначении каталогов, которыми располагает файловая система в ОС Ubuntu. 



.\ 

ГЛАВА 10 

Типы файлов в ОС Ubun_tu 

О файлах и каталогах 
Разделителем в каталогах путей до файлов является прямой слеш /. Именно он ис­
пользуется в операционной системе семейства Linux, а не обратный слеш \, как 
в ОС Windows. 

При описании назначения каталогов файловой системы в конце каждого названия 
каталога используется прям.ой слеш. Многие могут возразить, якобы писать его со­
всем необязательно. Однако на это замечание есть весомый аргумент: в ОС Ubuntu 
Linux у файлов зачастую отсутствует расширение, поэтому если опустить в наиме­
новании каталога прямой слеш, то с первого взгляда будет сложно понять, каталог 
это или файл. 

Так, если в названии каталога /var/log/ опустить прямой слеш в конце, то получит­
ся, что речь идет не о каталоге, а о файле /var/log, т. е. о файле log в каталоге /var/. 
Разумеется, что такого файла в корне каталога /var/ не должно быть, но все же луч­
ше прямо указывать, где каталог, а где файл. 

Раз уж речь пошла о слешах, то стоит упомянуть, что в названии файлов или ката­
лога вы вольны использовать любые символы, кроме прямого слеша /. Обратный 
слеш \ разрешается использовать. 

В ОС Windows вы могли заметить, что данная операционная система не позволяла 
создавать файлы, в названии которых встречалось двоеточие : . ОС Ubuntu Linux 
разрешает эту вольность, поэтому вы можете использовать символ двоеточия там, 
где вам это необходимо. 

И последняя маленькая особенно,сть файловой системы в ОС семейства Linux -
регистрозависимость. Это означает, что Sample.txt и sample.txt - два совершенно 
разных файла, которые вы можете спокойно создать в одном каталоге. Собственно 
говоря, двумя файлами это действие не ограничивается, т. к. можно создать, на­
пример, файлы sAmple.txt, SAМPLE.txt, SAPle.txt, sampLE.txt, и это будут разные 
файлы. 
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Содержимое и расширение файлов 
Когда вы работали в ОС Windows, то могли заметить, что'в этой операционной сис­
теме тип файла определяется его расширением, и уже на основе анализа расшире­
ния происходит ассоциация с программой, которая умеет работать с файлами этого 
типа. 

В данном случае расширение - это последняя часть имени файла после точки; на­
пример, у файла Sample.txt расширением будут последние три буквы: txt. Так ОС 
Windows сопоставляет тип файла с программой, которая работает с файлами этого 
типа. 

ОС Ubuntu в большинстве случаев определяет тип файла по его содержимому. Эrо 
означает, что тип файла Sample.txt будет определен не по его расширению, а по 
тому, что именно находится внутри файла. Давайте на примере рассмотрим этот 
момент. 

В домашнем каталоге пользователя создайте папку с именем Образец, щелкнув дhя 
этого правой кнопкой мыши и выбрав команду Создать папку. Затем, открыв Тер­
минал, выполните следующую команду: 
touch ~/Образец/ Sample.txt 

По выполнении данной команды в директории ~/Образец/ будет создан простой_
текстовый файл Sarnple.txt. 
После этого аналйгичным образом создайте документ с названием Music_l.rnpЗ, а 
потом скопируйте в этот каталог музыкальную композицию и переименуйте ее 
в Music _ 2.mрЗ. Теперь переключитесь н�им отображения файлов списком,
щелкнув несколько раз мышью по кнопке - в правом верхнем углу окна фай­
лового менеджера Nautilus для выбора необходимого режима отображения 
(рис. 10.1). 
Как вы могли заметить, на приведенном выше рисунке присутствует колонка Тип,
а на вашем компьютере она отсутствует. Для того чтобы отобразить данную колон-

1 -, \ • 1 ,.. : .- - - 1 " 

CD недавние 

* 11эбр1ннwе 

G! домаwняя папка 

О Рабочий стол · 

В видео 

1!:) Документы 

Q загруэки 

5ample.txt 

Music_1.mp3 

о байт 

5.2 мв 

о байт 

Рис. 10.1. Тип документа в файловом менеджере 
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ку, щелкните по заголовку колонки Имя и в контекстном меmо установите фдажок 
напротив пункта Тип (рис. 10.2). 

После того как вы вюпочили отображение колонки Тип, обратите внимание на тип 
файла в ней. Созданные нами документы Sample.txt и Music_l.mpЗ определяются 
как текстовые, а вот документ Music_2.mp3 значится как Звук. 
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Рис. 10.2. Включение отображения колонки Тип 

Давайте теперь переименуем Music_2.mp3 в Text.txt и посмотрим, что получится 
(рис. 10.3). 
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Рис. 10.3. Файловый менеджер определяет файл Text.txt как текстовый 

Теперь наш аудиофайл Text.txt определяется как текстовый. Почему же так про­
изошло? Это всего лишь особенность файлового менеджера Nautilus, который пы­
тается сопоставить тип файла с его содержимым, т. к. если открыть этот файл 
в текстовом редакторе, то вы увидите набор нечитаемых символов, которые по своей 
сути и являются текстовыми данными, хоть и не такими, каким вы их привыкли 
видеть. Как вы знаете, компьютеру совершенно не важно, какой тип файла перед 1 

нами: графический, текстовый или какой-то другой. Он видит лишь набор нулей и 
единиц, т. е. последовательность битов, из которой и получается тот или иной 
файл. 

В других файловых менеджерах такой трюк со сменой расширения может не срабо­
тать, и файл будет определен именно до содержимому его заголовка, а не по рас­
ширению. 
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Текстовые файль1 

В операционных системах семейства Linux все конфигурационные параметры хра­
нятся в текстовых файлах. Обычно расширения таких файлов � conf, но бывают 
файлы без расширения, которые отлично редактируются текстовым редактором 
(рис. 10.4). 

,· 

1 
Cuo�1(11Jaht1�t� :l. 

Осио■иwе Праl!а 

Имя: lюsts 

открыть с nом.ощью 

тип: Текстовый докумею (trxt/plain) 

Ра,мер: 222 Байта 

Родительская папка: /etc 

ПоU1еднее обращение: чт Z1 мая 2020,, :10:00 

Последнее и3менение: Ср 29 anp 202010:45:ЗQ 

Рис. 10.4. Файл /etc/hosts определен как текстовый 

Как вы видите, текстовый файл hosts успешно определяется как текстовый, о чем 
свидетельствует строка Тип окна свойств файла. 

Одна интересная особенность, которая кроется при работе с текстовыми файлами, 
созданными в ОС Windows, - это наличие так называемых кракозябр вместо тек-
ста (рис. 10.5). 

1 •�notAOA 6Wf(I '•· . . . · · . . , 
z д ttii,Jaoei.Huo ""nciaiao nai.aenciaa 1.i.nux iiinil ёti.oёaoдilo..i.ii.iiil

ta�ataoou o�atyony а aael\otauo оаееао. 1au+tt �anee�atey оаеео
oaeet& conf, tt auAa�o oaelu аа� 6anee�atёy, etotc!uA tt\l!ё+tt 
аа1аМёdо�,ё�9 oaёncitiut &aaaёot�tt (den. 1е.4). 

з Ёае .&u AearoA, Mel\otaue оаее hosts ol\tilett ttc!Aaal!!ytony ёае 
oaёnotaoe, t +at naёaaoaeonoa6ao nо�на �, tёtA natenoa оае!а.

Текст � Ширина табуляции: 8 • Стр!, Стn61 

Рис. 10.5. Кракозябры вместо текста 

вст 

Случается это по той причине, что документы, созданные в ОС Windows, по умол­
чанию сохраняются в кодировке Windows-1251 вместо более распространенной 
UTF-8. 

Для корректного открытия документа, созданного в ОС Windows, нужно при от­
�рытии файла в текстовом редакторе Gedit прямо указать ту кодировку, в которой 
был создан документ. Для этого на панели меню текстового редактора Gedit выбе� 
рите uункт Открыть и в окне выбора файла укажите кодировку Кириллица 

(WINDOWS-1251), а затем нажмите кнопку Открыть (рис. 10.6). 
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• Раiмер Тип Изме-ttён 

о PiOOOЧIOM стол 

В видео 

la:J ИJОбрйЖl!НИR 

1 КJ2дИрокв cкмllO/loa: 1 Кириплиц,, (WINDOWS-1 ZS1) • : 1 Вtете1<СТовыефа1111ы • ] 

Рис. 10.6. Выбор кодировки для документов, созда·нных в ОС Windows 

ПРИМЕЧАНИЕ 

EcIWI у вас документ повторно открылся с кракозябрами, попробуйте закрыть его 
в текстовом редакторе и только после открывайте его снова, т. к. редактор Gedit не от­
крывает еще одну копию уже открытого документа. 

Исполняемые файлы 

В отличие от ОС Windows, в ОС UЬuntu Linux исполняемым файлом является лю­
бой файл, который помечен как исполняемый. Это означает, что любой файл, поме­
ченный таким образом, может быть выполнен (запущен) в ОС Ubuntu (рис. 10.7). 

0СМО811W8 

В/\�делец: 

Доступ: 

(pynna: 

Доступ: 

остальные 

Доступ: 

выnолнени�: 

npau ОТ1<р,ыт1о с ПО"ОЩlоlО 

мм = 

! sergey 

: чтение н эаnись 

1 Только чтен11с 

.,._ 
. 

.1 

1 D fа3решить выrюлнение фаiМа как программы 1 

контекст беJОмсности: н�и311=0 

Рис. 10.7. Текстовый документ помечен как исполняемый 

Разумеется, что не каждый файл, помеченный как исполняемый, ОС Ubuntu сможет 
запустить. Все зависит от наличия установленных инструментов в операционной 
системе, которые должны перехватить управление такого исполняемого файла. 
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Если подходящего инструмеmа не будет, то соответстве�µщ ничего необыкновен-
.... 

1 , , • ' 

ного не произоидет. 

Исполняемым файлом может быть тобой текстовый файл. Ярким примером служат 
файлы языка программирования РНР, которые являются обычными текстовыми 
файлами, но содержат инструкции командного иmерпретатора (рис. 10.8). 

lEl 
Ииn: 

-nin: 

P<1�Ne11; 

Cr < •t<'Т{ о J 1•._ r ) 1.) < 

Прааа открыn, с 11�01ЦWО 

(м;иа 
сценариlfl РНР (appllr..arlon/x-php) 

a.4kв(a410Ga�1) 

Родит•11кк1n папка: /1\ome/sergey/O&putц 

nouieднee обращенnе; ч, Z1 NdH zozo 14:31:04 

Поt11еднее 11:�мененt,е; вт OG ноя zo,a oa:2e:zo 

Рис. 10.8. Файл с инструкциями языка программирования РНР 

Такие файлы по умолчанию получают право на выполнение, но это возможно лиiпь 
при наличии соответствующего инструмеmа, т. е. командного интерпретатора. 

Однако это не все, что умеет выполнять ОС Ubuntu. 

Исполняемым файлом может быть файл без расширения,. Как правило, именно 
файлы без расширения являются какой-либо программой в семействе ОС Linux. 
Например, все тот же текстовый редактор Gedit вовсе не имеет расширения, но 
является исполняемым (рис. 10.9). 

Р'з1де11nеш,n 6н6лнотека (application .•. 

Ра,иер; 14,бkВ(14б<Юбай1) 

Ро.аительtкая папка: /Ып 

nоследнеео5ращение: чт21 мая 202014;z1;ss 

noc.ncд11cc юис11�ннс: Вт 2Заnр 20201s:оз:21 

Рис. 10.9. Исполняемый файл текстового редактора Gedit 

Таким 
1

образом, практически за любым файлом может быть закреплено свойство 
выполнения, что является одним из свойств прав доступа владельца файла, но об 
этом чуть позже. 
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Прочие файлъ1 

Все остальные файлы, будь то графические или мультимедийные, также успешно 
распознаются в ОС Ubuntu, а в случае если тот или иной файл по какой-то причине 
не может быть открыт, следует определиться с типом файла и поискать соответст­
вующую программу для работы с файлом этого типа. 

В любом случае незнакомый файл всегда можно открыть в текстовом редакторе 
Gedit и посмотреть его содержимое для установления его типа. 

Изменение ассоциации файлов 

Как вы уже могли догадаться, ассоциация файлов - это вовсе не какая-то опреде­
ленная организация группы файлов, которая имеет свой устав и проталкивает свои 
взгляды в массы. Ну да. ладно, шутки в сторону, и поговорим о том, как работать с 
ассоциацией файлов в ОС Ubuntu. 

Ассоциация фай;iов - это назначение тому или иному типу файла соответствую­
щей программы, которая поддерживает работу с файлами данного типа. Например, 
операционная система для воспроизведения музыкальных файлов ассоциирует эти 
файлы с конкретной программой, которая должна обрабатывать, т. е. воспроизво­
дить файл данного типа. Это нужно для того, чтобы каждый раз не у,<.азывать ОС, 
с помощью· какой именно программы нужно воспроизвести тот или иной музы­
кальный файл. 

Данная возможность бывает полезной, например, когда вы устанавливаете не­
сколько музыкальных проигрывателей и хотите, чтобы музыка воспроизводилась 
именно в вашем проигрывателе, а не в том, который был установлен по умолчанию. 
То же самое применимо и к другим типам файлов, например графическим, тексто­
вым, видеофайлам и т. п. 

Давайте на примере изменим ассоциацию у аудиофайла. Для этого перейдите в ка­
талог с аудиофайлом и щелкните правой кнопкой мыши по файлу того типа, ассо­
циацию которого вы хотите сменить. В контекстном меню выберите команду 
Свойства и перейдите на вкладку Открыть с помощью появившегося окна 
свойств файла (рис. 10.10). 

В этом окне выделите то приложение, с помощью которого вы хотите проигрывать 
файл данного типа, и нажмите кнопку У становить по умолчанию. Выбранная 
программа будет установлена по умолчанию для данного типа файла (рис. 10.11). 

Если вы хотите сбросить сохраненную ассоциацию файлов, нажмите кнопку Сбро­
сить в окне свойств файла, и проделанные вами изменения будут отменены. 

Кнопка Добавить добавляет выбранный пункт в раздел рекомендуемых приложе­
ний. 

В окне смены ассоциации файла перечисляются лишь те программы, которые уже 
установлены в ОС. Если вы хотите выбрать·другое приложение, но не знаете, с чего 
начать поиск, щелкните правой кнопкой мыши по требуемому файлу и в контекст-
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Рис. 10.10. Смена ассоциации аудиофайла 
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Рис.10.11. Выбранная программа теперь ассоцииру ется сданным типом файла 

ном меню. выберите пункт Открыть в другом приложении, а затем выделите 
нужное приложение и нажмите кнопку Выбрать. Если для какогq-либо файла нет 
рекомендуемых для открытия приложений, нажмите кнопку Просмотреть все 
приложения для просмотра списка всех установленных приложений в ОС. Если 
подходящего приложения нет в списке, придется искать подходящее в Менеджере 
приложений Ubuntu. 

Выводы 

Мы познакомились с правилами именования файлов в операционной системе 
UЬuntu Linux, а также узнали о том, что эта операционная система является регист­
розависимой, что означает возможность создания нескольких файлов с одинаковы­
ми названиями, но в разном регистре. 

Помимо этого, мы узнали о типах файлов и их расширениях и о том, как ОС Ubuntu 
Linux определяет тип файла, а также научились задавать ассоциацию файлов .с оп­
ределенным приложением. 



ГЛАВА 11 

Администратор 
и суперпользователь root 

Привилегированный пользователь root 

В любой операционной системе семейства Linux всегда присутствует привилегиро­
ванная учетная запись root. Ее часто называют просто суперпользователем root.

И это на самом деле так. Скоро вы поймете, почему именно суперпользователь. 

Данная учетная запись сравнима с учетной записью Администратор в ОС Win­
dows, только у учетной за,писи root намного больше привилегий в системе, нежели 
у аналогичной учетной записи в ОС Windows. 

Эта учетная запись имеет неограниченные привилегии в операционной системе, 
в том числе на простые операции типа удаления системных файлов и изменения 
параметров системы. При неосторожном обращении пользователь, наделенный 
правами root, может полностью уничтожить операционную систему, восстановить 
работоспособность которой будет довольно проблематично. 

По этой и многим другим причинам в дистрибутивах на основе DeЬian вход 
в учетную запись root был заблокирован. Это означает; что вы не можете зарегист­
рироваться в системе, используя логин root и его пароль. Наверняка при установке 
ОС UЬuntu вы обратили внимание, что программа-установщик ОС не запросила 
у нас создание пароля для этой учетной · записи. Учетная запись root просто­
напросто отключена, т. е. она присутствует в системе, но вы не можете в нее по­
пасть, потому что для этого ее нужно предварительно включить. 

"Зачем такие сложности, - спросите вы, - ведь можно бьmо не отключать учет­
ную запись root, а дать возможность с ней работать, как с обычной учетной 
записью?" Работать под учетной записью root - большой соблазн, 'Который может 
окончиться плачевно. Человек всегда пытается облегчить себе жизнь, и если дать 
ему полные и постоянные полномочия (привилегии) в операционной системе, то он 
так и будет продолжать работать с этими расширенными привилегиями, которые 
зачастую ему просто не нужны. 

Согласитесь, ведь нам не так часто приходится править конфигурационные файлы 
операционной системы, устанавливать программы или выполнять подобные дейст-
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вия. Такая необходимость возникает не часто, пусть даже раз в неделю, а то и реже. 
Да, раз в неделю можно зайти под учетной записью root, произвести все нужные 
действия и зайти под обычной пользовательской записью, но тут появляется со­
бщ�зн- продолжить работу под учетной записью root, а на компьютерах с важными 
данными это губительно. Почему? Представьте ситуацию, когда пользователь по­
работал под учетной записью root и не вышел из системы, а через несколько минут 
его отвлекли, и за его компьютер сел человек, который захотел похитить важные 
данные с компьютера или уничтожить систему. Злоумышленнику будет достаточно 
выполнить пару простых команд, и все данные окажутся уничтоженными. А все 
потому, что пользователь забыл выйти из-под учетной записи root. 

Теперь вам понятен смысл названия "суперпользователь root''? 

Разработчики операционной системы Ubuntu приняли правильное решение, отклю­
чив учетную запись суперпользователя. Стоп, а как же тогда устанавливать про­
граммы и редактировать необходимые системные файлы, если эта учетная запись 
отключена, а наша учетная запись наделена обычными правами? Хороший вопрос, 
и сейчас мы постараемся на него ответить. 

Обычная учетная запись 
и запись адми1-1истратора 
Как и ОС Windows, операционная система UЬuntu Linux позволяет создавать учет­
ные записи двух типов: 

♦ учетную запись администратора;

♦ обычную учетную запись.

Давайте сначала поговорим об обычной учетной записи. Наверняка вы обращали 
внимание, что в ОС Windows можно создать учетную запись без каких-либо приви­
легий? Это так называемая гостевая учетная запись. Так вот, ОС Ubuntu позволяет 
создавать похожую учетную запись, которая практически не наделена никакими 
полномочиями. Данное решение вполне разумно, когда за одним компьютером ра­
ботает несколько человек и неко�орым из них нежелательно или не нужно давать 
возможность внесения изменения в работу ОС. Именно для этих целей предназна­
чена обычная учетная запись, работая под которой можно не бояться нанести тот 
или иной ущерб системе. По сути, это гостевая запись, лишенная всяческих приви­
легий и предназначенная для неопытных пользователей. 

Теперь настало время разобраться с административной учетной записью, т. е. пого­
ворить о том, что такое учетная запись администратора. Она создается еще на 
этапе установки операционной системы. Помните, мы создавали имя пользователя 
и указывали пароль учетной записи при установке ОС Ubuntu (рис. 11.1 )? 

Вспомнили? А теперь вспомните, от имени какой учетной записи мы вводили па­
роль, когда ОС запрашивала нас при вводе команды sudo в Терминале. Правильно! 
Мы вводили пароль именно от имени этой учетной записи, которую создали еще на 
этапе установки операционной системы. 
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Рис. 11.1. Создание учетной записи администратора 
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Продолжить 

Это и есть учетная запись администратора. Однако она не наделена такими же пра­
вами, как учетная запись суперпользователя root. Главным отличием этой учетной 
записи является· то, что для осуществления какого.:либо вмешательства в работу 
ОС, например установку или удаление программ, от вас потребуется ввод пароля, 
что свидетельствует о потенциально опасном действии, т. е. о вмешательстве 
в работу самой операционной системы. 

Учетная запись администратора может напоминать обычную учетную запись, 
однако последняя при поnытке вмешаться в работу ОС просто-напросто отклонит 
эту попытку, а при работе с административной учетной записью ОС попросит 
ввести ваш пароль (рис. 11.2). 

Требуется подтверждение подлинности 

Authentication is required to install, update, ог 
remove packages 

Sergey 

l••··••I 

Отмена Подтвердить 

Рис. 11.2. ОС запрашивает пароль учетной записи администратора 



146 Часть 11. Ubuntu для пользователя 

Таким образом, при работе с административной учетной записью можно не беспо­
коиться о том, что кто-то может выполнить от вашего имени потенциально опасные 
действия и злонамеренно нарушить работу вашей ОС, т. к. ввод пароля будет 
запрашиваться каждый раз при выполнении таких манипуляций. 

В случае если вы ошибочно введете пароль, система сообщит вам об этом 
(рис. 11.3), а если пароль был введен неправильно три раза, то окно аутентифика­
ции будет закрыто. 

Требуется подтверждение подлинности 

Authentication is required to instal� update, or 
remove packages 

\ Пароль

• 
... 

Sergey' 

1-1,е Yд�1,1ot::ti nодтверДИТh ПОДЛ�ННОП!). ПОnробуt'!т� 

(HOl'нl, 

Отмена Подт8"рдить 

Рис. 11.3. Неправильный ввод пароля 

Пугаться этого не стоит, потому что вы можете повторить попытку ввода пароля. 

Теперь все стало на свои места, и мы знаем, что когда нам нужно внести изме­
нения в работу ОС, то от нас потребуется ввод пароля административной учетной 
записи. 

Привилегии администратора 

Давайте на конкретном примере разберемся, для чего нам нужны привилегии 
администратора. 

Попробуем добавить нового пользователя в систему. Для этого щелкните правой 
кнопкой �ыши по рабочему столу и выберите пункт меню Параметры. Откроется 
окно параметров системы, в котором нужно найти вкладку Пользователи, и щелк­
ните по ней. Откроется окно управления учетными записями (рис. 11.4). 

В этом окне мы видим, что у нас создана одна учетная запись, которая уже наделе­
на правами администратора, т. к. она была создана еще на этапе установки ОС. 

Обратите внимание, что некоторые кнопки неактивны (заблокированы). Для того 
чтобы сделать их активными, нажмите кнопку Разблокировать ... в верхней части 
окна и в уже знакомом окне запроса пароля введите ваш пароль. 

Так операционная система ограничивает доступ к несанкционированному управле­
нию учетными записями, потому что, будь это меню доступным для изменения без 
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,.- --- - - - -- -- -- -- - - - - ---- - - ------ -------- -

1 
наороики Пользователи _, х 

"" .

Мышь и сенсорная панель 

Разбnокмроват� для изменения иасrроек 
Перед внесением изменений, некоторые напройt<и должны бь1ть разблокированы Разблокировать ... 

@) Комбинации клавиш 

r,;;i Прин,еры Sergey 

о Сменные носители 

&. Цвет 
Аутентификация и вход 

(!j) Регион и язык 
!}ароль ..... ) 

+ специальные ео3Можности 

Пользователи 

Деятельность учётной записи Автсризованный ) * Приложения no умолчанию 

0 Дата и время 

+ Осистеме 

Рис. 11.4. Управление учетными записями 

аутентификации пользователя, любой пользователь мог бы создать нужную учет­
ную запись и уже в новой учетной записи нанести урон системе. 

Обратите внимание, что, после того как вы разблокировали возможность управле­
ния учетными записями, кнопки управления в этом окне стали активными. 

Давайте посмотрим, какие типы учетных записей можно создать в ОС Ubuntu. Для 
этого в верхней части окна нажмите кнопку с Добавить пользователя... и в от­
крывшемся окне добавления учетной записи укажите нужный тип учетной записи: 
Обычный или Администратор (рис. 11.5). 

Администратор 

!Jo.nнae- имя 

Паро11• 

О fа1решить поль.зоватrлю установить пароль при следующем входе в систему 

/ :tсrановите пароль. сейчас 

Пароль 

Подrверщпь 

/ Рис. 11.5. Окно добавления учетной записи 
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Как мы убедились, ОС UЬuцtu позволяет создавать как обычную учетную запись, 
так и учетную запись администратора. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Если вы добавите еще одну учетную запись администратора, то при выполнении 
административных операций, например при установке программ, вам нужно будет 
вводить пароль именно той административной учетной записи, под которой вы вошли 
в систему. 

Таким образом, когда операционная система запрашивает от вас пароль от учетной 
записи администратора, выполняются административные задачи в операционной 
системе Ubuntu. 

Администра'!"ивные задачи 
в текстовом режиме 

С тем, как выполнять административные задачи в графическом режиме, мы разо­
брались, но как быть, когда нужно выполнить другие административные задачи 
в текстовом режиме, т. е. в Терминале? 

Для того чтобы выполнять команды, требующие более высоких привилегий, в ОС 
UЬuntu существует утилита sudo, которая предназначена специально для таких це­
лей. С ней мь1 уже немного познакомились, когда запускали команды, требующие 
прав администратора. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Более детально команда sudo будет рассмотрена чуть позже, когда речь пойдет о ра­
боте в Терминале. 

Sudo- это утилита, предоставляющая административные привилегии (привилегии 
root), когда это необходимо, т. е. по первому запросу пользователя. 

Пользователю, выполнившему команду sudo, доступны те же полномочия, .что и 
пользователю root. 

Не забывайте о том, что первый пользователь, учетную запись которого вы создали 
при установке операционной системы, обладает теми же полномочиями, что и 
пользователь root. 

Выводы 
Мы рассмотрели несколько запутанную тему, связанную с учетными записями 
в операционной си.стеме Ubuntu Linux. Мы узнали о том, что в. данной ОС учетная 
запись пользователя root отключена по умолчанию и вместо нее используется 
команда sudo, позволяющая выполнять операции, которые требуют администра­
тивных полномочий. 

Помимо этого мы выяснили, что кроме административных учетных записей ОС 
Ubuntu Linux позволяет создавать и обычные, гостевые учетные записи, благодаря 
которым пользователь не сможет нарушить работоспособность операционной сис­
темы. 



ГЛАВА 12 ·

Знакомство 
с Консолью и Терминалом 

Что такое Терминал и Консоль 
До этого момента нам нередко приходилось открывать Терминал и выполнять 
какие-либо команды. 

В данной главе речь пойдет именно о работе с Терминалом и Консолью, и мы на­
конец-то поближе познакомимся с этими мощными инструментами, с которыми 
должен уметь работать любой пользователь ОС UЬuntu Linux. 

Начинающие пользователи Ubuntu Linux часто путают Терминал с Консолью, счи­
тая, что оба названия равнозначны. Настало время разобраться в этих понятиях, 
а также поближе познакомиться, без преувеличения сказать, с основным инстру­
ментом работы в ОС Ubuntu Linux - с Терминалом. 

.. ' 

Терминшz - это название программы в ОС Ubuntu Linux, которая позволяет обра-
батывать направляемые этой программе команды и передавать их соответствую­
щим приложениям. 

Терминал выступает неким посредником между пользователем и операционной 
системой. Запуская Терминал, мы получаем доступ к Консоли текущей либо уда­
ленной машины. Таким образом, сам Терминал является надстройкой Консоли. 
Другими словами, Терминал лишь эмулирует работу Консоли. 

Консоль - это программное обеспечение, органщующее взаимодействие человека 
и компьютера. По своей сути, Консоль является устройством ввода-вывода. 

Так, при запуске ОС Ubuntu Linux запускается сразу 5 виртуальных консолей, одна 
из которых стартует в графическом режиме. По умолчанию загружается сразу пер­
вая консоль, т. е. то, что мы привыкли называть графическим режимом. Остальные 
4 виртуальные консоли запускаются в текстовом режиме. 

ПРНМЕЧАННЕ 

Про виртуальные консоли в ОС Ubuntu Linux мы поговорим несколько позже. 

Таким образом, Консоль является "основой" для Терминала, который наделен до­
полнительным функционалом, присущим для работы в графическом режиме. 
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Консоль и Терминал обрабатывают вводимые пользователем команды с помощью 
программной оболочки. В ОС Ubuntu по умолчанию используется командная обо­
лочка bash, которая распознает команды в привычном для нее языке bash. 

Пользователь вправе изменить стандартную командную оболочку на любую дру­
гую, но при этом стоит учитывать особенности новой оболочки; такие как различ­
ное написание типичных команд и т. п. 

Запуск Консоли 
Консоль можно запустить прямо из графического режима, нажав одно из сочетаний 
клавиш: 

♦ <Ctrl>+<Alt>+<Fl>- для перезапуска первой виртуальной консоли и входа
в графический режим;

♦ <Ctrl>+<Alt>+<F2> - для возврата в первую виртуальную консоль в графиче-
ском режиме;

♦ <Ctrl>+<Alt>+<FЗ> -для запуска третьей виртуальной консоли;

♦ <Ctrl>+<Alt>+<F4>-для запуска четвертой виртуальной консоли;

♦ <Ctrl>+<Alt>+<FS> - для запуска пятой виртуальной консоли; /
♦ <Ctrl>+<Alt>+<Fб> - для запуска шестой виртуальной консоли.

По нажатию этих клавиш вызовется соответствующая консоль (рис. 12.1).

Ubuntu 20.04 LTS Sergey-PC tty5 

Sergey-PC login: _ 

Рис. 12.1. Запущена первая виртуальная консоль tty1 

В нашем случае бьша вызвана пятая виртуальная консоль tty5 ( сочетание клавиш 
<Ctrl>+<Alt>+<FS> ). При запуске виртуальной консоли от вас требуется ввести 
свой логин и пароль. В нашем случае логин - это sergey, т. е. имя, которое было 
задано при создании учетной записи еще на этапе установки операционной систе­
мы. После этого Консоль запрос.ит �вод пароля. Введите соответствующий учетной 
записи, под именем которой вы пытаетесь зарегистрироваться. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

При вводе пароля на экране не отображаются никакие символы, даже символ звез­
дочки (*). Это нормальная ситуация, и данное решение позволяет скрыть от посторон­
них глаз не только сам пароль, но и его длину. 

После ввода пароля появится приветствие (рис. 12.2). 

Для возврата в графический режим нажмите сочетание клавиш <Ctrl>+<Alt>+<F2>, 
но не забудьте перед этим выйти из Консоли, выполнив команду exi t. 
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Рис. 12.2. Приветствие Консоли 

Если вам нужно перезагрузить рабочий стол, нажмите <Ctrl>+<Alt>+<Fl>. Система 
завершит сеанс, перезагрузит рабочий стол и попросит заново пройти аутентифи­
кацию, как при обычном включении �омпьютера. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Всегда выходите ·из Консоли, когда вы ею не пользуетесь, т. к. при запущенной Консо­
ли доступны все те команды, выполнив которые злоумышленник может нанести зна­
чительный урон как самой операционной системе, так ·и данным, хранящимся на ва­
шем компьютере. 

Довольно часто у пользователей возникает вопрос: как осуществлять постранич­
ную прокрутку текстовой информации в Консоли? Прокрутка выполняется доволь­
но просто: нажмите сочетание клавиш <Shift>+<Page Up> для прокрутки страницы 
вверх или <Shift>+<Page Down>, чтобы пролистать вывод Консоли вниз. 

Более детально узнать обо всех командах, доступных в Консоли, можно, выполнив 
команду help.

Запуск Терминала 
Запустить Терминал можно одним из следующих способов: 

♦ нажать сочетание клавиш <Ctrl>+<Alt>+<Т>;

♦ нажать кнопку Показать приложения на панели задач, в строке поиска ввести
слово Терминал и запустить требуемую программу;
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♦ на рабочем столе нажать правую клавишу мыши и выбрать пункт меню От-

крыть в терминале.

Первый способ наиболее быстрмй и удобный, и, вероятно, он придется вам по 
душе. Запустите Терминал понравившимся вам способом, и вы увидите стандарт­
ное окно с текстом приветствия (рис. 12.3): 

sergey@Test-PC:~$ 

Давайте разберем эту строку на составлkощие (табл� 12.1). 

Параметр 

sergey 

@ 

Test-PC 

: 

~ 

$ 

f, 1 ser9ey(!l)Test-PC: - ) х 

Описание 

' 1 

1 
Рис. 12.3. Открыто окно Терминала 

Таблица 12.1. Описание составляющих текста приветствия 

Имя учетной записи пользователя 

Символ разделителя 

Имя компьютера 

Символ разделителя 

Каталог выполнения команды. В нашем случае командь1 выполняются 
в домашнем каталоге 

Приглашение к выполнению команды с правами простого пользователя 

Перед тем как перейти к дальнейшему рассмотренmо Терминала, приведем список 
наиболее часто используемых "горячих" клавиш этой программы, которь1ми вам 
придется пользоваться довольно часто (табл. 12.2). 

Таблица 12.2. Список "горячих" клавиш Терминала 

"Горячие" клавиwи Описание 

<Ctrl>+<Shift>+<C> Копирование в буфера обмена выд�ленного текста 

<Ctrl>+<Shift>+<V> Вставка текста в Терминал из буфера обмена 

<t> либо <Ctrl>+<P> Прокрутка недавно введенных команд вверх 

<J..> либо <Ctrl>+<N> Прокрутка недавно введенных команд вниз 

<Ctrl>+<A> Перемещение курсора в начало строки 

<Ctrl>+<E> Перемещение курсора в конец строки 

<Ctrl>+<U> Удаление текущей строки 
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Таблица 12.2 (окончание) 

"Горячие" клавиши Описание 

<Ctrl>+<K> Удаление текста с текущей позиции и до конца строки 

<Ctrl>+<W> Удаление слова, расположенного перед курсором 

<Ctrl>+<R> Поиск ранее введенных команд 

<Ctrl>+<C> Сигнал завершения режима ввода 

<Ctrl>+<D> Закрытие текущего Терминала 

Синтаксис команд в Терминале 

Команды Терминала,_ как правило, состоят из названия программы, ключа и значе­
ния и в общем виде выглядят так: 

название_ проrраммы [ -ключ] [значение] 

♦ название_проrраммы - это имя исполняемого фа�а из каталогов, записанных
в переменную $РАТН (/Ьin, /sbln, /usr/Ьin, /usr/sbln, /usr/locaVЬin, /usr/local/sbln
и др.);

♦ [-ключ] - опции программы, которые может принимать выполняемая про­
грамма;

♦ [значение]� данный параметр может принимать в качестве аргумента цифры,
текст, специальные символы и даже переменные.

Типичным примером данного синтаксиса может служить команда 1s -1 ~, которая 
отображает содержимое домашнего каталога пользователя. 

Выполнение команд осуществляется по нажатию клавиши <Enter>. Сами команды 
могут быть введены вручную либо быть скопированными, но в любом случае 
выполнение команд осуществляется по нажатию клавиши <Enter>. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

ОС Ubuntu Linux чувствительна к регистру, и команда 1s -1 ~ не будет равносильна 

команде Ls -1 ~. При попытке выполнения команды в неправильном регистре будет 
выдано сообщение о том, что команда не найдена. 

Команда echo

Практически в каждой книге по программированию изучение языка начинают 
с фразы "Hello, World ! ". Эта фраза уже практически стала стандартной во всех 
пособиях по языкам программирования. Давайте и мы не будем отступать от тра­
диции и "заставим" Терминал поприветствовать мир. Однако для начала стоит ска­
зать, что в командном интерпретаторе bash для вывода .щ�кой-либо строки преду-
смотрена команда echo ( от англ. echo - эхо). 
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Итак, для того чтобы "заставить" Терминал "сказать нужную фразу", выполните 
следующую команду: 

echo 'Hello, World!' 

В ответ на это Терминал выведет строку "нello, World! ". 

Команда echo не несет никакой функциональной нагрузки, но бывает полезной для 
системных администраторов, которые автоматизируют свою работу с помощью 
сценариев командного интерпретатора bash. 

Просмотр версии ядра 

Часто возникают ситуации, когда нужно узнать текущую версию ядра ОС Ubuntu. 
Для этих целей предназначена следующая команда: 

unarne -r 

Данная команда выведет номер выпуска операционной системы. Если запустить 
команду unarne с ключом -а, будет выведена вся доступная информация об исполь­
зуемой операционной системе. 

Установка текущего каталога 

При запуске Терминала текущим является домашний каталог· пользователя, обо­
значаемый тильдой(~). Разумеется, вы вправе сменить домашний каталог на какой­
нибудь другой. 

Узнать, в каком каталоге вы сейчас находитесь, очень просто: достаточно посмот­
реть на приглашение Терминала, т. е. на то, что находится между символом разде­
лителя : и символом приглашения к вводу команды$ (рис. 12.4). 

- - - - - ---

Г+1 sergey«!)Test-PC: -

serJe 1/;";t:;t�PC: S 

а 

r - - - - - - -

, Г+l sergey@)Test-PC: -/sampte 
1 

1-,t r ,t•ys,1 •.,_, t ;.н: $ □ 

б 

Рис. 12.4. Текущий каталог для разных сеансов Терминала: 
а - домашний каталог - ~ (/home/sergey/); 

б - домашний каталог - ~/Sample/ (/home/sergey/Sample/) 

Как видим, на рис. 12.4 показаны два текущих каталога: в первом случае текущим 
каталогом является домашний. каталог пользователя ( символ ~ ), а во втором - ка­
талог ~/Sample/, который находится в том же домашнем каталоге пользователя. 

Для изменения текущего каталога на другой служит команда cd ( от англ. change 

directory- изменить каталог), например: 

cd /home/sergey/myfolder/ 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Для того чтобы не указывать полный путь к домашнему каталогу пользователя, можно 
прибегнуть к короткому варианту: cd ~/myfolder/. 

Сейчас возникнет резонный вопрос: как быть, если в названии каталога использу­
ется символ пробела_ или другие символы? 

Давайте на практике убедимся, как на пробел отреагирует Терминал, выполнив 
команду cd ~/new folder/ (рис. 12.5). 

Для того чтобы не возникало таких ситуаций, когда Терминал не распознает ката­
логи, в имени которых есть специальные символы, разработчики предусмотрели 
так называемое экранирование специальных символов. 

sergey@)Test-PC; - Q 

S cd ~/new folder/ 
bash: cd: сn�wком много аргумен1ов 

; $ [] 

А □ х 

Рис. 12.5. Терминал "ругается" на символы пробела в пути к каталогу 

1 
Экранирование - это постановка символа обратного слеша \ в пути к файлу или 
каталогу. 

Например, чтобы Терминал правильно отреагировал на специальные символы, вы­
полним экранирование пробелов в имени каталога: 

•, 

cd ~/new\ folder/ 

Теперь Терминал правильно обработал специальные символы, т. е. символ пробела, 
и сменил на тот, который·мы указали (рис. 12.6). 

Г+l sergey@)Test-PC; -/new folder 

: S cd -/new folder/ 
bash: cd: слиwком много аргументов 

S cd -/пеw\ folder/ 
s □ 

Q о 

Рис. 12.6. Терминал корректно обработал экранированный символ пробела 

)( 

Как видите, Терминал больше не "ругается" на наличие пробела в имени каталога. 

Для того чтобы вернуться в домашний каталог, совсем не обязательно набирать 
путь, достаточно просто выполнить команду cd без аргументов. 

Вернуться в ранее посещенный каталог можно, выполнив команду: 

cd -

Для того чтобы переместиться на каталог выше, достаточно передать команде cd 
две точки: 

cd .. 
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Просмотр текущего каталога 
При отображении Терминалом большого объема информации некоторые пользова­
тели начинают путаться и теряться и забывают, в каком каталоге они сейчас нахо­
дятся. Листать вывод Терминала не всегда удобно, но разработчики позаботились 
об этом моменте и предусмотрели команду pwd ( от англ. present working directory -
текущий рабочий каталог). 

Выполните эту команду, и Терминал сообщит, в каком каталоге вы сейчас находи­
тесь. 

Просмотр содержимого каталога 
Для просмотра содержимого каталога предназначена команда ·1s ( от англ. list -
список). 

Синтаксис команды следующий: 

1s [ключи]... [файл] .••

Если выполнить команду 1s без передачи ей каких-либо параметров, будет 
выведен список содержимого текущего каталога (рис. 12.7). 

Рис. 12.7. Список содержимого текущего каталога 

Однако если передать · команде параметр -1, будет выведен подробный отчет 
о содержимом каталога. 

Ключ -1 позволяет отобразить имена только тех каталогов, которые не являются 
системными или скрытыми. Для того чтобы вывести все файлы и каталоги, вклю­
чая скрытые, следует добавить ключ а. Команда должна получиться следующей: 
1s -la (рис. 12.8). 

По умолчанию результат выводится в девять колонок. Сейчас разберем, что обо­
значают эти непонятные надписи на примере первой строки (табл. 12.3). 

Таблица 12.3. Описание содержимого вывода команды 1s -la 

Номер Содержимое Описаниестолбца столбца

1 drwxr-xr-x Права доступа на файл. В нашем случае права доступа на каталог, 
т. к. первый символ d обозначает, что перед нами каталог 
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Таблица 12.З (окончание) 

Номер Содержимое 
Описаниестолбца· столбца 

2 20 

3 sergey 

4 sergey 

5 4096 

6 мая 

7 22 

8 10:34 

9 

Количество жестких ссылок в каталоге 

Имя пользователя, являющегося владельцем файла 

Группа пользователя, которой принадлежит файл или каталог 

Размер файла. В случае если перед нами каталог, то значение 
4096, т. е. 4 Кбайт, равно блоку памяти, выделяемому для работы 
с данными 

Месяц последнего изменения файла 

День последнего изменения файла 

Время последнего изменения файла 

Имя файла. В нашем случае точка означ11ет ссылку на текущий 
каталог 

Рис. 12.8. Подробный вывод содержимого каталога, 
включая скрытые и системные файлы 

Для того чтобы просмотреть содержимое какого-то определенного каталога, вы­
полните следующую команду: 

1s -al /etc/ 

Однако на этом не заканчиваются возможности команды 1s. Полный список пара­

метров данной команды можно узнать, выполнив команду man 1s. По ее выполне­

нию вам будет представлен весь функционал программы 1s.

Просмотр справки. по командам 
Теперь, когда мы поближе познакомились с Терминалом, стоит сказать несколько 
слов о справочной системе команд этой программы, так называемым мануалом. Им 
часто любят пугать неопытных пользователей в русскоязычном сегменте Интерне-
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та. Сам мануал - это всего лишь справочная система по той или иной команде 
Терминала. Само слово- это калька (транслитерация) английского manual" что 
в переводе означает "руководство" .. 

В Терминале для удобства набора команд это слово было сокращено до трех 
букв-mаn. 

Синтаксис команды следующий: 

man [имя_команды] 

Параметр [имя_командыJ принимает имя самой команды утилиты или функции, 
справочную информацию о которой вам необходимо получить. 

Для того чтобы выполнить запрос спl?авки по нужной команде, например по 
команде 1s, выполните в Терминале следующую команду: 
man 1s 

r Г+1 sergey@)Test-PC: -

User Co!'ll'lands ILS: 1) 

I
NME 

ls - list dtrectory contents 

!SYNOPSIS 
! ls (OPТION) ... (FILE] ...

IDESCRIPТION 

Q о х 

LS(1) 

1 List inforl'latton about the FILEs (the current dtrectory Ьу default). 
Sort entries alphabettcally tf попе of -cftuvsux nог --soгt is speci­
Пed. 

Mandatory argul'lents to long options аге l'landatory fог short options 
too. 

-а --all
Manual а е ls 1) ltne 1 ress h for hel ог to utt 

Рис. 12.9. Вызов справки по команде 1s 

В ответ на это вам будет представлен справочный материал о запрашиваемой 
команде (рис. 12.9). 

Справочная информация по той или иной команде .в большинстве случаев выдается 
на русском языке. При отсутствии локализированной версии справки вам будет 
предложена англоязычная версия. 

Для постраничной навигации в справочной системе служат клавиши <t> и <t>. 
Также можно использовать клавиши <Page Up> для прокрутки_страницы вверх или 
<Page Down> для орокрутки страницы вниз. 

Справочная система имеет возможность постраничной прокрутки текста колесиком 
мыши, и этот способ просмотра справочных сведений покажется вам наиболее 
удобным после перехода в мир Ubuntu Linux после работы с ОС Windows. 

Для того чтобы выйти из справочной системы и продолжить пользоваться Терми­
налом, необходимо нажать клавишу <Q>. При этом работа Терминала не будет 
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прекращена. Если же нажать на значок закрытия окна Терминала, то появится пре­
дупреждение о том, что в Терминале запущен процесс и его закрытие приведет 
к его принудительному завершению. 

Для получения более детальной информации по использованию справочной систе­
мы предназначена следующая команда: 

man man 

Да, вы не ошиблись: для справочной системы существует своя справочная система. 
Вот такая тавтология. 

Помимо команды man, у многих утилит есть встроенная справочна,я система, кото­
рая вызывается следующим образом: 

[имя_проiраммы] --help 

Давайте запустим встроенную справку для программы 1s:

1s --help 

На этот раз запустится встроенная в программу 1s справочная система, которая уже 
будет локализирована . 

• 

Подсказки Терминала 

Мозг человека имеет свойство забывать ту или иную информацию, и часто этот 
недостаток проявляется в самый неподходящий момент. Например, вам срочно не­
обходимо установить какую-либо программу, но вы забыли, как она правильно 
пишется, либо она слишком длинная и вам намного проще ее откуда-то скопиро­
вать, чем печатать ее имя вручную. Что же делать в этом случае? Разработчики, как 
всегда, позаботились о нас и предусмотрели возможность так называемого автодо­
полнения, другими словами - подсказки Терминала. 

Продемонстрируем возможности автодополнения· на практике. Начните вводить 
в Терминале символы apt in и нажмите клавишу <ТаЬ>, и Терминал автоматически 
дополнит набранное слово, точнее, команду. 

Это одна ситуация. А что, если вы забыли полное название команды, но помните 
только, что она начинается со слова' apt. Ну что ж, введите в Терминале слово apt

и дважды нажмите клавишу <ТаЬ> (рис. 12.10). 

Г+l 

: S apt 
apt 
apt-add-reposttory 
apt-cache 
apt-cdro:,i 

sergey@)Test-PC: -

aptd 
aptdcon 
apt-extractte�ptates 

apt conftg 
apt-ftparchtve 
apt-get 

S apt[] 

а 

apt-key 
apt-riark 
apt-sortpkgs 
apturl 
apturl-gtk 

о х 

Рис. 12.10. Терминал вывел список всех команд, начинающихся с искомого слова 



160 Часть 11. Ubuntu для пользователя 

Как видите; Терминал вместо автодополнения вывел список всех команд, которые 
начинаются с искомого слова. Просмотрев этот список, вы без труда найдете имен­
но ту команду, которая вам требуется. Очень полезная функциональность Терми­
нала, не так ли? 

История введенных ранее команд 
Терминал имеет очень полезную функцию сохранения ранее введенных команд 
в файл .bash_history, который расположен в домашнем каталоге пользовательской 
учетной записи. Таким образом, когда загружается Терминал, то вместе с ним в па­
мять загружается и сам файл .bash_history. 

По умолчанию в этот файл записываются до 1 ООО введенных ранее команд. 

Для просмотра ранее введенных команд служит команда history, �оторая выведет 
их список (рис. 12.11 ). 

Рис. 12.11. Вывод списка ранее введенных команд 

Таким образом, вы можете просмотреть введенные ранее команды, а также повтор­
но выполнить уже отработанную команду, введя только ее номер. Так, если вы 
хотите выполнить команду под номером 5, введите в Терминале символ восклица­
тельного знака и номер команды: 

!5

Будет выполнена команда 1s -al /etc/, и вам не потребуется полностью вво­
дить ее. 

Еще полезным способом поиска ранее ·введенных команд является нажатие сочета­
ния клавиш <Ctrl>+<R>. Нажмите их, начните вводить искомую команду, и Терми­
нал автоматически будет подставлять варианты, исходя из. тех команд, что были 
введены вами ранее. 

Очистка окна Терминала 
Очень часто после выполнения нескольких команд окно Терминала становится пе­
реполненным уже неактуальной информацией, и неопытные пользователи просто 
закрывают и потом заново открь)вают Терминал, чтобы очистить его окно. Однако 
этот радикальный способ не является самым удобным, уже не говоря о его баналь-
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ности. Как раз для таких целей, хогда требуется очистить окно Терминала, не при- · 
бегая к его закрытию, предназн�чеца команда clear (от англ. c/ear- очистить). 
Выполните ее, и окно Терминала будет �чищено от вывода предыдущих команд. 

Остановка выполнения команды 

Случаются сmуации, когда нужно немедленно прервать выполнение команды, не 
дожидаясь ее завершения. 

Например, вами по невнимательности бьmа запущена команда принудительного 
удаления содержимого какого-либо каталога, и вы в определенный момент начи­
наете осознавать, что нужно немедленно прервать выполнение этой команды. 
Разумеется, отключать питание компьютера не самый удачный вариант, nоэтому 
намного удобнее и быстрее нажать сочетание клавиш <Ctrl>+<C>. 

Нажав это сочетание клавиш, вы прервете выполнение операции. Конечно же, на­
жатие клавиш <Ctrl>+<C> уже не возвратит удаленные файлы, но тем не менее 
позволит хотя бы сохранить те из них, которые попадали под удаление по невнима­
тельности. 

Выход из Терминала 

Пользуясь компьютером на работе или в каком-либо другом месте, всегда следует 
помнить об информационной безопасности. По этой причине не стоит оставлять ни 
Консоль, ни Терминал заhущенньtми. Учтите, что, оставив без присмотра какую­
либо запущенную программу от имени администратора, вы рискуете потерять кон­
троль над вашей операциоllной системой, т. к. проходящий мимо вашего компью­
тера посторонний человек может выполнить любую команду, которая способна по­
влечь непредсказуемые последствия, например удаление критически важных доку­
ментов. Согласитесь, такой инцидент доставит немало проблем, а в системных 
журналах все -изменения будут числиться под вашей учетной записью, и вам будет 
проблематично доказать, что в тот или иной момент времени вы отсутствовали за 
компьютером. 

Для того чтобы никто не воспользовался Терминалом или Консолью от имени ва­
шей учетной. записи без вашеt-о ведома, всегда по окончании работы выполняйте 
команду exit для выхода из Терминала или Консоли. 

Поверьте, лучше лишний раз ввести команду exi t, чем потом нести ответствен­
ность за чьи-то недобросовестные действия, выполненные на вашем компьютере· 
в ваше отсутствие. 

Также для закрытия Терминала можно воспользоваться "горячими" клавишами: 
<Alt>+<F4> либо <Ctrl>+<D>. 

Тех же правил придерживайтесь и при работе в графическом режиме: отошли от 
компьютера - заблокируйте перед этим рабочий стол, нажав <Super>+<L>. 
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Выводы 

Мы познакомились с Консолью и Терминалом, навыки использования которых 
просто необходимы для полноценного и более профессионального использования 
операционной системы UЬuntu Linux. 

Мы познакомились с основными "горячими" клавишами, которые используются 
в Консоли и Терминале, а также узнали, что их применение может быть полезным 
в случае ошибочного вьmолнения команд либо просто для удобства выполнения 
операций в Терминале. 

Мы на практике освоили основные команды по управлению файлами и каталогами, 
а также научились запрашивать справочную информацию по нужной нам команде. 

Полученные знания и навыки мы будем применять на протяжении всего процесса 
изучения, а также использования ОС Ubuntu Linux. 



ГЛАВА 13 

Полезные команды Терминала 

О пользе работь1 в Терминале 

' ' 

' i '

Возможности Терминала на самом деле неограниченны. Все упирается только 
в ваши практические навыки работы s этой программе. 

В ОС Ubuntu Linux вовсе не· обязательно должна присутствовать графическая обо­
лочка. Вся работа в операционной системе может сводиться лишь к использованию 
Консоли. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Как мы помним, Терминал является лишь своеобразной надстройкой над Консолью. 

Все команды, которые выполняются в Терминале, будут также работать. и в Консо­
ли. Именно поэтому знание основных команд Терминала вам может пригодиться 
в дальнейшем. Например, в случае возникновения каких-либо непредвиденных 
проблем в графической среде операционной системы у вас всегда будет возмож­
ность восстановить функционирование системы из командной строки, т. е. в Кон­
соли. При этом вам не придется прибегать к переустановке операционной системы, 
как это бьmо бы в случае использования ОС Windows. 

Это лишь только верхушка тех возможностей, которые может вам предоставить 
знание команд ·терминала. Однако на практике вам, скорее всего, не придется 
использовать все возможности, предоставляемые нам Терминалом, поэтому мы 
рассмотрим лишь самые необходимые команды, которые с большей долей вероят­
ности вам пригодятся для повседневного использования ОС Ubuntu Linux. 

Команда whoami, или "Кто я?" 

Команда whoami (от англ. who ат i- кто я) предназначена для получения сведе­
ний об имени пользователя, под учетной записью которого выполняется данная 
команда. 

Выполнив команду whoami, вы получите имя пользователя. На этом функционал 
программы заканчивается. 
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Команда who 

Команда who ( от англ. who - кто) применяется для вывода более подробной ин­
формации о пользователях, которые вошли в систему. 

Синтаксис команды who следующий: 

who [I<"ЛЮЧ] ••• [файл I аргумент] аргумент2]

Необязательный параметр =ч принимает значения, перечисленные в табл. 13 .1. 

Таблица 13.1. Параметры команды who 

Сокра-
Полный 

щенный Описание 
вариант 

. ,. 

вариант 

-а --all Эквивалент выполнения команды с ключами: 
-Ь -d -1 -р -r -t -Т -и

-ь --boot Выводит время последней загрузки системы 

-d --dead Выводит информацию •обо всех мертвых процессах, которые 
были завершены и не были заново открыть, процессом ini t. 
У мертвых процессов есть прле EXIT, в котором перечисляются 
значения системного и пользовательского кодов завершения, 
и они могут оказаться полезными для выяснения причин 
аварийного завершения этого процесса 

-н --heading Выводит запрашиваемую строку с заголовками столбцов 

--ips Выводит имя пользователя, номер виртуальной консоли, дату 
и время запроса, имя терминальной линии 

-1 --login Выводит информацию о процессе входа в систему 

--lookup Выводит ту же самую информацию, что и параметр --ips, только 
при этом происходит попытка разрешения имен через DNS 

-m Выводит информацию об имени узла и пользователе, которые 
связаны со стандартным вводом 

-р --process Выводит информацию об активных процессах, которые были 
вызваны процессом ini t 

-q --count Выводит информацию обо всех именах и количестве 
подключенных пользователей 

-r --runlevel Выводит информацию о текущем уровне выполнения 

-s --short Выводит краткую информацию: имя пользователя, имя 
терминальной линии и времени начала сеанса 

-t --time Выводит информацию о последнем изменении системного 
времени 

-т, -w --mesg Выводит информацию о состоянии терминальной линии. В случае 
если терминальной линии можно передавать сообщения, то 
статус приема сообщений на эту терминальную линию будет 
помечен знаком +, в противном случае линия будет помечена 
знаком-. Пользователь гооt может передавать сообщения 
во все линии, независимо от знака+ или-. При обнаружении 
неисправностей терминальная линия будет помечена знаком ? 
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Таблица 13;1 (окончание) 

Сокра-
Полный 

щенный 
вариант 

Описание., 
вариант 

-u --users Выводит информацию о подключенных пользователях 

--message, Эквиваленты ключа -т 

--writaЫe 

--help Выводит справочную информацию 

--version Выводит информацию о версии 

Обычно формат вывода информации имеет следующий вид: 

имя [состояние] терминал время [ож,щание] [pid] [комментарий] [статус_выхода] 

Описание опций формата вывода приведено в табл. 13.2. 

Таблица 13.2. Опции формата вывода команды who 

Формат вывода Описание 
-

имя ·' Регистрационное имя пользователя 

[ состояние] Возможность записи на терминальную линию 

терминал Имя терминальной линии 

время Время, прошедшее с момента регистрации.,nользователя в системе 

[ ож�щание] Время, прошедшее с момента выполнения пользователем последнего 
действия 

[pid] Идентификатор процесса начального командного интерпретатора 
пользователя 

[ комментарий] Строка комментария из файла /etc/inittab 

[ статус_ выхода] Статус выхода для мертвых процессов 

По умолчанию информация об имени пользователя, терминальной линии, астроно­
мическом времени начала сеанса, продолжительности бездействия терминальной 
линии с момента последнего обмена и идентификатор процесса интерпретатора 
команд (в нашем случае Терминала) берется из файла /etc/utmp. 

В случае если команде who, помимо параметров, передать имя файла в параметре 
[файл I аргументl .аргумент2], например файл /etc/wtmp, то можно узнать время 
начала всех сеансов с момента последнего создания самого файла. 

Создание файлов 
Теперь, когда мы уже столько знаем о Терминале, вам не покажется странным, что 
в ОС UЬuntu Linux создавать и удалять файлы принято в Терминале. Разумеется, вы 
можете создать файл в графической оболочке, но гораздо полезнее знать, как это 
делается средствами командного интерпретатора bash. 
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Итак, для создания файла в ОС UЬuntu Linux существует команда touch ( от англ. 
touch- прикоснуться, прикасать'ся), которая в то же время наделена функциями 
установки времени последнего изменения-файла. 

Прежде всего команда touch предназначена для установю.�: времени последнего из­
менения файла или времени последнего доступа к нему. Если файл с заданным 
именем не существует, то команда touch создает файл с указанным именем и уста­
навливает время последнего изменения и последнего доступа, равным значению, 
которое было передано в качестве аргумента. В том сдучае, если аргумент времени 
не задан, будет использоваться текущее время. 

с 
\ � 

интаксис команды следующии: 

touch [ключи] ... файл •.•

Необязательный параметр клIQчи принимает значения, перечисленные в табл. 13 .3. 

1. 

Таблица 13.3. Ключи команды touch 

Сокращенный 
Полный вариант Описание 

вариант 

-а Изменяет только время доступа к файлу 

-с --no-create Не создает файл, если он сущ�ствует . 

-d --date=c,zpoкa Анализирует переданную в качестве аргумента строку 
и использует ее вместо текущего времени 

-f Игнорируется командным интерпретатором. Ранее 
использование этого параметра позволяло обновить 
информацию о времени, даже к9гда права доступа 
к файлу запрещали это 

-h --no-dereference Изменяет символьные ссылки, а не сами файлы, 
на которые они ссылаются 

-m Устанавливает только время последнего изменения 
файла 

-r --reference=фaйл Использует время файла, переданного в ключе -
reference=фaйл 

-t время Устанавливает время последнего изменения и доступа 
в соответствии с форматом время. Формат времени, 
переданный в аргументе время, имеет следующий 
шаблон: 

[ [ВВ]ГГ]ММДЦччмм[.сс] 

где вв - первые две цифры года (век); гг - послед-
ние две цифры года; мм- двузн�чный номер месяца; 
дц - двузначный номер дня; чч - значение часов 
даты; мм - значение минут даты; се - значение 
секунд даты. 
Если параметр вв не задан и значение гг находится 
в пределах 69 и 99, тогда вв устанавливается равным 
19, иначе будет использоваться значение 20 
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Таблица 13.3 (окончание) 

Сокращенный 
Полный вариант Описание 

вариант 

--tiте=слово Задает время в соответствии с переданным форматом 
времени в аргументе слово. Формат времени прини-
мает значения: access,atime,use,mtime,modify 

--help Выводит справочную информацию 

--version Выводит информацию о версии 

Давайте создадим файл myfile.txt с помощью комащы: 

touch myfile.txt 

: 

В результате в домашнем каталоге вашей учетной записи будет создан соответст­
вующий файл, если до этого он отсутствовал. В случае существования заданного 
файла комаща только обновит время последнего изменения и доступа к нему, а его 
содержимое останется нетронутым. 

Теперь в качестве примера установим нашему файлу myfile.txt дату последнего 
изменения (параметр modify), равную 05:15:27 5 ноября 2ЩJ года: 

touch -t 201111050515.27 --time=modify myfile.txt 

Теперь в свойствах нашего файла myfile.txt значится вот такая интересная дата 
(рис. 13.1). 

Осио1ные Права Открыть с ПОNОЩ\,Ю 

Имя: IIIIВ �------------' 

Тиn: Теl(СТОВЫЙ цокумент (text/plain) 

РаэNер: о бзйт 

Род11тельская папка: /home/sfirt;;ey 

11оследнее обращение: пт zz мая w2012:ot:14 

Последнее изменен14е: сб 05 ноя 2011 os:15:17 

Рис.13.1. Файл с модифицированной датой последнего изменения 

Обратите внимание, что, применив параметр --time и передав ему значение modify, 

мы тем самым указали комаще touch, что требуется изменить только дату послед­
него изменения файла, а не время последнего обращения к файлу и время его изме­
нения. 
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Создание каталогов 

Для создания каталога в ОС Ubuntu Linux служит команда mkdir ( от англ. make 
directory � создать каталог). Синтаксис команды следующий:

mkdir [.ключи] ... каталог . . .

Необязательный параметр .ключи принимает значения, перечисленные в табл. 13 .4. 

Таблица 13.4. Ключи команды mkdir 

Сокращенн�й 
Полный вариант Описание вариант 

' 

-m --mоdе=режим Устанавливает права доступа к файлу, как в команде 
chmod. При этом не учитывается пользовательская 
маска, т. е. права устанавливаются без учета urnask 

-р --parents Не выводит ошибку, если каталог существует, а также 
создает недостающие родительские каталоги для ка-
ждого указанного каталога 

-v --verbose Указывает на необходимость вывода сообщения 
о каждом созданном каталоге, а также.;в1;,1�одит сооб-
щение в случае, если создаваемый каталог уже суще-
ствует 

-z Устанавливает контекст безопасности SELinux 
для каждого создаваемого каталога равным типу 
по умолчанию 

. 

--ccintext[=CТX] Ана[Jоrичен параметру -z, но если указан стх,

то устанавливает контекст безопасности SELinux или 
SMACK равным стх

--help Выводит справочную информацию 

--version • Выводит информацию о версии

Если не передавать команде mkdir никаких параметров, а указывать лишь имя соз­
даваемого каталога, то каталог будет создан с правами доступа по умолчанmо 
с учетом пользовательской маски. 

Команда mkdir также позволяет одной командой создавать сразу несколько катало­
гов, для этого просто перечислите имена создаваемых каталогов, разделяя их про­
белами так, как это показано в примере: 

mkdir folderl folder2 folderЗ 

После выполнения данной команды в текущем каталоге будут созданы три подка­
талога: folderl, folder2 и folderЗ. 

При попытке создать каталог с уже существующим именем будет показано сооб­

щение о невозможности выполнения данной операции. 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Напомним, что в ОС Ubuntu Linux любой объект, в том числе и каталог, является фай­
лом. 

Однако если добавить параметр -р/то ошибок не будет выведено даже в том слу­
чае, когда каталог существует (рис. 13 .2). 

Рис. 13.2. Ключ -р команды rnkdir подавил вывод ошибок

Как видим, добавление параметра -р, "подавило" вывод ошибок. При использова­
нии этого параметра стоит учитывать, что каталог все равно создан не будет, пото­
му что он уже существует. 

:Удален1t1е пустых каталогов 

Создавать каталоги с помощью Терминала мы уже научились, но нужно еще и 
уметь их удалять. Для удаления -пустых каталогов предназначена команда rrndir 
( от англ. remove directory- удалить каталог), синтаксис таков: 

rrndir [ключи] •.. каталог .•• '

Необязательный параметр ключи принимает значения, перечисленные в табл. 13.5. 

Таблица 13.5. Ключи команды rmdir 

Сокращенный 
Полный вариант Описание 

вариант 

--ignore-fail-on- Игнорирует все ошибки, которые будут возникать 
non-ernpty при удалении непустых каталогов 

-р --parents Удаляет каталог и его потомков, т. е. все вложенные 
каталоги в этом каталоге 

-v --verbose Выводит сообщение для каждого обработанного 
каталога 

--help Выводит справочную информацию 

--version Выводит информацию о версии 

Перечисленные ключи являются необязательными, т. к. команда может принимать 
в качестве аргумента только имя удаляемого каталога. 
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Данная команда идеально подходит в том случае, если необходимо удалить один 
или несколько пустых каталогов. Однако она не сработает, если один или несколь­
ко удаляемых каталогов не пусты. 

Для удаления непустых каталогов предназначена· команда пn, о которой сейчас и 
пойдет речь. 

Удаление файлов и непустых каталогов 
Для удаления каталогов существует опасная команда rm ( от англ. remove - уда­
лить). Чем же она так опасна, мы узнаем чуть позже, а пока взглянем на ее син-

. 
i . 

таксис: 

rm [ключи] ... [файл] ... 

Необязательный параметр ключи принимает значения, перечисленные в табл. 13.6. 

Таблица 13.6. Ключи команды rm

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 
вариант 

-f --force Игнорирует ошибки выполнения и не запрашивает 
подтверждения выполнения операций 

-i Выводит запрос �а подтверждение перед каждым 
удалением 

-I Выдает запрос на подтверждение в том случае, 
когда удаляются сразу более З файлов, 
или перед рекурсивным удалением 

--interactive[=кoгдa] Выводит запрос на подтверждение в соответствии 
с переданным аргументом ключом --interactive. 

Передаваемые аргументы могут быть следующими: 
never - никогда; once - один раз; always -
всегда. 

Если передава�мый аргумент не задан, подтвер-
ждение будет выводиться перед каждой операцией 

·удаления

--one-file-system При рекурсивном удалении иерархии пропускает 
все те каталоги, которые находя:гся � другой фай-
ловой системе, что и соответствующий аргумент 
командной строки 

--no-preserve-·root Не обрабатывает корневую файловую систему 
особым образом 

--preserve7root Предотвращает .удаление корневой файловой 
системы 

-r, -R --recursive Рекурсивно удаляет каталоги и их содержимое 

-d --dir Удаляет пустые каталоги 
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Таблица 13.6 (окончание) 

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 

вариант 

-v --verbose Сопровождает все действия соответствующими 
пояснениями 

--help Выводит справочную информацию 

--version Выводит информацию о версии 

Вероятно, вы сейчас кинулись выполнять операц:mо удаления каталога следующей 
командой: 

пn folderЗ 

Но как же так, команда ведь не работает и выдает сообщение о том, что невозмож­
но удалить данный каталог? 

Дело в том, что по умолчан:mо команда пn удаляет не каталоги, а только файлы. 
Для того чтобы удалить каталог, нужно команде пn передать ключ -r, котор�1й 
позволит рекурсивно удалить каталог и его содержимое. 

А теперь узнаем, ·почему же команда пn иногда бывает так опасна. 

Опасность выполнения команды rm -rf / 

Опасность в работе с командой кроется лишь в неопытности пользователей, кото­
рые, выполняя команду, не знают, что именно она делает. Так, нередки случаи, 
когда пользователи запускали опасную команду пn -rf . / и им оставалось лишь 
наблюдать, как медленно, но верно операционная система самоуничтожается. Да, 
именно самоуничтожается, потому что команда пn -rf / запускает процесс удале­
ния содержимого корневой файловой системы. При выполнении этой команды не 
запрашиваются никакие подтверждения на удаление благодаря ключу -f. 

Очень часто данную команду пр�длагают выполнить тем неопытным пользовате­
лям, которые обращаются за советом на какой-либо форум. Причем делается это 
не из злого умысла (не всегда), а ради шутки. И таким шутникам вовсе нет дела до 
того, что кто-то лишается всей важной для него информации, а зачастую этот нера­
достный опыт получают студенты, которые решили освоить новую для них опера­
ционную систему. 

Да что там говорить, у каждого из нас на компьютере есть хоть какая-то часть 
информации, которая ценна для нас, и ее потеря крайне нежелательна. 

Разумеется, такие шутники никогда не переведутся и будут предлагать выполнить 
"команду самоуничтожения" операционной системы. 

Примечательно то, что на эту удочку попадаются не только неопытные пользовате­
ли, но и даже продвинутые. Так, на одном популярном форуме, посвященном ОС 
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Linux, пользователь опубликовал сообщение, в котором он просил подсказать ему, 
почему его код не работает. Код выглядел следующим образом (листинг 13.1). 

cat "test ... test ... test ... " 1 perl -е '$??s:;s:s;;$?::s;;=]=>%-{<-l}<&I' 
{;;у; -/:-@[-'{-};'-{/" -;;s;;$_;see' 

Не спешите его набирать у себя в Консоли, т. к. этот код на языке Perl полностью 
идентичен команде пn -rf /. Да, этот код непросто понять, и многие сразу же по.­
пыталис� запустить его, чем и поплатились по доброте потерей личных файлов. 

После большого ажиотажа вокруг команды пn -rf / многие разработчики операци­
онных систем стали реализовывать в своих продуктах защиту от самоуничтожения 
системы и для выполнения этой команды начали запрашиваться права root. 

Позже разработчики UNIХ-подобных операционных систем сделали так, что 
команда пn -rf / перестала выпо�няться без указания специального ключа. Таким 
образом, только при наличии ключа --no-preserve-root применительно к команде 
пn -rf / система сможет выполнить самоуничтожение. 

Если вы вдруг по невнимательности выполнили данную команду, то как можно

скорее нажимайте сочетание клавиш <Ctrl>+<C>. Этим вы все же сможете прервать 
удаление важных файлов и хоть что-то спасти от удаления. 

Копирование файлов и ката11огов 

Для копирования файлов и каталогов в ОС Linux предназначена команда с;р ( от 
англ. сору - копировать). 

По умолчанию она копирует только файлы, но если дополнительно указать соот­
ветствующий ключ, то будет произведено копирование каталогов. Команда позво­
ляет копировать один файл. в, другой файл, а также несколько файлов в заданный
каталог. 

В общем виде команда ер имеет следующий синтаксис: 

ер [ключи] ... источник каталог_(назначение)

Необязательный параметр ключи принимает значения, перечисленные в табл. 13. 7. 

Таблица 13.7. Ключи команды ер 

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 
вариант 

-а --archive Идентичен ключам -dPR и --preserve=all 

--attribut�s-only Копирует только атрибуты файла, при этом данные 
файла не копируются 
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Таблица 13.7 (продолжение) 

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 

вариант 

--Ьасkuр[=когда] Создает резервную копию каждого целевого файла. 
По умолчанию суффикс для запасных копий - ~, 
если только не установлены переменная окружения 
SIMPLE ВАСКUР SUFFIX или ключ --suffix. Спо-
соб контроля версий можно установить при помощи 
ключа --backup или переменной окружения 
VERSION _ CONTROL. Допустимые значения: none, 

off - никогда не создавать резервных копий, даже 
если указан ключ --backup; numЬered, t - созда-
вать нумерованные копии; existing, nil :-- если 
существуют нумерованные копии, то создавать 
нумерованные, в противном случае создавать 
простые копии; simple, never - всегда создавать 
простые копии 

-ь Равнозначен ключу --backup, но без аргумента 

-d Равнозначен ключам --no-dereference 

и --preserve=link 

-f --force При невозможности открьггь существующий файл 
• будет произведена попытка удалить его, а затем

повторная попытка его копирования. Параметр
йгнорируется, если также указан ключ -n

-i --interactive Выводит запрос перед тем, как переписывать дан-
ные. Параметр отменяет ранее указанный ключ -n 

-н Следует по символьным ссылкам, указанным 
в источнике 

-1 --link Вместо копирования создает жесткие ссылки 

-L --dereference Всегда следует символьным ссылкам в источнике 

-n --no-clobber Не перезаписывает существующий файл. Параметр 
отменяет ранее указанный ключ -i 

-Р --no-dereference Не следует по символьным ссылкам, указанным 
в источнике 

-р Равнозначен ключу 
--preserve=mode,ownership,timestarnps 

--preserve Сохраняет указанные атрибуты. По умолчанию атри-
[=список_а7Рибутов] буты следующие: mode, ownership, timestamps. 

Если возможно, производится попытка сохранить 
дополнительные атрибуты: context, links, xattr, 
all 

--parents Позволяет добавить исходный путь 
к каталогу_ (назначения)

-R, -r --recursive Рекурсивное копирование каталогов 
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Сокра-
щенный Полный вариант 
вариант 

--reflink[=кoгдa] 

--remove-destination 
' 

--sраrsе[=когда] 
,; 

' ' 

--strip-trailing� ' 
., 

sla�hes 

-s --symЬolic-link 

-s --suffix= cyффикc 

--target-
directory=кaтaлoг 

-т --no-target-directory 

-u --update 

-v --verbose 

-х --one-file-system 

-z

--context[=CTX] 

--help 

--version 
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Таблица 13.7 (окончание) 

• '

Описание· 

Контролирует создаваемые копии. Если указан 
параметр --reflink=always, выполняется облег-
ченное копирование, при котором блоки данных 
копируются только при изменении. Если зто невоз-
можно или указан параметр --reflink=auto, 
то используется обычное копирование 

Удаляет каждый файл назначения перед попыткой 
его открыть 

Управляет созданием разреженных файлов. С клю-
чом --sparse=always всегда создается разрежен-
ный файл каталога_ (назначения) вне зависимо-
сти от того, содержит ли источник достаточно длин-
ные последовательности нулевых байтов. Ключ 
--sparse=never служит для запрета создания раз-
реженных файлов. По умолчанию используется зна-
чение --sparse=auto, что означает авт9матическое 
создание разреженных файлов 
каталога 

. -
(назначения)

, .. 

·, }• 
, ,

: 

Удаляет' все конечные косые ч�рты из каждого аргу-
мента источниk -

Создает символьные ссылки вместо копирования 

Использует для запасных копий заданный суффикс

Копирует все источники в каталог_ (назначение)

Считает каталог (назначение) обычным файлом 

Копирует только тогда, когда исходный файл новее, 
чем файл назначения, или когда файlf назначения 
отсутствует 

Сопровождает все производимые действия соответ-
ствующими пояснениями 

Предписывает оставаться только в пределах с;>дной 
файловой системы 

Устанавливает контекст безопасности SELinux 

Аналогичен параметру -z. Если указан стх, то 
устанавливает контекст безопасности SELinux или 
SMACK равным стх 

Выводит справочну!Q информацию 
' 

Выводит информацию о версии 
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Теперь на конкретных примерах научимся работать с командой ер. Д11я начала ско­
пируем содержимое одного файла в друго�. Пусть у нас будет файл Test.txt с запи­
санными в него данными. Этот файд, нужно скопировать в файл Testl .txt. Файл 
Testl .txt может даже отсутствовать на диске либо уже иметь какие-либо данные. 
В обоих случаях конечный файл будет содержать данные из исходного файла 
Test.txt. 

Итак, выполните следующую команду: 

ер Test.txt Textl.txt 

В домашнем каталоге пользователя будет создан файл Testl .txt, который по содер­
жимому.будет полностью идентичен файлу Test.txt. 

Все это замечательно, но в Терминале ничего не отображается, и сложно прокон­
тролировать правильность выполнения этой команды. Как же быть в этой ситуа­
ции? Все просто! Добавьте к команде копирования ключ -v, и все ваши действия 
будут сопровождаться соответствующими пояснениями (рис. 13.3): 

ер -v Test.txt Textl.txt 

Рис. 13.3. При добавлении ключа -v все действия сопровождаются пояснениями 

:Конструкция -> в выводе пояснения при выполнении команды означает, что 
содержимое файла Test.txt бьmо скопировано в файл Textl.txt. С данной кон­
струкцией мы встретимся несколько позже, а пока продолжим изучение работы 
команды ер.

Теперь нам необходимо скопировать наш файл Test.txt в каталог Sample, который 
также находится в домашнем каталоге. Давайте для наглядности пропишем полные 
пути к каталогам: 

ер -v /horne/ sergey /Tes.t. txt /horne/sergey /Sarnple/Textl. txt 

По выполнении данной команды в каталог Sample будет скопирован файл Textl .txt. 
Не забываем про регистр в именах файлов и каталогов. Если написать имя в другом 
регистре, то будет выведена ошибка, что невозможно создать файл, т. к. нет такого 
файла или каталога (рис. 13.4). 

Иногда бывают задачи, когда требуется скопировать сразу несколько файлов в дру­
гой каталог. Как быть в этой ситуации: копировать каждый файла отдельной 
командой или все же можно скопировать их с помощью одной <,трочки? Выход из 
этой ситуации довольно прост: необходимо перечислить все копируемые файлы, 
а затем указать каталог назначения: 

ер -v /Ьorne/sergey/Test.txt /horne/sergey/Testl.txt /horne/sergey/Sarnple/ 
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Рис. 13.4. Чувствительность к регистру в названии каталога 
выдало ошибку копирования файла 

Копировать несколько файлов можно также и из разных каталогов: просто укажите 
полный путь к файлам, а в последнем параметре задайте каталог назначения копи­
руемых файлов. 
Сразу возникает логичный вопрос: а если нужно скопировать большое количество 
файлов из одного каталога в другой, то неужели придется перечислять все файлы? 
Нет, достаточно только указать в первом параметре символ * вместо файлов и ка­
талог назначения: 
ер -v /home/sergey/* /home/sergey/Sample/ 

После выполнения данной команды все файлы, находящиеся в домашнем каталоге, 
будут скопированы в каталог Sample. 
Можно скопировать только часть файлов; например, ЛИЦIЬ те, ЧЬJ-1 имена начинают-
ся с_ буквы t: 
ер -v /home/sergeyf.t*' /home/sergey/Sample/ 

Таким образом, файлы: чьи имена начинаются на другие буквы, скопированы не 
будут. 
Это лишь основные операции, которые выполняет команда ер. Список возмо:щ­
ностей команды достаточно большой, и сейчас нет смысла рассматривать каждый 
параметр, перечисленный в табл. 13.7, т. к. при необходимости вы сами сможете 
разобраться с ними. 

Перемещение файлов и каталогов 
Для перемещения файлов и каталогов средствами Терминала в ОС Linux существу­
ет команда mv (от англ. move- перемещать). Она позволяет перемещать любой 
файл или каталог в нужный каталог, а также переименовывать файлы и каталоги. 
Общий синтаксис команды следующий: 
mv [ключи] ... источник . . .  каталог

Необязательный параметр ключи принимает значения, перечисленные в табл. 13.8. 
Наверняка сейчас вы задались вопросом: почему же в ОС Ubuntu Linux переимено­
вание и перемещение совмещены в одной команде? Дело в том, что ОС UЬuntu 
Linux считает переимеЩ)вание и перемещение эквивалентными операциями. Если 
вы переименовываете файл, то операционная система трактует это действие как 
перенос файла с новым именем на новое место. 
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Таблица 13.8. Ключи команды mv 

Сокращенный 
Полный вариант · ()писание

вариант 
.... "\ 

--Ьасkuр[=контроль] Создает резервные копии целевых файлов 

-ь Идентичен параметру --backup, но без apry-
мента 

-f --force Переписывает существующие файлы, 
не спрашивая при этом подтверждения 
со стороны пользователя 

-i --interactive Спрашивает подтверждение со стороны польза-
вателя перед тем, как переписывать файл или 
каталог 

-n --no-clobber Не переписывает существующий файл. Если 
указано более одного ключа -i, -f, -n, то будет 
использован только последний 

--strip-trailing- Удаляет все конечные косые черты из каждого 
slashes аргумента источника

-s --suffix=cyффикc Перекрывает обычный суффикс для резервных 
копий 

-t --target- Перемещает все источники в каталог

directory=кaтaлoг 

-т --no-target-directory Считает параметр каталог обычным файлом 

-u --update Перемещает, только если источник новее, чем 
файл назначения, или когда файл назначения 
отсутствует 

-v: --verbose Сопровождает все действия соответствующими 
пояснениями 

-z --context Задает контекст безопасности SELinux файлу 
назначения как у типа по умолчанию 

--help Выводит справочную информацию 
1 

--version Выводит информацию о версии 

В качестве примера рассмотрим переименование файла. Итак, у нас имеется файл 
Test.txt. Нам нужно его переименовать в new _file.txt. Дriя этого выполним следую­
щую команду: 

mv Test.txt new file.txt 

Как вы уже поняли из примера, первым аргументом команды mv идет старое имя 
файла, вторым аргументом вводится новое имя файла, которое мы хотим присвоить 
нашему файлу Test.txt. 

Теперь нам потребовалось переместить файл new _file.txt в каталог Sample, который 
пока находится в домашнем каталоге. Дriя этого нужно выполнить следующую 
команду: 

mv -v new file. txt /home/sergey/S.ample/ 



178 Часть 1/. Ubuntu для пользователя 

Таким образом, наш файл будет перемещен в каталог Sample. Обратите внимание, 
что для визуального контроля над перемещением мы к команде перемещения доба­
вили параметр -v. 
Воспользуемся еще одним интересным приемом - одновременным перемещением 
и переименованием файла: 
mv -v /home/sergey/Sample/new_file.txt rename.txt 

Здесь мы перемещаем файл ne�_file.txt из каталога /home/sergey/Sample/ в домаш­
ний каталог, при этом сразу переименовываем его в rename.txt. Все очень просто и 
понятно. 

Рассмотрим еще один интересный пример перемещения каталогов. Для начала вы­
полним следующую команду: 
mv -v /home/sergey/Sample/ /home/sergey/sample/ 

На первый взгляд все может показаться очень непонятным, но это только на пер­
вый взгляд. 
В этой команде мы переименовываем каталог Sample в sample. Согласитесь, не 
всегда удобно каждый раз вводить название каталога с заглавной буквы, ведь ино­
гда можно ошибиться. Пусть лучше имя каталога для удобства будет в нижнем 
регистре. 
Так как в домашнем каталоге не существует каталога sample, то перемещение не 
происходит, а выполняется лишь переименование конечного каталога. Ну что ж, 
с перемещением и переименованием мы разобрались. 
Теперь переместим все файлы с расширением txt из домашнего каталога в каталог 
sample: 
mv -v *.txt /home/sergey/sample/ 

После выполнения команды все файлы, имеющие указанное расширение, будут 
перемещены в каталог /home/sergey/sample/. Подобным образом производится 
перемещение файлов с разными расширениями, которые перечисляются в перв�м 
аргументе через пробел. 

Вывод содержимого файла 

Для вывода на экран содержимого файла предназначена команда cat ( от англ. 
concatenate - слияние). Она позволяет отпра�ить содержимое файла на стандарт­
ный вывод, т. е. на монитор, а также создавать файлы. Синтакси� команды: 
cat [ключи] ... [файл] ... 

Необязательный параметр ключи принимает значения, перечисленные в табл. 13.9. 

Если команде cat не передавать никаких параметров или просто передать символ-, 
она будет копировать стандартный ввод на стандартный вывод. Эго означает, что 
все, что будет вводиться в Терминале или Консоли, будет напоминать обычный 
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Таблица 13.9. f<лючи команды са t 

Сокращен-
ный Полный вариант Описание 

вариант 

-А --show-all Аналогичен ключу -vET 

-ь --numЬer-nonЬlank Нумерует непустые строки при выводе 

-е Подавляет указанный ключ -n. Аналогичен ключу -vE 

-Е --show-ends Показывает символ $ в конце каждой строки 

-n --numЬer Нумерует все строки при выводе 

-s --squeeze-Ыank Выводит не более одной пустой строки при повтоl)е 

-t Аналогичен ключу -vт 

-т --show-tabs Показывает символы табуляции в виде символов л I 

-u В настоящее время данный параметр игнорируется 

-v --show�nonprinting Использует запись с символами ли м-, за 
исключением символов перевода строки и табуляции 

--help Выводит справочную информацию 

--version Выводит информацию о версии 

ввод текста в текстовом редакторе. Даже команды будут восприняты как обычный 
текст. Для того чтобы остановить ввод, нажм,ите сочетание клавиш <Ctrl>+<C> или 
<Ctrl>+<D>. Ввод текста будет отменен, и вь� можете продо�ь использование 
Терминала. 

В качестве примера рассмотрим уже знакомый файл myfile.�, находящийся в до­
машнем каталоге пощ,зователя. Предположим, что файл имеет некоторый текст и 
этот текст нам нужно вывести в Терминал. Для этого вьщолним такую команду: 

cat myfile.txt 

Терминал отобразит содержимое файла myfile.txt (рис. 13.5). 

Если нам требуется получить копию содержимого файла myfile.txt, то придете� 
выполнить следующую команду: 

cat myfile.txt > copy.txt 

ПерваR строка 

Втора.� строка 

ТретьR строка 

sergey@)Test-PC: -

$ cat �yftle.txt 

$ 1 

Q □ 

Рис. 13.5. Вывод содержимого файла в Терминал 

х 
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Обратите внимание, что первым аргументом указывается исходный файл, затем 
следует символ> ,  предписывающий перенаправить стандартный ввод в текстовый 
файл copy.txt, который автоматически будет создан командой cat.

Рассмотрим еще один интересный пример: 

cat > copy.txt 

Теперь попробуйте вводить различный тест в Терминале. Как видите, данная кон­
струкция перенаправила стандартный ввод в Терминал, а )}ывод в файл copy.txt. 
Теперь, чтобы завершить работу нашей команды, нажмите сочетание клавиш 
<Ctrl>+<C> или <Ctrl>+<D>, и весь введенный вами текст сохранится в файле 
copy.txt. 

С этим мы разобрались, а как быть с самим названием команды, ведь ее назва­
ние - concatenate, что означает слияние? Все верно; команда позволяет произво­
дить конкатенацию, т. е� слияние файлов. Для начала возьмем наши два файла: 
myfile.txt и copy.txt. В файл copy.txt записан текст, который мы вводили в примере, 
когда перенаправлял стандартный ввод на Терминал. Итак, для слияния содержи-
мого двух файлов и отображения их в Терминале выполним следующую команду:· 

cat myfile.txt copy.txt 

В качестве первого аргумента мы передаем команде cat первый файл myfile.txt, 
а вторым аргументом выступает файл copy.txt. По выполнении данной команды 
Терминал отобразит содержимое наших двух файлов (рис. 13.6). 

Рис. 13.6. Терминал отобразил содержимое файлов myfile.txt и copy.txt 

Для того чтобы сохранить результат слияния (конкатенации) этих двух файлов 
в какой-либо файл, нужно выполнить следующую команду: 

cat myfile.txt copy�txt > cat_file.txt 

Содержимое двух файлов будет записано в файл cat_file.txt и именно в том порядке, 
в котором идет перечисление файлов. 

Теперь рассмотрим пример добавления содержимого первого файла во второй: 

cat myfile.txt >> copy.txt

Обратите внимание, что в команде используются уже две угловые скобки » вместо 
одной. Данная конструкция позволяет добавить содержимое первого файла в конец 
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файла, который передается вторым.аргумещом. Таким образом, содержимое файла 
myfile.txt было добавлено в конец Ф11.йла copy.txt. 
С перенаправлением ввода и конкате1;1ацией все понятно. Теперь пронумеруем вы­
водимые строки (кmоч -n) из файла myfile.txt и добавим символ конца строки $ 
(кmоч -Е): 
cat -En myfile.txt 

После выполнения этой команды каждая строка будет пронумерована и окончание 
каждой строки будет отмечено символом$. 

вы'в'од содержимого файла 
в обратной последовательности 
В ОС UЪuntu Linux существует команда tac, которая является практически иден­
тичной команде cat. Команда tac делает все то же самое, что и команда cat, за 
исключением того, что tac выводит содержимое файла в обратной последователь­
ности. Обратите внимание, она даже пишется наоборот. 
Сразу возникают резонные вопросы: зачем вообще нужна эта "дублирующая" 
команда и кому может понадобиться выводить строки из файла в обратной после­
довательноспJ? Н� самом деле, эта команда очень важна, и ее часто приходится 
использовать системным . администраторам, когда, они просматривают файлы жур­
налов записей системных событий, а. они, как нам известно, дописываются именно 
в конец. По этой причине бьmо бы совершенно бессмысленным загружать файл 
с первой строчки, чтобы потом его приходилось "отматыв�ть" в самый конец в по­
иске последнего события. Не проще ли сразу вывести содержимое такого файла 
событий в обратной поqледовательности? Логично, не так ли? 
Именно для этих целей служит·команда·tас, которая имеет следующий синтаксис: 
tac [ключи] ... [файл] ... 

Необязательный параметр ключи принимает значения, перечисленные в табл. 13. l О. 

Таблица 13.10. Ключи команды -t.ac 

Сокращенный 
Полный вариант Описание 

вариант 

-ь --before Присоединяет разделитепь к началу, а не к концу 
строки 

-r --regex Воспринимает разделитель как регулярное 
выражение 

-s --separator=c!rpoкa Использует в качестве разделителя с!!року, 
а не символ новой строки 

В качестве примера выведем содержимое файла myfile.txt в обратном порядке: 
tac myfile.txt 
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г.� 

Третья строl(а 
Втора� строка 
Перваq строка 

sergey(!!)Test-PC: ~ 

: S tac мyfile.t�t 

s 

Q 

Рис. 13.7. Команда tac вывела строки из файла 

в обратной последовательности 

о х 

После выполнения команды строки из файла myfile.txt будут выведены в обратной 
последовательности (рис. 13.7). 

В данном примере наш файл содержит всего три строки. А если строк 30 или да­
же 300? Как раз для таких больших файлов существуют специальные команды 
постраничного просмотра содержимого файлов. О них и пойдет речь далее. 

Команды тоге и /ess

для просмотра содержимого файлов 

Изначально для просмотра содержимого объемных файлов бьша разработана про­
грамма more ( от англ. more - больше). Она обладает функциями вывода содержи­
мого файла на экран отдельными страницами, т. е. по размеру окна. 

Синтаксис этой команды прост: 

more [К11Ючи] <файл> •••

При передаче команде more имени файла она постранично выводит содержимое 
фай;{а в окно Терминала. Для того чтобы увидеть следующую страницу, нужно на­
жать клавишу <Пробел>, а для прокрутки текста на одну строку служит клавиша 
<Enter>. Для окончания просмотра файла нужно нажать клавишу <Q> либо сочета­
ние клавиш <Ctrl>+<C>. 

Сейчас мы не будем детально рассматривать команду more, т. к. ей на смену пришла 
более функциональная команда, точнее, программа less. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

С командой more вы можете более подробно ознакомиться, выполнив запрос справки

командой man more. 

Команда less ( от англ. /ess - меньше) предназначена для просмотра содержимого 
текстовых файлов. В отличие от своей предшественницы (программы more) коман­
да less содержит огромный функционал. Она также "понимает" параметры коман­
ды mоrе. 

Сейчас мы рассмотрим весь функционал команды less, который довольно объем­
ный в отличие от команды more. 
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Синтаксис команды less следующий: 

less [ключи] [файл ... ] 

Необязательный параметр ключ принимает значения, перечисленные в табл. 13 .1 1. 

Таблица 13.11. Ключи команды less 

Ключи 
(короткий и/или полный Описание 
вариант) 

-а При поиске пропускает текущий экран (страницу) 
--search-skip-screen

-А Начинает поиск с текущей позиции, т. е. с начала текущей 
--SEARCH-SКIP-SCREEN страницы 

-ь (N] Устанавливает размер буфера для чтения. По умолчанию 
--buffers= [N] размер буфера равен 64 Кбайт 

-в Отменяет автоматическое выделение размера буфера 
--auto-buffers для блоков стандартного вывода 

-с Очищает экран вместо прокрутки данных 
--clear-screen

-d Создает дамп Терминала 
--dшnЬ

-D [xn.n] Сменяет цвет стандартного устройства вывода. Параметр 
--color=xn.n поддерживается, только если в качестве стандартного 

устройства вывода используется клиентская система MS-DOS 

-е, -Е Выходит из программы при достижении конца файла 
--quit-at-eof
--QUIT-AT-EOF

-f Принудительно открывает нерегулярные файлы, т. е. файлы 
--force с нетекстовой информацией 

-F Выходит из программы в том случае, если содержимое файла 
--quit-if-one-screen .умещается на первом экране 

-g Выделяет только последний результат при поиске определен-
--hilite-search ного значения 

-G Не выделяет совпадения, даже если такие были найдены 
�НILITE-SEARCH

-h [!'{] Устанавливает ограничения на обратную прокрутку, т. е. 
--rnax-back-scroll=[N] ограничивает объем тех данных, которые будут доступны 

при обратной прокрутке 

-i Игнорирует регистр при поиске, даже_ если искомое значение 
--ignore-case не в верхнем регистре 

-I Полностью игнорирует регистр независимо от регистра 
--IGNORE-CASE искомой фразы 

-j [N] Отображает текущую позицию в окне вывода 
--jшnp-target= [N]
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Таблица 13.11 (продолжени.е) 

Ключи 
(короткий и/или полный Описание 
вариант) 

.. 

-J Отображает столбец статуса слева от экрана вывода 
--status-column 

-k [файл] Использует специальный файл lesskey, описывающий привязку
--lesskey-file=[фaйл] клавиш к командам, которые будут выполняться при их 

нажатии 

-к Позволяет использовать сочетание клавиш <Ctrl>+<C> 
..:-qui t...:�n�intr для выхода из режима вывода 

-L Игнорирует переменную окружения LESSOPEN 
--no-lessopen

-m, -м Отображает информацию об объеме просмотренного 
--long-prompt в процентах 

--LONG-PROМPT 

-n, -N Включает либо отключает нумерацию строк при выводе 
--line-numЬers на экран 
--LINE-NUМВERS

-о [файл] Копирует вывод в lоg-файл при стандартном способе ввода 
--log-file=[фaйл]

-о [файл]. Копирует вывод в lоg-файл, при этом прежнее содержимое 
--LOG-FILE=[фaйл] файла будет перезаписано 

-р [шаблон] Выполняет шаблон из командной строки 
--раttеrn= [шаблон]

-Р [prompt] Устанавливает новый текст строки приветствия, которое 
--prompt= [prompt] отображается в нижней части экрана 

-q,-Q Устанавливает "тихий режим", при котором на стандартном 

--quiet устройстве вывода никакие ошибки отображаться не будут 

--QUIET
--silent
--SILENT

-r, -R Устанавливает так называемый RАW-режим, 
--raw-control-chars при котором будут отображены все управляющие символы 

--RAW-CONTROL-CНARS

-s Опускает несколько пустых строк, идущих подряд 
--squeeze-Ыank-lines

-s Обрезает слишком длинные строки 
--chop-long-lines 

-t [тег] Отыскивает нужный тег 
--tag= [ тег]

-т [tagsfile] Использует теги из указанного в параметре файла 
--tag-file= [ tagsfile]
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Таблица 13.11 (окончание) 

Ключи 
(короткий и/или полный Описание 
вариант) 

-и, -u Добавляет вывод специальных символов в местах окончания 
--underline-special и переноса строк 
--UNDERLINE-SPECIAL 

-w Выделяет первую строку на первом экране 
--hilite-unread

-w Выделяет первую строку после каждого nролистывания вперед 
--HILITE-UNREAD 

-х [N[, ... ]] Устанавливает табуляцию равной символам, указанным 
--tabs= [N[, : .. ] ] в передаваем параметре 

-х При выводе не использует библиотеки и базы данных свойств 
--no-init терминала, а использует дисплей компьютерного терминала 

аппаратно-независимо 

-у [N] Устанавливает лимит на прокрутку вперед через передаваемое 
--rnax-forw-scroll=[N] в качестве параметра значение 

-z [N] Устанавливает размер окна через-передаваемое в качестве 
--windo.w= [N] параметра значение 

- 11 [с[с)] Использует имена файлов, в которых содержатся символы 1111• 

--quotes=[c[c]] Кавычки экранируются символами 1111 

-- Отключает отображение тильды ~ в конце файла 
--tilde 

-# [N] Устанавливает количество строк горизонтальной прокрутки. 
--shift= [N] Значение О равно половине ширины экрана 

-v Отображает версию программы less 
--version 

-? Выводит справочную информацию 
--help 

Как видите, возможности программы less велики, и для удобства использования 
этой утилиты разработчики внесли в ее функционал набор команд, которые выпол- · 
няются по нажатию той или иной клавиши. Давайте посмотрим на основные 
команды (табл. 13.12). 

Таблица 13.12. Функциональные клавиши программы less

Клавиша Описание 

<+->' <➔>' <t> и <,J,> Прокрутка текста влево, вправо, вверх и вниз соответственно 

<Enter> Прокрутка текста на одну строку вниз 

<Пробел> Прокрутка текста на одну страницу вниз 
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Таблица 13.12 (окончание) 

Клавиша Описание 

<Home> Установка курсора в начало текста 

<End> Установка курсора в конец текста 

<v> ' Переход в режим редактирования отображаемого текста 

<q> Выход из режима вывода 

Если вам для работы с программой потребуется намного больше функционала, то 
получить информацию о нем можно, выполнив команду rnan less. 

В качестве примера рассмотрим вывод на Терминал содержи�юго файла /var/ 
log/syslog: 

less -N /var/log/syslog 

Данная команда позволит вывести на Терминал содержимое нужного нам файла, 
при этом каждая строка будет пронумерована для удобства восприятия информа­
ции. Перемещаться вы · можете клавишами <Enter>, <Пробел> или клавишами­
стрелками, а выйти из режима отображения текста можно, нажав клавишу <q>. 

Если вы хотите выходить из режима вывода текста по нажатию на клавиши 
<Ctrl>+<C>,' вам следует добавить ключ -к: 

less -NK /var/log/syslog 

Теперь при нажатии клавиш <Ctrl>+<C> программа будет завершать свою работу. 
Нажатие клавиши <q> также будет работоспособно. 

Для выделения первой строки при каждом прокручивании текста следует использо­
вать параметр -w: 

less -W /var/log/syslog 

Данный прием позволит при прокрутке текста клавишей <Пробел> выделять пер­
вую строку на текущей странице просмотра. Это иногда бывает удобным в случае 
просмотра больших объемов информации. 

Команда поиска файлов 

Всем нам уже не раз приходилось искать тот или иной файл на компьютере, и для 
этих целей мы прибегали к использованию удобного графического интерфейса 
программы поиска файлов. ОС UЬuntu Linux также располагает инструментами по­
иска файлов и каталогов средствами командной . строки, а правильнее" будет ска­
зать ,- посредством Консоли или Терминала. 

Для .поиска нужных объектов на жестком диске предназначена команда find ( от 
англ.fiпd- найти). 
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В общем виде синтаксис команды find выглядит следующим образом: 

find [путь] [ключ] 

187 

Список опций, принимаемых командой find, довольно огромный, и сейчас мы не 
будем приводить его целиком, а представим лишь наиболее часто используемые. 
Полный набор опций вы можете просмотреть, выполнив команду rnan find.

Итак, необязательный параметр ключ принимает значения, перечисленные в 
табл. 13.13. 

Таблица 13.13. Ключи команды find 

Ключи Описание 

-name Ищет объект по заданному имени, при этом учитывается регистр символов 

-iname Ищет объект по заданному имени, при этом регистр символов не учитывается 

-type Тип искомого объекта. Может принимать следующие значения: 

• f-файл (file);

• d- каталог (directory);

• 1 -ссылка (link);

• р-канал (pipe);

• s -сокет (socket)

-size Выполняет поиск по заданному размеру искомого объекта 

-atime Производит поиск с учетом последнего обращения к объекту. Время указыва-
ется в часах \ 

-mtime Выполняет поиск с учетом последнего изменения объекта. Время указывается 

в днях 

-mmin Выполняет поиск с учетом последнего изменения объекта. Время указывается 
в минутах 

-print Отображает на экране результат поиска 

-empty Выполняет поиск пустых каталогов 

Попробуем найти файл myfile.txt, который расположен в домашнем каталоге поль­
зователя: 

find /home/ -name myfile.txt 

В этом примере мы первым параметром передаем команде каталог, в котором не­
обходимо произвести поиск файла (/home/), а вторым параметром указываем имя 
файла: -name myfile . txt.

Данную команду лучше выполнять с административными привилегиями. В про­
тивном случае окно поиска может быть "засорено" сообщениями с текстом "Отка­
зано в доступе" (рис. 13.8). 
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sergey@)Test-PC: - Q 

: $ fi.nd /hof'le/ -nar<1e r<1yftte. ut 
'ftпd: '/horie/lost+found': Отк.азано в доступе 
/hoмe/sergey/f'lyfile.txt 

: $ п 

п )( 

Рис. 13.8. Программе find не хватает административных привилегий 

Для того чтобы не возникало таких ошибок, выполняйте команду с административ­
ными привилегиями: 

sudo find /home/ -name myfile.txt 

Для того чтобы выполнить поиск всех файлов в домашнем каталоге, которые были 
изменены более 5 дней назад, выполните следующую команду: 

sudo find /home/ -mtime +5 

Список окажется огромным, поэтому попробуем уточнить запрос, указав команде, 
что размер файла больше 1 О Мбайт: 

sudo find /home/ -mtime +5 -size +!ОМ 

Результат будет намного короче. Таким образом, правильно составляя запрос поис­
ка, можно добиться более точных результатов. 

Отображение каталога программы 
Нередко опытным пользователям. приходится выяснять каталог, в котором распо­
ложена та или иная программа. Обращаться к Интернету за подсказкой не всегда 
разумно, т. к. в ОС Ubuntu Linux предусмотрена команда специально для этой цели. 

Итак, кома�а which (от англ. which - какой) предназначена для отображения 
каталога, в котором находится требуемая программа. 

Программа принимает в качестве аргумента имя программы, каталог которой вы 
хотите узнать. Так, для выяснения расположения программы 1s необходимо вы­
полнить следующую команду: 

which 1s 

После выполнения команды будет отображен каталог, в котором находится про­
грамма ls. 

Поиск текстового шаблона в файлах· 
Для поиска заданного текстового шаблона в текстовых файлах в ОС Linux сущест­
вует команда grep. Само название является почти акронимом английской фразы 
"search globally for lines matching the regular expression, and print them", которая 
переводится как "искать везде строки, соответствующие регулярному выражению, 
и вывести их". 
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Синтаксис кома1щы grep следующий: 

grep [параме�] ... шаблон [файл] .•. 
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Список опций, принимаемых кома�щой grep, довольно большой, и мы сейчас рас­
смотрим лишь самые необходимые из них.

Итак, команда grep принимает значения, перечисленные в табл. 13.14.

Таблица 13.14. Параметры команды grep

Опции Описание 

Параметры для реrулярных выражений 

-Е Рассматривает шаблон как расширенное регулярное выражение 
�-extended-regexp

-F Рассматривает шаблон как список фиксированных регулярных 
--fixed-regexp выражений. Каждый образец ищется как строка, а не как регуляр-

ное выражение 

-G Рассматривает шаблон как базовое регулярное выражение. 
--basic-regexp Это поведение характерно для команды grep по умолчанию 

-Р Рассматривает шаблон как регулярное выражение языка Perl 
--perl-regexp

-е Использует шаблон для поиска 
--rеgехр=шаблон

-,-f Использует шаблон для поиска из файла 

--filе=файл 

-i Не учитывает регистр при поиске 

--ignore-case

-w Указывает поиску, что шаблон должен подходить ко всем словам 
--word-regexp

-х Указывает поиску, что шаблон должен подходить ко всем строкам 
--line-regexp в поиске 

-z При поиске разделяет строки байтом с нулевым значением, 
--null-data а не символом конца строки 

Управление выводом результата 

-m Останавливает поиск после достижения указанного числа 
--max-count=чиcлo совпадений 

-ь Выводит вместе с выходными строками смещение в байтах 
--byte-offset 

-n Печатает номер строки вместе с выводимыми данными 
--line-numЬer

--line-buffered Сбрасывает буфер после каждой строки 

�н Печатает имя файла для каждого совпадения 
--with-filename 



Таблица 13.14 (продолжение) 

Опции Описание 

-h Не начинает вывод с имени файла 
--no-filename

--lаЬеl=метка Использует метку в качестве имени файла для стандартного 
ввода 

-о Показывает только часть строки, совпадающей с заданным 
--only-matching шаблоном 

-q Выводит в выходной поток только сопоставившиеся строки. Так, 
--quiet когда одна из входных строк соответствует образцу, возвращает-
--silent ся статус выхода "О" 

--binary-files=тип Тип двоичного файла. Параметр тип файла может быть следую-
щим: Ьinary- бинарный; text - текстовый; wi thout-match -
не подходящий ни под один из перечисленных типов 

-а Аналогичен параметру --Ьinary-files=text 
--text

-I Аналогичен параметру --Ьinary-files=wi thout-match 

-d Способ обработки каталогов в соответствии с переданным значе-
--directories=дeйcтвиe нием действие. Параметр действие может принимать следую-

щие значения: read - читать содержимое каталога; recurse -
рекурсивно обрабатывать каталог; skip - пропускать содержи-
мое каталогов 

-r Аналогичен ключу --directories=recurse 
--recursive

-R Рекурсивно обраб�тывает содержимое каталогов, переходя 
--dereference- по всем символьным ссылкам 
recursive 

шаблон --include=ф_ Обрабатывает только файлы, подпадающие под ф_ шаблон 

--ехсludе=ф_шаблон Пропускает файлы и каталоги, подпадающие под ф_ шаблон 

--exclude-from=фaйл Пропускает файлы, подпадающие под шаблон файлов из файла 

--exclude-dir=шaблoн Пропускает каталоги, подпадающие под_шаблон 

-1 Печатает только имена файлов без совпадений 
--files-without-match 

-1 Печатает только имена файлов с совпадениями 
--files-with-matches 

-с Печатает только количество совпадающих строк из файла 
--count 

-т При необходимости выравнивает результат при помощи 
--initial-tab табуляции 

-Z Печатает байт "О" после имени файла 
--null 
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Таблица. 13.14 (окончание) 

Опции Описание 

Управление контекстом 

-в Выводит число строк предшествующ�го контекста 
--before-

соntехt=число 

-А Выводит число строк последующего контекста 
--after-context=чиcлo 

-с Выводит число строк контекста 
--соntехt[=число] 

--color [=когда] Использует маркеры для различия совпадающих строк. Параметр 
--colour [=когда]. когда может принимать значения: always - всегда; never -

никогда; auto - автоматически 

-u Не удаляет символы CR (символ возврата каретки) в конце строки. 
--b.inary Использование данного параметра бывает целесообразно 

при поиске в файлах, которые были созданы в ОС Windows 

-u Выдает смещения без учета символов CR (символ возврата 
--unix-byte-offsets каретки) 

Прочие параметры 

-s Подавляет вывод сообщений об ошибках 
--no-messages

-v Выбирает неподходящие строки, т. е. происходит 
--invert-match инвертированный поиск 

Теперь разберем служебные символы, которые используются при составлении 
шаблона для поиска (табл. 13.15). 

Таблица 13.15. Служебные символы шаблона поиска 

Символ Описание 

Любой произвольный символ 
' 

* Множитель. Предыдущий символ может повторяться любое число раз 

* Любая последовательность символов 

лшаблон Привязка шаблона к началу строки 

шаблон$ Привязка шаблона к концу строки 

[символы] Указывает на любой из символов, которые перечислены в квадратных скобках 

Как вы заметили, функционал у программы grep просто огромный, но он того 
стоит. Возможно, вам и не придется в повседневной практике использовать все 
возможности этой программы, но знать их не помешает. Итак, давайте немного 
попробуем поработать с командой grep. •
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В Терминале выполните следующую команду: 

grep text 

Часть 11. Ubuntu для пользователя 

Теперь попробуйте вводить различный текст,._а;r_акже слово text и понаблюдайте за 
результатом (рис. 13.9). 

Рис. 13.9. Результат работы команды grep без параметров 

Разберемся с тем, что происходит при выполнении команды grep без передачи ей 
каких-либо параметров. 

Так как команде grep мы не передали ни одного параметра, кроме произвольного 
текста, то она переключается в режим обработки стандартного ввода. Таким обра­
зом, при выполнении команды Терминал ожидает от нас ввода каких-либо данных 
и будет находиться в этом режцме до тех пор, пока не получит команду завершения 
ввода, т. е. не будет нirn<aтo сочетание клавиш <Ctrl>+<C>. О том, что бьmа послана 
команда завершения ввода, свидетельствует последняя строка ""'С". 

В первой, второй и третьей строках мы вводим произвольный текст, и после нажа­
тия клавиши <Enter> ничего не происходит. Однако когда мь• ввели слово text, то 
Терминал выделил его красным цветом. Это произошло потому, что команда grep 
обнаружила переданный ей образец текста. 

Теперь давайте произведем простой поиск шаблонной фразы в файле myfile.txt, ко­
торый находится в домашнём каталоге: 

grep Третья myfile.txt 

В этом примере мы сообщаем команде grep, что нам требуется найти строку 
"Третья" в файле myfile.txt. В ответ на это команда grep отобразит искомую строку 
и выделит ее красным цветом. 

Посмотрите внимательно на команду и попытайтесь увидеть в ней ошибки. Если 
вы ничего не заметили, то ничего страшного, потому что в данном варианте напи­
сания команда будет продолжать работать. Но что, если мы попробуем найти два 
слова: "Третья строка"? 

grep Третья с�рока myfile.txt 

И вот что получится (рис. 13.10). & 
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Г+\ sergey@)Test-PC: � Q о х 

s g-ep Третья 1'1yfi.le.t�t 
строка 

s g-ep Третья строка 1'1/fi.le. txt 
grep: стрска: нет такого файла ит1 каталога 

: ';, 

�{рока
IJ 

Рис. 13.10. Поиск шаблонной фразы, состоящей из двух слов 

При выполнении команды мы можем наблюдать ошибку поиска. Как вы думаете, 
почему она произошла? Дело в том, что при поиске шаблона, состоящего из двух 
или более слов, следует обрамлять этот искомый шаблон двойными либо одинар­
ными кавычками. Если этого не сделать, то при выполнении такой ошибочно со­
ставленной команды программа grep будет считать, что слово "строка" - это файл, 
в котором нужно произвести поиск шаблонной фразы, переданной в первом аргу­
менте, т. е. слова "Третья". По этой причине при выполнении указанной выше 
команды мы наблюдаем сообщение о том, что каталог или файл с названием "стро­
ка" не найден в указанном домашнем каталоге. Таким образом, правильная команда 
будет такой: 

grep "Третья строка" rnyfile.txt 

Теперь, когда искомый шаблон обрамлен кавычками, мы не увидим никаких оши­
бок, и заданная фраза будет найдена при условии, что она присутствует в самом 
файле. 

Давайте еще раз посмотрим на составленный нами запрос и попробуем его модер­
низировать так, чтобы получить больше информации об искомой фразе. Ничего не 
приходит на ум? Тогда выполните следующую конструкцию команды grep: 

grep -in "Третья СТРОКА" rnyfile.txt 

В этом примере мы добавили ключи -i и -n, которые позволяют игнорировать 
регистр при поиске (ключ -i) и выводить номер строки (ключ -n). Саму искомую 
фразу мы напечатали в разных регистрах: первое слово с заглавной буквы, а вто­
рое - в верхнем регистре. 

По выполнении данной команды искомая фраза будет найдена и будет указан но­
мер строки

1 
на которой находится искомая фраза (рис. 13 .11 ). 

Ну что ж, результат нас устраивает. А как быть, если мы точно не помним, как пра­
вильно пишется искомая строка, знаем только, что она начинается с буквы т, а за-

sergey@)Test-PC: - О о )( 

$ grep - tn "Третья СТ РОКА" 1'1yf Не. tx t 

S ';''u 1 
Рис. 13.11. Команда grep выполнила поиск без учета регистра и вывела номер строки 
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канчивается слогом ка? Сейчас попробуем найти искомый шаблон. Давайте выпол­
ним следующую команду: 

grep -in "лТ.*ка" myfile.txt 

Наверняка вам не понятен смысл этого выражения. Будем разбираться. Итак, у нас 

есть шаблон лт. *ка, обрамленный кавычками. Как мы помним, кавычки нужны для 
того, чтобы у нас была возможность искать не одно слово, а несколько. К тому же 
использование кавычек делает шаблон нагляднее. Однако сейчас нас интересует то, 

что находится между кавычками. 

Первый символ л (карет) указывает на то, что поиск должен производиться с начала 

строки, а не со второго или последующего символа строки. Затем идет буква т, т. е. 
начало искомого шаблона. Поскольку мы точно не знаем, какие символы идут по­

сле буквы т, то указываем символ точки, а т. к. еще и неизвестно количество сим­

волов, то мы должны указать множитель, т. е. сообщить команде grep, что данный 
символ может повторяться любое количество раз. Таким образом, получается кон­

струкция . *, которая означает любую последовательность символов. Ну и заверша­

ется шаблон слогом ка, на который должна оканчиваться искомая строка. Осталь­
ное нам уже знакомо. 

Такая с виду сложная конструкция шаблона поиска позволяет найти строку, со­
стоящую из двух слов. 

Рассмотрим ситуацию, когда требуется найти два слова, но при этом они могут 

быть расположены на разных строках: 

grep -inE "ПерваяlТретья" myfile.txt 

Обратите внима,ние на то, что мы используем ключ -Е, который предписывает 

команде grep рассматривать наш шаблон каК'расширенное регулярное выражение. 

В самом шаблоне мы указываем два искомых слова и разделяем их симВОJ;IОМ вер­

тикальной черты ( 1 ), которая нужна для перечисления искомых слов. 

Результатом выполнения данной конструкции будет список, содержащий строки из 

двух слов, которые находятся на разных строчках (рис. 13.12). 

r.t 

строка 
строка 

se-rgey�Test-PC: - Q = 

$ gгер -tnE "Первая!Третья" �yfile.txt 

п 
$ lJ 

Рис. 13.12. Поиск двух слов на разных строчках 

о 

1 
Для того чтобы просмотреть количество вхождений искомого шаблона в файле 

myfile.txt, выполните следующую команду: 

grep -ic "строка" myfile.txt 
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Команда выведет количество вхождений искомой строки, т. е. количество повторе­
ний искомого слова. Обратите внимание, что мы использовали ключ -с и убрали 
ключ -n, выводящий номер строки, которая содержит искомый шаблон. 

До сих пор мы работали с содержимым файлов и могли заметить, что команда grep 
просматривает только их содержимое, но не имена файлов. Однако это лишь на 
первый взгляд. Существует программный канал pipe, т. е. взаимодействие между 
процессами для обмена каких-либо данных. Это означает, что результат работы 
одной программы мы можем направить другой. Будет произведен обмен данными 
между двумя программами. Каким образом это происходит и чем это может быть 
нам полезным? 

Давайте рассмотрим следующую ситуацию: нам нужно получить список всех фай­
лов в домашнем каталоге, имена которых заканчиваются на ".txt". Мы хотим, чтобы 
этот список обработала программа grep. Для этого нам придется выполнить сле­
дующую команду: 

1s I grep '.txt' 

Теперь поясним, что же делает эта команда. 

Команда 1s без передачи ей каких-либо параметров выводит имена объектов из те­
кущего каталога. В нашем случае это домашний каталог пользователя. После вер­
тикальной линии ( 1) идет команда grep, которой передан простой шаблон имени 
файла. Несколько запутано? 

На самом деле все довольно просто. Сначала выполняется первая часть команды до 
вертикальной черты ( 1 ), а затем уже результат выполнения передается команде, 
которая находится справа от вертикальной черты ( 1 ). Таким образом, вертикальная 
черта указывает командному интерпретатору bash, что результат работы левой кон­
струкции команды должен быть передан команде, которая находится справа от вер­
тикальной черты. 

По выполнении этой команды мы увидим примерно следующий результат 
(рис. 13.13). 

Г+\ 

CiH_ft le 

сору 

l'!yfi. le 
sarriple 
Test 

sergey(!!)Test-PC: - Q = 

$ ls I grep '.txt' 

s 

Рис. 13.13. Создание программного канала pipe 

о х 

Выполненная нами команда возвратила список файлов, имена которых заканчива­
ются на ".txt". 

Сейчас мы увидели лишь небольшой минимум из того, что умеет выполнять 
команда grep. На полное перечисление всех возможностей программы grep ушло 
бы несколько десятков страниц. 
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Управление остановкой системы 

Мы уже столько знаем о работе в Терминале, что для нас не удивительно, что эта 
программа также позволяет управлять работой операционной системы с помощью 
определенных команд. 

Для управления остановкой работы операционной системы предназначена команда 
shutdown (от англ. shutdown- выключить). 

Перед _тем как переходить к описанию команды shutdown,. давайте внесем некото­
рую ясность, чтобы в дальнейшем не возникало путаницы и лишних вопросов. 

По мере развития и совершенствования ОС Linux и самих компьютеров для управ­
ления питани�м компьютера использовались разные команды. Так, первой коман­
дой завершения работы операционной системы стала команда hal t. Она завершала 
работу системы, но не выключала ее питание. Эта команда бьmа предназначена для 
старых компьютеров, которые не поддерживали расширенное управление питани­
ем. После выполнения этой команды появлялось сообщение о том, что теперь уже 
можно отключить питание. 

Второй устаревшей командой после halt стала команда poweroff. Она позволяла не 
только завершать работу операционной системы, но и отключать питание компью­
тера. Однако она не смогла выдержать конкуренцию временем. Например, К(?Манда 
poweroff "не умщ�а" выключать компьютер в заданное время. На первый взгляд 
может показаться странным, зачем кому-то может понадобиться выключать ком­
пьютер в строго определенное время, но такая ситуация встречается довольно час­
то, когда требуется, например, уйти с работы пораньше и выключить компьютер, 
который выполняет роль файлообменника. Разумеется, если выключить такой ком­
пьютер, то возникнет очень неприятная ситуация, при которой остановится работа 
всех тех, кто в данный момент пользуется ресурсами этого файлообменника. Имен­
но поэтому можно запланировать выключение компьютера в определенное время, 
но команда poweroff не располагает таким функционалом, и ей на смену пришла 
команда shutdown, о которой сейчас и пойдет речь. 

Давайте для начала рассмотрим синтаксис команды shutdown: 

shutdown [опции ... ] [время] [сообщение ... ] 

Необязательный параметр опции принимает значения, р:еречисленные в табл. 13.16. 

Таблица 1�.16. Опции команды shutdown

Опции Описание 

-н Завершение работы компьютера 
--halt 

-Р Завершение работы операционной системы 
--poweroff 

-r Перезагрузка компьютера 
--reboot
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Таблица 13.16 (окончание) 

Опции Описание 

-h Аналогичен параметру --poweroff 

-k От_правляет предупреждение о том, что компьютер будет выключен или 
перезагружен 

--no-wall Не отправляет сообщения о перезагрузке или выключении компьJQтера 

-с Отменяет запланированное отключение или перезагрузку компьютера 

--help Выводит справочную информацию 

Давайте на примерах убедимся в возможностях команды shutdown. Для начала 
запланируем выключение компьютера в 18:05. Для этого выполним команду: 
shutdown �р 18:05 

В ответ на это мы получим сообщение со статусом запланированной операции 
(рис. iЗ.14). 

sergey�Test-PC: - Q о х 

: $ shutdowr ·Р 18:05 

1 

Shutdown scheduled for Мог 2020-05·25 18:05:00 +06, 
use 'shutdown -с' to cancel. 

: s 1 

Рис. 13.14. Запланировано выключение компьютера 

Для того чтобы отменить запланированное отключение или перезагрузку компью­
тера, выполните следующую команду: 

shutdown -с 

Вы также можете добавить произвольное сообщение к запланированной операции. 
Давайте для примера добавим сообщение к запланированной операции перезагруз­
ки компьютера: 

shutdown -r 18:05 [Перезагружаемся в 18:05] 

Таким образом, мы оповестим пользователей о том, что работа компьютера будет 
прервана по той или иной причине. 

Для того чтобы перезагрузить компьютер прямо сейчас, выполните команду: 
shutdown -r now 

Она позволит- выполнить перезагрузку. Аналогичным образом производится и 
выключение системы: 
shutdown -Р now 

Получается, что команда shutdown позволяет не только перезагрузить компьютер, 
но и выключить питание. 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Длs:� перезагрузки существует еще команда reboot, которая на первый взгляд анало­
гичная команде sh�tdown -r now. Однако это только на первый взгляд. На деле же 
команда reboot отличается от более функциональной команды shutdown тем, что по­
следняя позволяет более мягко завершать работу операционной системы, вызывая 
для этого системные и локальные гс.d-скрипты с параметром stop. При выполнении 
команды reboot данные гс.d-скрипты не выполняются, и ресурсоемкие процессы про­
сто не успевают сохранить свои данные. 

Выводы 

Мы изучили довольно большой объем полезных команд, с которыми нам придется 
сталкиваться при работе в ОС Ubuntu Linux. 

Мы научились создавать файлы и каталоги, а также переименовывать и переме­
щать их. 

Мы теперь знаем, как просматривать содержимое файла в Терминале, а также про­
изводить поиск по шаблону с помощью команды grep. И в качестве закрепления 
материала по работе в, Терминале мы научились управлять перезагрузкой и выклю­
чением компьютера. 



ГЛАВА 14 

Работа с привилегиями, root 

О привилегиях root 

В любой современной операционной системе присутствует учетная запись, которая 
имеет наибольшие права. Пользователю этой учетной записи доступны практиче­
ски все полномочия в системе, в разумных пределах конечно, которые определены 
самой операционной системой. 

Так, в ОС Linux, в частности UЬuntu Linux, присутствует учетная запись root (чита� 
ется как "рут"). 

Пользователь root (от англ. root - корень) - это встроенная учетная запись 
в UNIХ-подобных системах, которая имеет идентификатор (ШD, User Шentifier -
идентификатор пользователя) равный о. Эта учетная запись обладает администра­
тивными полномочиями в системе, и ее (учетной записи) владелец может выпол­
нять практически все операции в системе: Подобных административных прав 
лишены остальные учетные записи, и при выполнении тех операций, которым тре­
буются права пользователя root, будет выводиться соответствующее предупрежде­
ние о необходимости выполнения операции от имени пользователя root. 

Ограничить права пользователя root практически невозможно. 

В ранних дистрибутивах ОС Ubuntu Linux присутствовала возможность авторизо­
ваться под именем учетной записи root, и тем самым'можно было получить неогра­
ниченные привилегии над ОС. Однако в связи со злоупотреблением работой под 
учетной записью root разработчики дистрибутивов решили отключить данную 
учетную запись. 

Сделано это было по причине того, что пользователи, однажды авторизовавшись 
под учетной записью с полными административными правами, начинали злоупот­
реблять данной привилегией и тем самым постоянно работали под ее (записью) 
управлением. Эта привилегия только на первый взгляд приносила удобства в рабо­
те с ОС. На деле же пользователи получили большое количество проблем, связан­
ных с безопасностью их системы. 

Представьте ситуацию, когда пользователь работает под учетной записью root и 
ему случайно попадается вредоносная программа, которую он успешно запускает. 
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Так как запущен сеанс пользователя root, то программа получит те же самые права, 
а это значит, что она сможет выполнять все, что предусмотрел разработчик этой 
вредоносной программы. Эrо одна из самых простых ситуаций, при которой посто­
янная работа от имени root может нанести урон операционной системе. 

Таким образом, разработчики дистрибутивов приходят к единому мнению, что 
нужно отключить учетную запись root. Разумеется, учетная запись не бьmа удалена, 
просто зайти под именем этой учетной записи теперь нельзя. 

Однако отключение учетной записи root вовсе не означает, что вы не сможете 
выполнять никаких операций, требующих административных привилегий. 

Для выполнения административных задач предназначена команда sudo, которая 
временно предоставляет те самые административные права, которые необходимы 
для выполнения операции, требующей прав root. 

Команда sudo вместо прав root 

Для выполнения операций, требующих административных прав root, разработчи­
ками операционной системы бьmа придумана утилита sudo, которая предоставляет 
нужные права для выполнения той или иной команды. 

Sudo ( от англ. substitute user and do - подменить пользователя и выполнить) - это 
утилита, предоставляющая административные привилегии (привилегии root), когда 
это необходимо, т. е. по первому запросу пользователя. 

Получается, что при выполнении команды sudo пользователю, выполнившему эту 
команду, доступны те же полномочия, что и пользователю root. 

Выполнять команду sudo могут не все пользователи, а только те, которые входят 
в группу admin. По умолчанию первая учетная запись, которую вы создавали на 
этапе установки ОС Ubuntu Linux, получает право на использование команды sudo. 
То есть фактически первая учетная запись сразу получает право на использование 
этой команды. А как быть с другими пользователями, неужели они тоже могут по­
лучить право на использование команды sudo? В ОС Ubuntu Linux присутствует 
файл /etc/sudoers, где прописаны правила, на основании которых система уже опре­
деляет, позволено ли тому или' иному пользователю выполнять команду sudo. 

Что использовать: sudo или su?.

Очень часто в технической литературе или иных справочных источниках можно 
встретить упоминания команды su вместо sudo. Отсюда возникает огромное коли­
чество вопросов на тему о том, какую же команду использовать. Давайте разберем­
ся в этом спорном вопросе и расставим все точки над i. 

До появления команды sudo ее роль играла команда su. Запущен»ая команда su за­
прашивала пароль пользователя root и подменяла текущее имя пользователя на root. 
Таким образом, пользователю, выполнившему команду su, помимо своего пароля, 
приходилось также помнить пароль пользователя root. Пользователь, который мог 
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выполнять соответствующую команду, должен был входить в группу wheel, кото­
рой разрешалось выполнение команды su. Разумеется, это бьmо серьезной пробле­
мой в безопасности системы. 

По этой причине разработчиками было решено ввести новую команду sudo, которая 
должна бьmа заменить устаревшую команду su. : 

С возникновением команды sudo у администратора системы появилась возмож­
ность указать список разрешенных команд индивидуально для каждого пользовате­
ля, в то время как команда su этого не предусматривала. 

Огличием новой команды стало и то, что команда sudo запрашивает у пользователя 
его собственный пароль, а не пароль пользователя root. Также команда sudo запи­
сывает всю пользовательскую активность в syslog-кaнaл authpriv, т. е. в файл 
/var/log/auth.log. 

Важным стало и то, что при лишении пользователя права выполнять команду sudo 
пользователя достаточно просто вывести из группы admin или исключить из файла 
/etc/sudoers ( если он подвергался изменению), в то время как пользователь, выпол­
нявший команду su, должен бьm волшебным образом забыть пароль пользователя 
root. 

Конечно же, никто не забывал пароль пользователя root, а администратор системы, 
как правило, его не менял даже после удаления пользователя из группы wheel. 
Таким образом, система могла подвергнуться взлому по той причине, что исклю­
ченный пользователь команды su уже знал пароль суперпользователя root. 

Это бьmи наиболее веские причины отказа от устаревшей команды su в пользу усо-
вершенствованной команды sudo. 

,,

Команда sudo 

Теперь, когда мы знаем о причинах появления команды sudo и ее назначении, стоит 
поговорить о ней более подробно. 

Для начала познакомимся с синтаксисом команды sudo. В общем виде команда sudo 
выглядит следующим образом: 

sudo <команда> [параме�] 

В первом аргументе команда указывается имя программы, которую необходимо вы­
полнить с правами root. Во втором аргументе параметры задаются необязательные 
параметры, которые перечислены в табл. 14.1. 

Таблица 14.1. Параметры команды sudo

Параметр Описание 

-А Использует вспомогательную программу для ввода пароля 
--askpass

-ь Выполняет указанную команду в фоновом режиме 
--background 
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Таблица 14.1 (продолжение) 

Параметр Описание 

-с Закрывает все дескрипторь(файлов, которые больше или 
--close-from=nшn равны значению, переданному в параметре пит

-Е Сохраняет пользовательское окружение при выполнении 
--preserve-env команды 

-е ' Редактирует файлы вместо выполнения команды 
--edit

-g Выполняет команду от имени или 1D указанной в параметре 
--group=rpyппa rруппа 

-н Устанавливает для переменной НОМЕ домашний каталог 
--set-home 

-h Выполняет команду на узле при условии, если таковая 
--host=xocт поддерживается модулем ядра 

-i Запускает оболочку входа в систему от имени указанного 
--login пользователя, а также задает команду, которая будет 

выполнена при входе в систему 

-к Полностью удаляет файл times tamp 

, --remove::-timestamp 

-k Позволяет объявить недействительным файл timestamp 

--reset-timestamp

-1 Показывает список прав пользователя или проверяет 
--list заданную команду 

-n Использует автономный режим без вывода запросов 
--non-interactive пользователю 

-Р Сохраняет вектор группы вместо установки целевой группы 
--preserve-groups

-р Использует указа/'JНЫЙ запрос пароля 
--prompt=prompt 

-r Создает контекст безопасности SELinux с указанной ролью, 
--rоlе=роль переданной в параметре роль 

-s Читает пароль из стандартного ввода 
--stdin 

-s Запускает оболочку от имени указанного пользователя, 
--shell а также задает команду, которая будет выполнена 

при запуске оболочки 

-t Создает контекст безопасности SELinux, указанного типа
--tуре=тип

-т Прекращает выполнение команды по истечении времени, 
--command-timeout=timeout указанного в параметре 

-u В режиме списка показывает права пользователя 
--оthеr-usеr=пользователь 1 
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Таблица 14.1 (окончание) 

Параметр Описание 

-и Выполняет команду (или редактирует файл) от имени 
--иsеr=пользователь или 1D указанного пользователя 

-v Обновляет временную метку пользователя без выполнения 
--validate команды 

-- Прекращает обработку аргументов командной строки 

Как вы видите, параметров у команды sudo предостаточно. 

В качестве примера выполним следующую команду: 

sudo -11 

После того как вы для выполнения команды нажмете клавишу <Enter>, Терминал 
запросит ваш пароль. Стоит учитывать, что при вводе пароля Терминал не будет 
отображать какие-либо символы. Это свойство Консоли и Терминала специально 
было введено для усиленной безопасности, чтобы никто посторонний не мог не 
только подсмотреть·ваш пароль, но даже увидеть длину пароля. 

Просто введите свой пароль и нажмите клавишу <Enter>. Данная команда позволит 

вывести текущую конфигурацию программы sudo (рис. 14.1 ). 

Г+1 

: $ sudo ·l1 
[ :-:.oJu] lldµШitJ J..IJIH ':>�f у�у: 

sergey@Test-PC: -

Matching Defau1ts entries for sergey on Test-PC: 

Q с х 

env reset, �atl badpass, 
sec�re_path=/us�/local/sbin\:/usr/local/bin\:/usr/sЫn\:/usr/Ыn\: 

/sЫn\:/Ыn\:/snap/Ыn 

User sergey �ау run the following coe1�ands on Test-PC: 

�udoeгs entry: 

RunAsLJsers: ALL 
RunAsGroups: ALL 
Команды: 

All 
: $ [J 

Рис. 14.1. Вывод текущей конфигурации программы sudo 

В данном выводе отображена текушая конфигурация прав пользователя, от имени • 

которого выполнялась команда sudo с параметрами -11. Эта конфигурация нахо­
дится в файле /etc/sudoers, который мы обсудим несколько позже. 

Теперь рассмотрим пример того, как можно узнать привилегии другого пользова­
теля. Для этого нужно выполнить следующую команду: 

sudo -lU sergey 

Здесь первый параметр -1 дает возможность вывести список прав пользователя. 
Второй параметр -u позволяет задать имя конкретного пользователя, которое мы 
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передаем последним параметром. В нашем случае мы узнаем права пользователя 
sergey. Этим же методом мы можем узнать право пользователя root, ·передав коман­
де sudo в качестве последнего параметра имя пользователя root . 

"Все это прекрасно", - скажете вы. Но как быть, если необходимо открыть сессию 
в Терминале под именем пользователя root, а не под нашей учетной записью? 

Для этих целей разработчики предусмотрели ключ -i, который переводит текущего 
пользователя в сессию от имени пользователя root: 

sudo -i 

Терминал запросит ваш пароль и перейдет в окружение пользователя root 
(рис. 14.2). 

root(g)Test-PC: ~ 

S ч1dо i. 

[sudoj nдроль длн serqey: 
root@l�st·P(: # 1 

Q ll х 

1 
Рис. 14.2. Терминал открыл сессию от имени пользователя root 

Не замечаете ничего необычного? Взгляните тогда на третью строку. Как видите, 
приглашение Терминала изменилось и выглядит теперь так: 

root@Test-PC:~# 

Итак, давайте рассмотрим изменившееся приглаш�ние Терминала и разберем его 
на составляющие (табл. 14.2). 

Таблица 14.2. Описание составляющих текста приветствия 

Параметр Описание 

root ' Имя учетной записи пользователя 

@ Символ разделителя 

Test-PC Имя компьютера 

: G_имвол разделителя 

~ Каталог выполнения команды. В нашем случае команды выполняются в домаш-
нем каталоге пользователя root 

# Приглашение к выполнению ко-манды с правами пользователя root 

Для наглядности сравним приглашение от имени пользовательской учетной записи 
и приглашение от имени пользователя root (рис. 14.3). 

root@T es t- РС: ~·# 
а б 

Рис. 14.3. Сравнение приглашения обычного пользователя (а) и пользователя root (б) 
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Справа у нас приглашение от имени root, а слева - от стандартной учетной записи. 
Как вы уже заметили, поменялись первая и последняя части приглашения ввода. 
Так, вместо имени· пользователя sergey у нас стоит имя root, а вместо символа $ 
стоит#. 

Таким образом, символ # в строке приглашения указывает на то, что команды будут 
выполнены от имени пользователя root, а не от стандартной учетной записи. 

Обратите внимание, что ключ -i работает в окруженИ"И пользователя root. Эго зна­
чит, что вместо вашего домашнего каталога /home/sergey/ вы будете работать в ка­
талоге /root/, т. е. в домашнем каталоге пользователя root. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Как вы помните, домашнее окружение пользователя root было выведено в корень 
файловой системы для того, чтобы его было удобней монтировать на другой раздел 
жесткого диска. 

Не всегда бывает удобным работать в пользовательском окружении root, да и не 
всегда это правильно. По этой причине лучше всего работать в своем пользователь­
ском окружении. Неужели придется каждый раз при использовании команды sudo

с ключом -i менять текущий каталог? Нет. Есть гораздо более удобный вариант: 

sudo -s 

Данная команда позволяет работать от имени пользователя root, но уже в с�оем 
пользовательском окружении. Эгот вариант предпочтительнее, нежели приведен­
ный выше. Поэтому при выборе ключа -i или -s вы должны исходить из принципа 
целесообразности: действительно ли нужно вам работать в окружении пользовате­
ля root или можно выполнить те же самые операции, но уже в своем окружении? 

В большинстве случаев применение ключа -s позволяет решить все требуемые за­
дачи. 

Запуск графических программ 
от имени администратора 
Теперь, когда мы умеем запускать программы с административными привилегия­
ми, стоит сказать несколько слов о запуске графических программ в администра-, 
тивном режиме. 

К примеру, если вы запустите файловый менеджер Nautilus следующей командой: 

sudo nautilus 

в Терминале появятся ошибки, как на рис. 14.4. Эги ошибки не критичны, и вы мо­
жете спокойно работать с файловым менеджером Nautilus. Однако его работа будет 
ограничена временем жизни терминальной сессии. Эго означает, что если закрыть 
окно Терминала нажатием сочетания клавиш <Ctrl>+<C>, то будет закрыт файло­
вый менеджер Nautilus. 

"Почему это происходит?" - спросите вы. Дело в том, что изначально все коман­
ды, запускаемые в ОС Ubuntu Linux, предназначались для работы в консольном 
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Г+\ 

: $ sudo nautt1us 
[sudo] nароль для s�rgey: 

sergey@)Test-PC: -
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о. □ х 

•* (огg gno�e.Nauttlus:7930): ���NTtJC **: : UnaЫe to get conten 
ts of the bookмarks ft1e: ПроизJwла оwибка открытия файла /root/.gtk-bookмar 
ks: No such ft1e ог dtrectory 

•• (org.gnoмe.Nauttlus:7930): W4RN1NG ••: : UnaЫe to get conten
ts of the bookr1arks ftle: Пра11ЗJwла оwибка открынн1 фаила /root/ .gtk-bookмar
ks: No such Ftle ог dtrectory

Рис. 14.4. Запуск Nautilus через Терминал 

режиме, т. е. без графической оболочки. К тому же, когда мы пытаемся запустить 
Nautilus с правами администратора, то этот файловый менеджер по умолчанию 
ищет в каталоге /root/ системные файлы, например /roor/.gtk-bookmarks. Разумеется, 
данного файла не существует, и поэтому выводится соответствующее уведомление. 
Именно поэтому Терминал таким образом "отреагировал" на запуск Nautilus � пра­
вами администратора. 

Если же запустить Nautilus с правами вашей учетной записи, то никаких сообщений 
об ошибке вы не увидите. 

Возникает резонный вопрос: а как же в таком случае "правильно" запускать графи­
ческие программы от имени администратора? 

Для этих целей в ОС Ubuntu предусмотрен графический аналог команды sudo -
команда pkexec, которая пришла на смену устаревшей команде gksu. pkexec не тре­
буетустановки, и запуск Nautilus производится следующей командой: 

pkexec env DISPLAY=$DISPLAY XAUTHORITY=$XAUTHORITY nautilus 

В ответ на это pkexec запросит ваш пароль уже не в Терминале, а в графическом 
окне (рис. 14.5); 

Требуется подтверждение подлинности 

Для запуска приложения· /usr/blnfenv' от 
имени суперпользователя требуется 

аутентификация 

Sergey 

1 ••··••1 

Отмена Подтвердить 

Рис. 14.5. Запрос пароля пользователя 
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При этом файловый менеджер Nautilus будет также искать свои конфигурационные 
файлы в каталоге суперпользователя root, ведь именно с правами этой учетной 
записи мы запустили Nautilus (рис. 14.6). 

Г+\ sergey@)Test-PC: � Q о х 

: $ pkexec env CI5PLAV-$DI5PLAV XAUTHOPITY-$XAUTHORITV nautilus 

•• (org.gnol'le.Nauttlus:6410): �ARNI�G ••: UnaЫe to get contents 
of the bookl'larks f1.le: 11роизсwла оwибка откр1,1тия фаила /root/.gtk bcokl'larks: 

No such ftie ог d\rectory 

•• (org.gnol'le.Nauttlus:6410): �ARNINt ••: UnaЫe to get contents 
of the bookl'larks f\le: Произсwла оwnбка открытия файла /root/.gtk-bcokl'larks: 

No such file or directory 

Рис. 14.6. Предупреждение о том, 
что в домашнем каталоге пользователя root не существует конфигурационного файла 

Не стоит пугаться этого предупреждения, потому что оно никак не повлияет на ра­
боту файлового менеджера Nautilus. Для того чтобы закрыть файловый менеджер, 
достаточно либо закрыть само окно Nautilus, либо нажать сочетание клавиш 
<Ctrl>+<C> в терминале. 

Се�ас у вас возникнет резонный вопрос: а нельзя ли как-то упростить запуск про­
грамм с графическим интерфейсом с помощью команды pkexec? Да, можно. Вы­
полните для этого следующую команду: 

alias pkexec='pkexec env DISPLAY=$DISPLAY XAUTHORITY=$XAUTHORITY' 

Данной командой мы создали алиас (псевдоним) для переменной окружения 
команды pkexec, и теперь команда запуска графического приложения сократится до 
следующего удобного варианта: 

pkexec nautilus 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Стоит отметить, что создание псевдонима для команды pkexec доступно только в те­
чение жизни терминальной сессии. После того как вы закроете Терминал, вам снова 
нужно будет задавать переменную окружения для данной команды. 

Таким способом производится запуск графических программ с правами root. 

Настройка sudo

и прав доступа на выполнение команд 

Ни для кого не секрет, что выполнение команды sudo регламентируется файлом 
/etc/sudoers. Он описывает права доступа конкретных пользователей системы на 
выполнение тех или иных команд, требующих административных привилегий. 

Ранее мы уже затрагивали тему отображения текущей конфигурации sudo следую­
щей командой: 

sudo -11 
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При выводе конфигурации sudo информация считывается из файла /etc/sudoers. Так 
как этот файл является текстовым и его можно с легкостью прочитать, то у многих 
сразу же возникает желание "напрямую" отредактировать его в соответствии со 
своими личн1:,1ми предпочтениями. Однако этого делать не стоит, т. к. в случае 
прямого редактирования данного файла существует большая вероятность допус­
тить синтаксическую ошибку, и это повлечет за собой невозможность дальнейшего 
запуска команды sudo. Во избежа1mе возможных ошибок при редактировании фай­
ла разработчики операционной системы придумали специальный инструмент мо­
дификации /etc/sudoers, который называется visudo. 

Visudo - это утилита в составе ОС UЬuntu Linux, специально предназначенная для 
редактирования файла /etc/sudoers. Данная программа позволяет наиболее безопас­
но производить редактирование файла /etc/sudoers. При вызове Visudo временно 
блокируется файл /etc/sudoers и создается временный файл, в который записывают­
ся все изменения. Перед сохранением visudo проверяет файл на наличие синтакси­

. ческих ошибок, а затем сохраняет все изменения в оригинальный файл /etc/sudoers. 

Настройка sudo осуществляется посредством добавления записей в файл /etc/ 
sudoers. В качестве примера разрешим определенному пользователю выполнять 
команду sudo. Для начала нам нужно запустить редактор visudo: 

sudo visudo 

Как видите, для редактирования файла /etc/sudoers средствами visudo совсем
1 
необя­

зательно указывать путь к самому файлу. При выполнении данной командьt._запус­
тится редактор visudo (рис. 14.7). 

Рис. 14.7. Запущен редактор visudo 
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Перемещение курсора в редакторе visudo осуществляется с помощью клавиш­
стрелок, а не посредством мыши. Однако ирокручивать файл можно колесиком 
мыши. У становите курсор после строки 

# MemЬers of the adrnin group may gain root privileges 

и нажмите клавишу <Enter> для того, чтобы с новой строки написать следующее: 

test-user ALL=(ALL) ALL 

Данная строка позволит пользователю с именем test-user иметь возможность запус­
ка команды sudo. Для сохранения проделанных изменений нажмите сочетание кла­
виш <Ctrl>+<O>. В ответ на это вам будет предложено сохранить изменения во 
временный файл /etc/sudoers.tmp (рис. 14.8)

1 

Рис. 14.8. Сохранение изменений в файле /etc/sudoers 

Вы можете сохранить этот файл с предложенным именем, однако его конфигурц­
ция не будет учитываться. Для внесения изменений в оригинальный файл следует 
выбрать имя /etc/sudoers и нажать клавишу <Enter>. Будет выведено предупреж­
дение о том, что файл /etc/sudoers существует, � появится вопрос, следует ли его 
перезаписать (рис. 14.9). 

Рис. 14.9. Внесение изменений в оригинальный файл 
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Нажмите клавишу <У> для подтверждения изменений оригинального файла. Для 
выхода из режима редактирования нажмите сочетание клавиш <Ctrl>+<X>. 

Обратите внимание, что добавление тому или иному пользователю прав на выпол­
нение команды sudo вовсе не означает, что ему больше не нужно вводить пароль 
учетной записи. Это всего лишь наделит пользователя правом на выполнение 
команды sudo. 

Для отключения запроса на ввод пароля при использовании определенных команд 
нужно после строки "# Cmnd alias specification" в файле /etc/sudoers добавить 
строку с перечислением тех команд, на выполнение которых не нужен запрос паро­
ля. Данная строка будет выглядеть следующим образом: 

Cmnd_Alias MY_CMD � /usr/sbin/visudo, /usr/bin/apt 

Теперь поясним, что означает эта запись. 

Cmnd _ Alias означает, что следующее за ним слово будет являться псевдонимом для 
набора команд. В нашем случае МУ _ CMD является псевдонимом и может быть произ­
вольным. 

После псевдонима МУ _ смо идет знак равенства, который означает, что команды, 
перечисленные после =, должны быть ассоциированы с этим псевдонимом. 

Теперь нужно настроить конфигурационный файл таким образом, чтобы соотнести 
конкретную учетную запись со списком команд, для которых мы хотим отключить 
запрос ввода пароля. Для этого нам нужно в конец файла /etc/sudoers добавить сле-
дующую строку: 1 

test-user ALL=(ALL) NOPASSWD: МУ CMD 

Она задает отключение пароля для учетной записи test-user. Обратите внимание, 
что последним словом указан псевдоним для списка команд, для которых мы от­
ключили запрос на ввод пароля. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Не забывайте, что отключение запроса ввода пароля ставит под сомнение безопас­
ность вашей системы. Это действие разумно лишь для домашнего компьютера, но не 
рекомендуется для работы на компьютерах с важными данными. 

Существует также еще и способ полного отключения запроса на ввод пароля, к ко­
торому стоит прибегать лишь в крайних случаях и только на домашних компьюте­
рах, но никак не на рабочих серверах. 

Итак, есди вы твердо решили отменить запрос на ввод пароля при выполнении 
команд, требующих административных пр�вилегий, то добавьте строку 
Defaults:se�gey !authenticate 

в файл /etc/sudoers после секции "# See the man page for de-tails о� how to write 
а sudoers file. ". 

После сохранения изменений в оригинальном файле от вас больше не потребуется 
ввод пароля. Помните, что �спользовать данную возможность нужно лишь в том 
случае, если вы точно уверены, что такая отмена запроса пароля вам действительно 
необходима. 
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Врем·я действия введенного пароля 
Замечали ли вы, что введенный пароль в Терминале действует в течение какого-то 
времени, а затем его приходится вводить вновь? По умолчанию это время действия 
sudo-ceccuu равняется 15 минутам. Таким образом, по истечении этого времени вам 
придется заново вводить пароль при использовании команд, требующих повышен­
ных привилегий. Изменить это значение довольно легко. Откройте для редактиро­
вания уже знакомый нам файл /etc/sudoers и найдите в нем строку "Defaults 
env _ reset". Поставьте после нее запятую и добавьте следующий параметр: 

timestamp_timeout=ЗO 

У вас должно получиться нечто подобное представленному на рис. 14.10. 

г♦1 sergey(фTest-PC: - Q = о 

Gl'JU nano 4. 8 etc sudoer:;. tl'! Ил�енЕ'н 

Defa•Jl ts; sergey 
Defaults 
Defaults 
Defaults 

ПOMOIJ\b 

Выход 1 

!authenticate
env_reset,til'!estaмp_ti..мeout=зc{]
l'!ai..l_badpass
secure_path="/usr/local/sЫn:/usr/local/btn:/usr/sb\n:I

Записать 
ЧитФайл 1 

Поиск 
Замена 1 

Вырезать 
Paste Text 1 

Выровнять
Словарь 

Рис. 14.10. Задание времени действия введенного пароля 

В нашем случае число 30 означает время действия sudo-ceccии, которое равно 
30 минутам. Если вы хотите задать другой промежуток времени действия sudo­
ceccии, введите свое время в минутах. 

Если установить параметр равным нулю, то вам придется каждый раз вводить 
пароль, когда выполняются команды с sudd. Если же вы установите значение -1, то 
пароль будет запрошен только один раз, пока вы не закроете окно Терминала. 

Выводы 
Мы рассмотрели тему работы с привилегиями root в ОС Ubuntu. Мы узнали, зачем 
вместо учетной записи root была введена команда sudo и почему пользоваться ею 
нужно с особой осторожностью. 

Мы также научились запускать графические приложения с административными 
привилегиями и редактировать конфигурацию прав на использование команды 
sudo. 
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Установка драйверов в ОС Ubuntu 

Драйв.еры в ОС Ubuntu 

Знакомясь с ОС Ubuntu Linux, вы могли заметить, что эта операционная система по 
умолчанию определяет практически все оборудование и не требует дополнитель­
ной его установки, например видео- или звуковой карты и т. п. Однако, справедли­
вости ради, стоит отметить, что в силу некрторых особенностей ОС UЬuntu не 
может содержать весь набор драйверов для всех видов оборудования. Это связано 
в первую очередь с тем, что объем дистрибутива будет в несколько раз превышать 
размер самой операционной системы. 

Для современной операционной системы важным свойством будет наличие доступа 
в Интернет сразу же после ее установки, Согласитесь, очень сложной окажется си­
туация, когда на компьютере с новой ОС потребуется установить какую-либо про­
грамму или драйвер, а доступ в Интернет будет отсутствовать в связи с тем, что эта 
операционная система не смогла распознать сетевую карту. Конечно, можно вос­
пользоваться другим компьютером с доступом в Сеть, но это крайне неудобно. 
Ведь не каждый будет рад "бегать" от одного компьютера к другому, пытаясь уста­
новить нужное ему оборудование. 

Все то, что устанавливается вместе с ОС Ubuntu, является свободным программным 
обеспечением. Это касается и драйверов. Сторонние драйверы, которые еще назы­
ваются проприетарными, требуют дополнительной установки: они не устанавли­
ваются автоматически из-за их требований лицензионного соглашения. 

Для того чтобы просмотреть список доступных проприетарных драйверов в вашей 
ОС, в меню поиска приложений найдите и запустите утилиту Программы и 
обновления, а затем в открывшемся одноименном окне перейдите на вкладку 
Дополнительные драйверы (рис. 15.1). 

ПРИМЕЧАНИЕ 

У вас должно быть рабочее подключение к Интернету, т. к. поиск доступных драйве-
ров производится в Сети. 

Если у вас пустой список дополнительных драйверов, это значит, что ваша ОС 
полностью поддерживает установленное оборудование в вашем компьютере и вам 
не требуется дополнительная установка драйверов. 
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Рис. 15.1. Доступные проприетарные драйверы 

Если вам все же необходимо установить проприетарный драйвер, то следует уста­
новить переключатель в первое положение Используется ... и нажать кнопку При­

менить изменения. Однако за стабильность работы драйвера не ручаются даже 

сами разработчики, поэтому вероятны ситуации, когда подобная установка может 
привести к возникновению проблем в работе операционной системы. По этой при­
чине следует всегда быть готовым к возникновению .таких ошибок и иметь запас­
ной вариант для устранения неполадок в работе ОС. 

В любом случае отчаиваться не стоит, т. к. в большинстве случаев все работает по 
умолчанию, а если ваше оборудование не определилось, всегда есть возможность 
поискать решение в Интернете. Разумеется, если ваша сетевая карта была успешно 
определена в ОС Ubuntu. 

Установка сетевой карты Realtek 

Логиннее всего начинать установку драйверов с сетевой карты, если-сетевая карта 
не определилась операционной системой и у вас нет доступа к Интернету. В этом 

случае вам ничего не остается, кроме как прибегнуть к рабочему компьютеру, 
с помощью которого вы сможете скачать необходимый драйвер. 

Для начала нам нужно понять, нашла ли операционная система сетевую карту. Для 
этого в Терминале выполните поочередно следующие команды: 

sudo apt install net-tools 

ifconfig -а 

Первая команда устанавливает сетевые утилиты, которые позволяют работать с се­

тью и производить их диагностику. Вторая команда выводит параметры сетевых 
интерфейсов. 

' 

Если повезло, то вывод команды будет примерно таким, как на рис. 15 .2. 

В первой строке напротив названия интерфейса enplsO указаны его сетевые пара­

метры, второй строкой lo обозначен интерфейс локальной петли, предназначенной 
для проверки передающего устройства. 
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Г+1 sergey�Test-PC: - Q 

;N9ey_: 1с-.� -Р(: $ tfconftg -а 
enp1s0: ftags=4163<UP,BROACCAST,RUNNING,MULT:cAST> м:u 1500 

tnet 192.168.1.15 netмask 255.255.2S5.0 broadcast 192.168.1.255 
tneta fев0: :de1a:f1f2:4,g4;�g1в preftxlen Ь4 sccpe\d 0xL�<\tnk> 
ether f4:6d:04:dd:19:0a txcueuelen 1000 (Ethernet) 
н� packets �zg9 bytes 1вв�1а0 (1.В мв) 
RX errors 0 dropped 64 overruns 0 fгаме 0 
1� packets 1Ы9 bytes ;rgJ6J (zrg.J кв) 
тх errors 0 dropped 0 overruns 0 carrier 1 co11isions 0 

Lo: flags=73cUP,LOOPBACK,RUNNING> �tu 65536 
tnet 121.0.0.1 netмask 2��.0.0.0 
tnet6 : :1 pre"txlen 123 scopetd 0x10<host> 
l:>op txqueuelen HJ00 ;11окёльная пе-ля (Loopback)) 
RX packets 337 bytes 30042 (30.0 КВ) 
RX errors 0 dropped 0 overruns 0 tгаме 0 
тх packets 337 bytes зе042 (30.0 КВ) 
ТХ errors 0 dropped 0 overruns 0 carrter 0 collts\ons о 

Рис. 15.2. Отображение доступных сетевых интерфейсов 

ПРИМЕЧАНИЕ 

о 

Если ОС Ubuntu не смогла определить вашу сетевую карту, то в списке доступных се­
тевых интерфейсов будет отображаться только локальная петля, т. е. виртуальный 
интерфейс lo. 

В нашем случае сетевая карта определилась и не требует дополнительной установ­
ки драйверов. Но как быть, если сетевая карта отсутствует в выводе доступных 
сетевых интерфейсов, а вы не помните точное название и модель вашей сетевой 
карты? Для таких случаев предназначена следующая команда: 

lspci -knn I grep "Eth" 

Вывод команды будет примерно таким, как рис. 15.3. 

Г+1 sergey@)Sergey-PC: - Q о )( 

serr-evo,,·r,н,·, : 5 lspct -knn I grep ··пh·· 
03:60.0 ernet controller (0200]: Realtek 5eмtcondu ctor Со., _td. RTL81 
11/8168/8411 РС: Express GtgaЫt ernet Con:roller (10ес:8168] (rev 10) 

Subsysten: Lenovo R-L0111/016B/B411 PCI [xpress GigaЫt ernet 

contro11er [17аа:З81б] 
ser<;e'/;:i�1er 9су � : S О 

Рис. 15.3. Отображение информации о сетевом интерфейсе 

Из вывода приведенной выше команды мы можем узнать, что у нас в компьютере 
используется сетевая карта Realtek,. совместимая с моделями R TL8111/8168/84 l 1. 
Теперь нам нужно зайти на официальный сайт производителя сетевой карты 
Realtek, адрес которого https://www.realtek.com/en/, и в разделе Downloads 1 

Communications Network ICs найти нашу модель сетевой карты (рис. 15.4). 

Как видим, в списке значатся три пункта с похожим названием. Какой из этих 
пунктов вам выбрать? Выбирайте любой, т. к. страница загрузки для этих ревизий 
чипов одинаковая, а следовательно, драйвер будет один. Теперь, перейдя по ссьiлке 
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� REALТEK 

Softv,Jare 

fПL8111G Scftv",are 

RTL8111GUS Software 

. RTL8118AS Sortware 

Рис. 15.4. Поиск драйвера для сетевой карты 

Software, выберите версию драйвера для ОС Linux и сохраните файл в домашнем 
каталоге. 

Откройте Терминал и разархивируйте скачанный файл драйвера: 

tar vjxf r8101-1.035.03.tar.bz2 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В нашем случае файл архива с драйвером носит название r8101-1.0З5.03.tar.bz2. 
У вас имя архива может отличаться. Учтите этот факт при выполнении команд. 

В результате выполнения команды в домашнем каталоге у вас появится каталог 
r8101-l.035.03. 

Нам нужно убедиться в том, что у нас не установлен встроенный модуль сетевой 
карты. Для этого выполните следующую команду: 

lsmod I grep r8101 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Обратите внимание, что после слова grep идет часть названия нашего архива. Имен­
но эта часть и является названием модуля драйвера сетевой карты. 

Если при выполнении данной команды модуль бьm найден, то его нужно удалить. 
Удаление модуля производится следующей командой: 

sudo rnmod r8101 

После этого перейдите в каталог с распакованным исходным кодом драйвера сете­
вой карты: 

cd r8101-1.035.03 

Нам нужно запустить скрипт установки драйвера: 

sudo ./autorun.sh 

Если все прошло успешно, то через пару десятков секунд драйвер сетевой карты 
будет установлен (рис. 15.5). 
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Нам только осталось проверить, загружен ли установленный драйвер и появилась 
ли в списке интерфейсов наша сетевая карта: 

lsmod I grep r8101 

ifconfig -а 

В первой команде мы проверяем, присутствует ли в списке модулей ядра модуль 
сетевой карты, а вторая команда отображает список доступных сетевых интер­
фейсов. 

Рис. 15.5. Драйвер сетевой карты успешно установлен 

Если все прошло удачно, у вас должна быть примерно следующая картина 
(рис. 15.6). 

На этом заканчивается установка драйвера се�евой карты Realtek. Вам останется 
только настроить параметры подключения в соответствии с теми данными, которые 

;ergey:g>Sergey-PC: -

�. \ •,г·юd I grep г·f\101 
'04f!():) О 

';, t f С 0111 i J ,1 
�11pl:,t): f\a,J•, 41c,\�'IP,BROAIKA';I ,RUNNINC.�lJI T!CA':il> rit.11 lSC0 

о 

inrt 192.tь�.1. 1� nct��sk 7��-7��.7��.0 troadcast 192.lбЬ. 1 /�� 
\11t�t(, f'i..·80 .. Jt:lc.J f"!f'2.·t5•)-1.�>�)18 '-'1t.·f·i.""t�11 U·1 :') ... UJ.,C"id Oл?C>•-.lt11k.-· 
(•tlн�r f4:6,j:0'1:dd: l�:ea t·-:ql1(•�1el ... �n 1(i00 (Ethern..:-t) 
f.X D,Jckets 16449 bvt,,s \043790 : 3.0 �IB) 
�х �rrors О droppe1 264 overruns О frarie О 
тх pac�ets 2о22 bytes 516097 (516.0 КВ) 
IK errors u droppej с overrurs � carrter col\tstons u 

ln: flc1<J<cc?\�IIP,Inn�f\�rK Ril'JN!fJ(,, гчt1 h,,'!h 
'inet 127.0.0.1 net�asl-- 255.0.0.� 
inetб : : 1 prefi.x\en 128 scope'i,J 0xlC•<-host> 
\оор t�qu,'•Je1en 11:J:ю (,lокальна·� nетля ;Lcopback)) 
�Х �ackets �lG bytes 469�� (46.3 КО) 
�Х �гri)r� А �ropp�i r nverrLns В fraм� r 
1Х packets ilб bytes 46955 (46.9 КВ) 
ТХ errors О droppej G overrurs 8 carr'ier О coll'is'ions О 

Рис. 15.6. Сетевая карта успешно установлена и определена в ОС 

11 х 
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были выданы вам вашим провайдером. О том, как настраивать сетевое подключе­
ние, мы говорили в начале книги. 

Общий метод 
установ-�и драйвера беспроводной сети· 

ОС UЬuntu не всегда удается корректно определить устройство для беспроводной 
сети; например, такая проблема часто возникает в ноутбука�, где беспроводная сеть 
отказь1вается работать без установки соответствующего .р.райвера. 

Мы рассмотрим управ'ление драйвером беспроводной сети Wi-Fi на примере сете­
вой карты D-Link DWA-525. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Сразу стоит сделать оговорку, что драйвер сетевой карты DWA-525 успешно устанав­
ливается системой по умолчанию и корректно работает. Сам же Wi-Fi-aдanтep D-Link 
DWA-525 на данный момент не имеет «свежих» драйверов под текущую операциен­
ную систему. Поэтому рассматривать установку драйверов для этого адаптера мы бу­
дем в качестве абстрактного примера, т. к. аналогичным образом выполняется уста­
новка драйверов других Wi-Fi-aдanтepoв. 

Для чего может понадобиться управление драйвером беспроводной сети? Допустим 
такую ситуацию: у вас имеется установленный Wi-Fi-aдaптep, который работает 
некорректно или вовсе не работает в ОС Linux. Для того чтобы заставить его рабо­
тать, придется сначала выяснить, установился ли драйвер, и установить его вруч­
ную, если этого не произошло. 

' / 

Для начала нам нужно проверить, присутствует ли в списке интерфейсов сетевая 
карта для беспроводной сети: 

ifconfig -а 

Как мы можем убедиться, Wi-Fi-aдaптep не отображается в списке интерфейсов 
(рис. 15.7). 

Отсутствие беспроводной сетевой карты в списке интерфейсов �овсе не означает, 
что ее нет физически. Далее наша задача - выяснить название и ее модель: 

lspci -knn I grep "Network" 

А вот и показалась сама беспроводная карточка Wi-Fi (рис. 15.8). 

Теперь нам известны название и модель сетевой карты Wi-Fi-Ralink RT5360. Ос­
тается только отправиться на официальный сайт производителя http://dlink.ru и 
скачать там драйвер устройства. Для этого лучше всего воспользоваться внутрен­
·НИМ поисковым механизмом сайта, запустив поиск по модели устройства DWA-525. 
После этого в результатах выдачи щелкните по найденной ссылке, а затем перей­
дите в соответствующий раздел загрузки драйверов - Загрузки. На момент напи­
сания этих строк ссьmка выглядела следующим образом: 

http://dlink.ru/ru/products/2/1290.html 
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Рис. 15.7. Беспроводная сетевая карта отсутствует в списке интерфейсов 

Рис. 15.8. Вывод названия и модели беспроводной сетевой карты 

Однако пользователей ОС Linux ожидает одна маленькая неприятность: в списке 
загрузок перечислены драйверы только для ОС Windows, а для ОС Linux драйверы 
не значатся. Как быть в таком случае и неужели производитель не предоставил 
драйверы для нашей сетевой карты? Не стоит паниковать, т. к. пользователи ОС 

Linux более опытные и умеют разбивать ссылки на составляющие и находить нуж­
ное. Давайте это сейчас и сделаем. 

Для начала скопируйте ссылку на драйвер для ОС Windows, например вот эту: 

http://ftp.dlink.ru/puЬ/Wireless/DWA-525/Drivers/1.25/20151231_DWA-
525 Vl.25b03.rar 

Ничего не видите интересного? А теперь: 

http://ftp.dlink.ru/puЬ/Wireless/DWA-525/Drivers/ 

Да, мы отсекли часть ссылки и теперь можем напрямую зайти на публичный FТР­
сервер производителя и, перемещаясь по каталогам, найти нужный нам драйвер. 

Перейдите по ссьmке http://ftp.dlink.ru/puЫWireless/DW A-525/Drivers/ и откройте 

каталог Linux, а затем каталог с нужной ревизией сетевой карты. 

,· 

ПРИМЕЧАНИЕ 

К сожалению, программными средствами не всегда получается установить номер ре­
визии, поэтому придется заглянуть внутрь системного блока и найти эту информацию 
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на сетевой карте либо порыться в документации к сетевой карте, которая осталась 
у вас при покупке данной карты. В любом случае, если вы не смогли установить ре­
визию, то можно поочередно экспериментировать с установкой драйверов разных 
ревизий. 

Скачайте драйвер для ОС Linux и сохраните файл в домашнем каталоге. Загружен­
ный файл называется 201 О_ О 1 _ 28 _ RT2860 _ Linux _ ST А_ v2.3 .О.О _Alpha _ v2.zip. 

Теперь "подготовим" систему для последующей установки драйвера. 

Первым делом необходимо удалить все лишнее, т. е. все то, что могло быть уста­
новлено вами либо операционной системой в попытках заставить Wi-Fi работать. 
Проверим , какой драйвер у нас задействован для беспроводной сетевой карты: 

sudo lshw -С network 

Этой командой мы проверяем, загружен ли в данный момент времени драйвер мо­
дуля сетевой карты. В результате мы увидим примерно следующую картину 

(рис. 15 .9). 

R 

логическое имя: wlpЗsl 
версия: 00 

sergey�Test-PC: -

серийный №: b8:a3:86:8e:d7:83 
разрядность: 32 Ыts 
частота: 33MHz 

Q о 

возможности: рм bus маstег cap_ltst ethernet phystcal wtгeless 
конфигурация: broadcast=yes driver=rt2800pct drtverversion=S.4.0 

-31-genertc firмware=0.40 tp=192.168.0.102 latency=64 link=yes мax1aten
су=4 мingnt=2 мutttcast=yes wiгeless=IEEE 802.11

1 
ресурсы: IRQ:16 пaмять:febf0000-febfffff 

�;er�J�.'. �c:,t�PC: S 

Рис. 15.9. Обнаружен модуль драйвера 

Нас интересует строка "конфигурация": 

конфигурация: broadcast=yes driver=rt2800pci driverversion=S.4.0-31-generic 
firmware=0.40 ip=l92.168.0.102 latency=64 link=yes maxlatency=4 mingnt=2 
multicast=yes wireless=IEEE 802.11 

Из этой строки мы узнаем, что используется драйвер rt2BOOpci, и разумным будет 
его отключить и добавить его в черный список: 

sudo rmmod rt2800pci 
echo "Ьlacklist rt2800pci" 1 sudo tee -а /etc/modprobe.d/Ьlacklist.conf 

Первой командой мы удаляем драйвер, но для того чтобы он снова не установился 
при последующей перезагрузке системы, мы добавляем его в черный список; Ло­
гично предположить: так как сетевая карта установлена в компьютере, то при по­
следующем включении компьютера операционная система попытается установить 
для нее соответствующий драйвер. Для этих целей мы и добавили этот модуль 
в черный список. 

Теперь необходимо перезагрузить операционную систему. 
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Подготовительные действия закончены, и теперь нужно распаковать загруженный 
драйвер. 

Содержимое архива 201 О_ О 1 _ 28 _ RT2860 _ Linux _ ST А_ v2.3 .О.О_ Alpha _ v2.zip распа­
куете в домашний каталог пользователя, не прибегая к командной строке. Для этого 
щелкните правой кнопкой мыши по архиву и выберите команду Извлечь в теку­

щую папку. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

О том, как работать с архивами из командной строки, мы познакомимся чуть позже. 

Для удобства переименуйте каталог с содержимым архива в wifi. 

Запустите Терминал и сделайте каталог wifi текущим: 

cd wifi 

Теперь осталось запустить компиляцию драйвера, которая занимает считаные 
секунды: 

make 

После этого необходимо запустить команду установки драйвера: 

make install 

На этом установка драйвера будет завершена. 

Теперь поговорим о том, как задействовать драйвер, который мы добавили в чер­
ный список. Для этого выполните команду в Терминале: 

sudo modprobe rt2800pci 

После ввода пароля вашей учетной записи модуль rt2800pci, который является 
драйвером беспроводной сети, будет запущен, но он будет загружен в память до 
выключения компьютера. Но как быть, если загрузка этого модуля нужна постоян­
но? Чуть ранее мы добавили этот модуль в черный список. Для того чтобы его уда­
лить, откроем файл /etc/modprobe.d/Ьlacklist.conf и переместимся в его конец, где 
нах,одится запись об этом модуле (рис. 15.10), следующей командой: 

sudo gedit /etc/modprobe.d/Ыacklist.conf 

Удалите строку Ыacklist rt2800pci и сохраните файл. Теперь при последующем 
включении компьютера данный модуль будет автоматически загружаться. 

Таким образом происходят выгрузка модулей ядра из памяти и их последующая 
блокировка от "самовольной" загрузки операционной системой. 

Теперь вы знаете, как добавлять/уда.J)"ять из черного списка тот или иной модуль. 
К данному методу иногда приходится прибегать при установке различных драй­
веров. 
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Рис. 15.1 О. Модуль rt2800pci находится в черном списке 
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Если ваша ОС Ubuntu загрузилась в графическом режиме, это означает, что опера­
ционная система корректно распознала вашу видеокарту и от вас не требуются 
дополнительные манипуляции для ее последующей настройки. Однако бывают си­
туации, когда текущая версия драйвера работает крайне нестабильно. В этом случае 
вам ничего не остается, кроме как обновить драйвер. 

При установке драйвера для видеокарты первым делом стоит обращать внимание 
на свободные драйверы, т. к. они разрабатываются с учетом специфики конкретН'ой 
операционной системы и все найденные ошибки оперативно исправляются сооб­
ществом. Несвободные (проприетарные) иногда могут работать нестабильно, т. к. 
исходный код этих драйверов закрыт от сообщества разработчиков, о чем и преду-
преждают разработчики ОС Ubuntu. 

В этом разделе мы рассмотрим общий вариант установки драйвера видеокарты из 
РР А-репозитория. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Не лишним будет сказать, что рассматриваемый ниже репозиторий содержит разра­
батываемые версии драйверов, которые тоже не всегда являются стабильными. 

Итак, вне iшвисимости от наименования производителя видеокарты существует ре­
позиторий с различными версиями драйверов для видеоустройств. Однако некото­
рые версии находятся в стадии разработки и тестирования и иногда могут работать 
нестабильно, но даже они могут быть полезными в случае невозможности работы 
с базовым видеодрайвером. Хватит вступительных слов, µерейдем к делу. 
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Для обновления до последней версии видеодрайвера нам необходимо добавить 
новый источник, откуда будет загружена свежая версия видеодрайвера: 

sudo add-apt-repository ppa:oibaf/graphics-drivers 

На запрос вашего пароля введите его и для подтверждения изменения списка 
источников нажмите клавишу <Enter>. Будет выдан список пакетов из только что 
добавленного репозитория. 

Убедиться в том, что новый источник был добавлен, можно на вкладке Другое ПО 

утилиты Программы и обновления (рис. -JS.11). 

Теперь нам нужно сообщить программе установки, что обновился список пакетов: 

sudo apt update 

Осталось обновить систему: 

sudo apt dist-upgrade 

После выполнения команды перезагрузите систему, и все обновления вступят в силу. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Если возникла ошибка при обновлении, то рекомендуется выполнить команду sudo 

apt install -f и повторить обновление списка пакетов и обновление системы. 

П.,-тмрw Cenonkot 
Проrраммное-otiecne-1eниe r�артне-ров Ci1:nonic.1t 

Партмерw Ciinonlat (ИСХОДНЫЙ kОд) 
ПpnrpAMJlotHnf!' nfif'fn��HИf!' Mf)TH�A C;i,мnicAI 

.. http://ppa.launchpIO.ne1/otь1r/9r1phlcs-dr!versjubuntu roc»I maln {исходн�.1А код) 

Рис. 15.11. Добавлен новый источник репозитория РРА 

Это все, что касается установки более свежих драйверов, которые ставятся авто­
матически при обновлении системы. Помимо этого способа, существуют и другие 
варианты установки драйверов, о которых пойдет речь чуть ниже. 

Общий метод установ�и 
видеодрайвера AMD/ATI Radeon 

В ранних версиях ОС Ubuntu, до версии 16.04, существовала возможность устано­
вить проприетарный драйвер АМD Catalyst, который в мире Linux известен как 
fglrx. Однако в связи с тем, что производитель драйвера АМD решил в корне поме-
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, 

нять концепцию для своего детища, компания Canonical решила запретить установ­
ку драйвера fglrx в ОС Ubuntu. Вместо этого теперь предлагается использовать 
драйвер radeon (устанавливается по умолчанию) или amdgpu-pro. Разумеется, никто 
не запрещает вам самостоятельно установить драйвер fglrx, предварительно прове­
рив перед этим совместимость, но компания Canonical просто перестала его под­
держивать и хранить в своих репозиториях. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В связи с появлением открытого драйвера amdgpu-pro и нестабильной работой fglrx 
в ОС Linux драйвер fglrx стали массово исключать из Liпuх-дистрибутивов, поэтому его 
установку мы рассматривать не будем. 

Итак, для начала нам нужно узнать модель видеокарты и выяснить используемый 
видеодрайвер: 

lspci -kl grep -ЕА2 'VGA' 

Выполнение данной команды позволит нам получить информацию о видеокарте и 
об используемом видеодрайвере (рис. 15.12). 

Г+1 sergey(!!)Test-PC: * Q = о 

: $ lspci -kl grep ·ЕА2 'VGA' 
01:00.0 co�pattЫe controller: Advanced Мtсго Devtces, Inc. [AMD/ATI] 
RV515 PRO (Radeon Х1300/Х1550 Series] 

Subsyste�: ASUSTeK Co�puter Inc. RVS15 PRO [Radeon Х1300/Х1550 Sег 
i.es]

Kernel drtveг tn use: radeon 
: s □ 

Рис. 1'5.12. Получение информации о видеокарте и используемом видеодрайвере 

У нас имеется видеокарта Radeon ХIЗОО и используется драйвер radeon. Данньтй 
драйвер, точнее его модуль, используется ядром операционной системы и не явля­
ется проприетарны� драйвером. 

Первым делом мы должны проверить, поддерживается ли наша видеокарта драйве­
ром amdgpu-pro. Для этого на странице · https://www.amd.com/en/support/kЫ 
release-notes/rn-prorad-lin.:.amdgpupro в разделе АМD Product Compatibllity най­
дите видеокарту Radeon ХlЗОО. На момент написания книги драйвером amdgpu-pro 
поддерживаются только новейшие видеокарты серии Radeon RX, Radeon R9, 
Radeon R7Radeon Pro WX и АМD FirePro. Нашей видеокарты в этом списке нет, 
значит, немного не повезло, и нам не удастся воспользоваться новой версией 
amdgpu-pro. По этой причине для видеокарты Radeon ХIЗОО лучшим решением 
будет оставить стандартный драйвер radeon. 

Но как же быть, если у вас установлена видеокарта, которая поддерживается драй­
вером amdgpu-pro? Давайте рассмотрим вариант установки amdgpu-pro на поддер­
живаемую видеокарту. 

После того как мы узнали модель видеокарты, нам нужно отправиться на офици­
альный сайт производителя http://www.amd.com и в строке поиска выполнить 
запрос по слову amdgpu-pro. 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

На момент написания этих строк самой последней версией драйвера amdgpu была 
версия 167.40, которая расположена по ссылке http://support.amd.com/eл-us/kb-articles/ 
Pages/AMDGPU-PRO-Driver-for-Linux-Release-Notes.aspx и предназначена для вер­
сии ОС Uburitu 16.04. 

В разделе загрузки выберите ссылку AМDGPU-Pro Driver Version 17.40 for

Ubuntu 16.04.3. Сохраните файл в домашнем каталоге. Теперь наш загруженный 
файл amdgpu-pro-17.40-492261.tar.xz нужно разархивировать: 

tar -Jxvf arndgpu-pro-17.40-492261.tar.xz 

Далее необходимо перейти в каталог с распакованными файлами: 

cd arndgpu-pro-17.40-492261 

и выполнить установку видеодрайвера: 

./arndgpu-pro-install

Терминал запросит у вас пароль. Для подтверждения установки введите у и нажми­
те клавишу <Enter> (рис. 15.13). 

Г+l sergey@)Test-PC: -/amdgpu-pro-17.40-492261 Q = 

libstdc++б:i38б libttnfo5 ltbttnfo5:t38б ltbttnfoб:i386 
ltbuntstrtng2:t3Bб ltbvdpau-af'1dgpu рrо:tЗВб ltbvdpau-af'1dgpu pro 
ltbvdpaul:1386 ltbx11-б:t33б ltbxl ! xcb1:t386 1ibxau6:t386 
ltbxcb dr i2 0:iЗИб llbxcb-driз о:iзво libxcb glx0:1386 
ltbxcb present0:1386 ttb�cb sync1: 1386 libxcb xftxeso:t3Bo 
ltbxcbJ:\386 Hbxdar,iagel:tзBб ltbxdrкpб:i386 1ibxexto:i386 
ltbxftxes3:t38б l\bxshf'1fencel:t38б ltbxxf8бvf'11;t38б t\bzstdl:l386 
мesa-vdpau-drtvers:tЗBб openct-af'1dgpu-pro icd:\386 
opencl-af'1dgpu-pro-tcd vdpau-drtver-all:\386 vutkan af'1dgpu-pro:t38б 
vutkan ar,idgpu-pro xserver xorg-vtdeo aмdgpu рго 
xserver-xorg-vtdeo glaf'1oregl-a�dgpu рго zllЫq:1386 

о х 

обновлено 0 пакетов, установлено 76 новых пакетов, длп удалени� отмечено 0 
пакетов, и 0 пакетов не обновлено. 

Нео&ходимо скачать 23,8 НВ/136 МВ архивов. 
После данной операции объем занятого дискового пространства возрасr�т на 6

183 мв. 
Хотите продолжить' [Д/н] О 

Рис. 15.13. Терминал запрашивает подтверждение установки 

После того как драйвер установится, выполните команду: 

sudo userrnod -а -G video $LOGNAМE 

Эта команда позволит добавить текущего пользователя в группу video. Осталось 
только перезагрузить систему: 

shutdown -r now 

Таким способом выполняется установка открытого драйвера amdgpu-pro. 

В случае возникновения проблем в работе драйвера, например когда невозможно 
выполнить вход в графическую оболочку, нужно удалить установленный видео­
драйвер amdgpu-pro. Делается это следующим образом: переключитесь в консоль-



Глава 15. Установка драйверов в ОС Ubuntu 225 

ный режим ( сочетание клавиш <Ctrl>+<Alt>+<FЗ> ), затем после ввода имени и па-
роля выполните команду: 

sudo amdgpu-pro-uninstall 

Подтвердите удаление видеодрайвера amdgpu-pro и перезагрузите операционную 
систему. 

Установка аудиодрайвера 

В Linuх-подобных операционных системах за звук отвечает один-единственный 
аудиодрайвер, который носит название ALSA. 

ALSA (Advanced Linux Sound Architecture - продвинутая звуковая архитектура 
Linux) - это целая архитектура звуковых драйверов, обеспечивающая поддержку 
огромного количества звуковых карт, начиная от старых моделей и заканчивая 
продвинутыми современными моделями. 

Да, вы не ослышались, ALSA способна работать практически со всеми аудиокарта­
ми независимо от того или иного производителя. Эго избавляет вас от поиска нуж­
ного драйвера для вашей аудиокарты. Вам нужно всего лишь установить ALSA, 
и аудиокарта заработает так, будто вы установили ее родной драйвер. 

Набор звуковых драйверов ALSA пришел на смену Open Sound System (OSS), кото­
рый не смог конкурировать со свободным набором звуковых драйверов ALSA. 

В большинстве случаев дополнительно настраивать или устанавливать ALSA не 
требуется, т. к. все работает по умолчанию (рис. 15.14). 

При выводе команды lsmod 1 9тер "snd" все аудиодрайверы представлены в виде 
модулей ядра, названия которых начинаются с префикса snd _. 

Рис. 15.14. Звуковая карта была успешно определена при установке ОС 
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В случае если у вас возникают проблемы в работе со звуком, то для начала реко­
мендуется обновить ALSA из репозитория, который предоставляет Ubuntu Audio 

Development Team: 

sudo apt-add-repository ppa:uЬuntu-audio-dev/ppa 

Эта команда добавляет в стандартный репозиторий список источников на более 
свежую версию ALSA. 

После изменения списка репозитория нужно обновить этот список: 

sudo apt update 

В ответ на эту команду будет загружен новый список аудиодрайверов из только что 
добавленного репозитория. Осталось лишь обновить систему: 

sudo apt upgrade 

Перезагрузите операционную систему и проверьте работоспособность звукового 
устройства. 

Установка ALSA из исходных текстов 

Мы рассмотрели вариант установки ALSA из репозитория, однако существует воз­
можность установки звуковой архитектуры ALSA из исходных текстов, которые 
нужно сначала скачать, а затем скомпилировать и уже только потом настроить 
работу звукового устройства. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

К данному способу установки звуковой архитектуры ALSA следует прибегать лишь 
в крайних случаях, т. к. этот способ является не лучшим решением проблемы и зачас­
тую не избавляет от всех проблем, связанных с воспроизведением звука. 

Для начала зайдем на страницу проекта ALSA по адресу http://alsa-project.org и из 
меню в левой части страницы выберем ссылку Download. На этой странице нам 
будут представлены следующие пакеты: 

♦ Drivers -,- пакет содержит компоненты модуля ядра. На данный момент загру­
жать этот пакет не требуется, т. к. разработчики ядра тесно сотрудничают с раз­
работчиками ALSA, и все к,омпоненты ALSA сразу же включаются в ядро ОС
Linux;

♦ Firmware (alsa-firmware)- пакет содержит бинарные драйверы для различных
производителей аудиоустройств;

♦ Library (alsa-lib)- пакет содержит пользовательские библиотеки, которые тре­
буются для заnус{(а компонентов звуковой архитектуры ALSA;

♦ Plugins (alsa-plugins)- пакет содержит плагины для поддержки дополщпель­
нь�х возможностей звуковой архитектуры;

♦ Utilities (alsa-utils)- пакет содержит набор утилит, которые позволяют управ­
лять настройкой звуковой архитектуры ALSA;
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♦ Tools (alsa-tools) - пакет содержит инструменты, предназначенные для более
тонкой настройки звуковой архитектуры ALSA;

♦ PyALSA (pyalsa)- пакет содержит необходимые зависимости для работы неко­
торых библиотек звуковой архитектуры ALSA;

♦ OSS compat lib (alsa-oss)- пакет содержит набор библиоте'к, которые необхо­
димы для обеспечения с·овместимости с устаревшей Open Sound System (OSS).

Нам необходимы только четыре пакета: Firmware, Library, Plugins и Utilities. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

При желании, если вы являетесь истинным ценителем звука и любите более детально 
настраивать его качество, вам понадобится пакет Tools. Мы же его рассматривать не 
будем, т. к. его установка ничем не отличается от установки других пакетов звуковой 
архитектуры ALSA. 

Скачайте необходимые пакеты и сохраните их в домашнем каталоге для удобства 
их дальнейшей устано_вки. В итоге мы получим четыре файла: 

♦ alsa-firmware-l .2. l .tar.bz2;

♦ alsa-lib-l .2.2.tar.bz2;

♦ alsa-plugins-1.2.2.tar.bz2;

♦ alsa-utils-1.2.2.tar.bz2.

Распакуем эти архивы:

tar jxvf alsa-fiпnware-1.2.1.tar.bz2 
tar jxvf alsa-lib-l,2.2.tar.bz2 
tar jxvf alsa-pl�gins-1.2.2.tar.bz2 
tar jxvf alsa-uttls-1.2.2.tar.bz2 

,. 

После выпощ1�ния этих команд в домашнем каталоге будут созданы четыре одно­
именных каталога. Как вы уже догадались, сейчас мы начнем устанавливать каж­
дый пакет по отдельности. 

Сначала установим пакет Firmware (alsa-firmware): 

cd alsa-fiпnware-1.2.1 
./configure
make
sudo make install

Первая команда делает текущим каталог alsa-firmware-1.2.1, вторая команда вы­
полняет конфигурацию для подготовки к компиляции. Третья команда подготавли­
вает и.сходные файлы к установке и передает управление последней команде, кото­
рая уже производит установку скомпилированных файлов. 

Возвращаемся в домашний каталог, выполнив команду cd . 

То же самое проделываем и с пакетом Library (alsa-lib): 

cd alsa-lib-1.2.2 
./configure
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make 

sudo make install 

Теперь нужно установить плагины, т. е. пакет Plugins (alsa-plugins), предварительно 
вернувшись в домашний каталог: 

cd alsa-plugins-1.2.2 

. / configure 

make 

sudo make install 

И последним шагом будет установка утилит Utilities (alsa-utils). Для начала нужно 
выгрузить службу alsa: 

sudo /sbin/alsa unload 

Перейдем в каталог с исходными текстами утилиты, предварительно вернувшись 
в домашний каталог: 

cd alsa-utils-1.2.2 

А теперь начинается самое интересное - попытаемся сконфигурировать наш на­
бор утилит: 

./configure

Не так тут все просто. Ошибочка вышла (рис. 15.15). 
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Рис. 15.15. Требуется установка библиотеки curses 

[J х 

Ошибка "this packages requires а curses library" означает, что для компиляции данно­
го пакета в системе требуется библиотека curses. Сейчас мы ее установим: 

sudo apt install libncurses5-dev 

Если попытаетесь еще раз выполнить команду . /configure, то все пройдет без 
ошибок, но до выполнения следующей команды установки. Поэтому давайте уста­
новим недостающие пакеты: 

sudo apt install gawk 

sudo apt install xmlto 

Первая команда установит реализацию языка программирования А WК, а вторая -

внешний интерфейс для инструментального набора XSL toolchain. 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Пакет xmlto имеет большой размер- примерно 400 Мбайт, и его установкаможет за­
нять некоторое время. 

Вот теперь настала очередь завершить процесс установки пакета Utilities (alsa-utils). 
Выполните немного измененную команду конфигурирования: 

./configure --disabie-alsaconf

Ключ --disaЫe-alsaconf отключает сборку инструмента конфигурации alsaconf, 
который не совместим с Udev (управление устройствами для новых версий ядра 
Linux). 

Как видите, теперь команда выполнилась без ошибок, и можно перейти к выполне­
нию второй команды: 

make 

Все файлы готовы к установке: 

sudo rnake install 

Если сообщения об ошцбках не появились, то это значит, что установка ALSA 
прошла успешно. 

Теперь можно проверить работqспособность звука или настроить звучание в утили­
те AlsaMixer, которая запускается по одноименной команде (команда Терминала 
alsamixer)-pиc. 15.16. 

По умолчанию AlsaMixer отображает уровень громкости звуковой архитектуры 
PulseAudio, и если нажать клавишу <F6>, то можно выбрать звуковую карту и про­
извести более детальную настройку звука (рис. 15 .17). 

Рис. 15.16. Окно утилиты AlsaMixer 
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Рис. 15.17. Настройка звуковой карты в AlsaMixer 

Подобным образом устанавливается и настраивается звуковая архитектура ALSA. 
При этом стоит учитывать, что сам процесс установки и настройки ALSA не всегда 
может быть завершен успешно в силу специфики той или иной модели звуковой 
карты вашего компьютера. 

Выводы 

Мы рассмотрели довольно сложную тему установки драйверов для компьютера 
в ОС Ubuntu Linux. 

Мы узнали, что для ОС Ubuntu Linux сушествуют как свободные, так и проприе­
тарные драйверы, а также познакомились со способами их установки. Например, 
мы научились устанавливать драйвер видеокарты из репозитория, а также драйверы 
из исходных текстов, которые имеют название ALSA и содержат в себе все аудио­
драйверы практически для любой звуковой карты. 



ГЛАВА 16 

Установка принтера в ОС Ubuntu 

06 установке принтеров, сканеров _и МФУ 

Установка и настройка принтеров в ОС Ubuntu Linux значительно отличается от 
установки таковых в ОС Windows. Основное различие сqстоит не только в самом 
процессе установки, а в том, что не всегда удается найти подходящий драйвер 
принтера. В связи с этим часто приходится искать некое промежуточное решение. 
Так, вместо какой-то конкретной модели принтера приходится устанавливать драй­
вер от другой модели, которая схожа по функцио.налу за исключением некоторых 
функций. По этой причине часто приходится довольствоваться лишь базовыми 
возможностями, предоставляемыми драйвером принтера для той или иной модели. 

Однако стоит отметить, что производители современных моделей принтеров часто 
стараются удовлетворить потребности пользователей различных операционных 
систем. Так, именитые производители принтеров выпускают драйверы для своих 
устройств не только для ОС Windows, но и для ОС Linux, в частности для ОС 
Ubuntu Linux. 

Практически любой принтер можно установить и настроить для работы в ОС 
UЬuntu Linux, даже при отсутствии нужных драйверов для вашей модели принтера. 
По умолчанию ОС Ubuntu без труда сможет распознать наиболее распространен­
ные модели принтеров и обеспечить их корректную работу даже без установки 
драйверов от соответствующей модели устройства. 

В данной главе мы рассмотрим как установку принтера с помощью драйверов от 
производителя, так и установку принтера в систему без наличия соответствующих 
драйверов. Материал будет относиться не только к установке принтера и сканера, 
но и таких устройств, как МФУ (многофункциональные устройства). 

Где взять необходимые драйверы? 

При поиске драйверов любого устройства первым делом нужно обращаться на сайт 
производителя вашего устройства. Если там нет нужных драйверов,. тогда следует 
изучить материалы Интернета. Возможно, решение вашей проблемы уже имеется, 
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и вам нужно только следовать инструкциям" которые предлагают более опытные 
пользователи. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Перед покупкой принтера той или иной модели желательно почитать отзывы в Интер­
нете касаемо этой модели и убедиться в том, что она будет работать с вашей опера­
ционной системой. 

Итак, для начала приведем общие инструкции по наиболее популярным производи­
телям устройств, а затем на конкретных примерах рассмотрим установку соответ­
ствующего оборудования. Изучать установки устройств каждого производителя 
принтеров мы не будем, т. к. эти nр<;щессы имеют схожие черты, приведем лишь 
краткие инструкции по основным производителям, а затем рассмотрим установку 
принтера Epson L800 и МФУ Epson Stylus СХ5900. 

Устройства Brother 
Перейдите на сайт производителя устройства: https://global.brother/ru/. Затем вы­
берите раздел Продукция/Помержка, а в нем страну, на языке которой вам будет 
удобнее работать с сайтом. Выполните поиск по модели устройства или вручную 
введите модель вашего принтера и следуйте инструкциям, которые приводит про­
изводитель вашего устройства. 

Устройства Canon 
Перейдите на сайт производителя устройства: http://www.canon.ru, а затем в раз­
дел Помержка. Выполните поиск по модели устройства или вручную введите мо­
дель вашего принтера и следуйте инструкциям, которые приводит производитель 
вашего устройства. 

Устройства Epson 
Перейдите на сайт производителя устройства: http://global.epson.com. Выберите 
раздел Products & Drivers, а затем раздел Printing Solutions. Щелкните по ссылке 
Driver downloads, вручную введите модель вашего принтера и следуйте инструк­
циям, которые приводит производитель вашего устройства. 

Устройства НР 
Перейдите на сайт с драйверами для устройств НР: https://developers.hp.com. За­
тем перейдите в раздел Download и скачайте программу I-JP Linux lmaging and 
Printing. Она позволит установить и настроить работу уС'fРОЙств НР. 

Устройства Samsung 
Перейдите на сайт производителя устройства: http://www.samsung.com. Затем пе­
рейдите на главную страницу поддержки, щелкнув по ссьmке Помержка, а затем 
Инструкция и загрузки. Выполните поиск по модели устройства или вручную 
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введите модель вашего прингера и следуйте инструкциям, которые приводит про­
изводитель вашего устройства. 

Устройства Xerox 

Перейдите на сайт производителя устройства: https://www.xerox.ru. Затем перей­
дите в меню Поддержка пользователей, выберите ссылку Поддержка и драйве­
ра. Выполните поиск по модели устройства или вручную введите модель вашего 
прингера ·и следуйте инструкциям, которые приводит производитель вашего уст­
ройства. 

Установка службы CUPS 

В ОС Ubuntu Linux за работу· с принтерами отвечает служба CUPS, без которой вы 
просто не сможете выполнить печать нужного вам докуменга. 

Служба CUPS (Common UNIX Printing System - общая UNIХ-система печати) -
это сервер печати для UNIХ-подобных операционных систем. Служба CUPS позво­
ляет управлять заданиями печати, обеспечивая сетевую печать с помощью прото­
кола IPP (Intemet Printing Protocol - протокол межсетевой печати). 

Таким образом, даже если операционная система смогла определить ваш прингер 
(рис. 16.1 ), тем не менее без установленной службы CUPS вы просто не сможете 
распечатать нужный вам докуменt. 

D Мышь м сенсорная панель 

� комбин1ц1tм клавиш 

е Реrмоння,ык 

L800 
готов 

модель Generk fSC/P Dot MatrlxPrlnter 

Доnопните11ы-tые настройtси принтера... 
-.�,--... -��---_,,; 

Рис. 16.1. Принтер определился системой 

Изначально служба печати, т. е. служба CUPS, установлена в ОС. И даже если 
прингер успешно определился системой, ничего хорошего из этого не выйдет. Так, 
при попытке отправить докуменг на печать произойдет лишь видимость печати, 
поскольку прингер бьm установлен автоматически в обход службы CUPS. Опера­
ционная система при печати проигнорирует обращение к этой службе и выполнит 
видимость печати, т. е. докуменг будет оправлен на печать, но на самом деле не 
будет распечатан. 

Поэтому для начала удалите из операционной системы принтер, который бьm 
автоматически установлен. Для этого откройте окно Параметры и перейдите на 
вкладку Принтеры. Затем напротив прингера нажмите кнопку с изображением 
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шестеренки [ q j и выберите пункт Удалить принтер. Принтер будет удален. 
И можно будет переходить к его ручной установке. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

· В случае возникновения проблем с установкой службы CUPS или при ее дальнейшей
работе выполните полное удаление этой службы командой sudo apt purge aups.
После этого заново установите эту службу.

Установка принтера Epson LS00 
средствами операционной системы 

Теперь, после того как вы удалили автоматически установленный принтер, можно 
переходить к рассмотрению варианта установки принтера Epson LS00 средствами 
ОС Ubuntu Linux, т. е. без установки соответствующих драйверов. Процесс будет 
происходить с задействованием службы CUPS. 
Для начала откройте окно Параметры и перейдите на вкладку Принтеры, если вы 
уже успели закрыть это окно. Отобразится окно управления принтерами, в котором 
необходимо нажать кнопку Дополнительные настройки принтера .... Откроется 
окно добавления принтера в систему (рис. 16.2). 

Лр1-1н1еры locatho�t = " 

Сервер Принтер вид Справка 

+ добавить 
у С , 

Н<>т настроенных nр1tнтеров. 

1 добави1ь 

Подключен к localhost 

Рис. 16.2. Окно добавления принтера 

В нашем случае установленные принтеры отсутствуют, т, к. мы предварительно их 
удалили. Для того чтобы установить принтер, нажмите кнопку Добавить. Откроет­
ся окно выбора принтера (рис. 16.3). 
В левой части окна выберите принтер Epson L800 и нажмите кнопку Вперед. За­
пустится поиск необходимых драйверов для устройства (рис. 16.4). 
По окончании поиска появится окно выбора драйвера для принтера (рис. 16.5). 
В предоставленном списке выберите наименование производителя устройства, 
в нашем случае это Epson, и нажмите кнопку Вперед.

Откроется окно выбора модели принтера (рис. 16.6), 
Здесь начинается самое интересное. В предоставленном списке моделей принтеров 
наша модель не значится, однако даже из этой ситуации есть выход. 



Глава 16. Установка принтера в ОС Ubuntu

Выберите 'устройство 

! Устроikта� 

Generic CUPS-ВRF 
nосп,доеательн ый rюрт 1 
введите адР� 

• Сетево14 принтер 

Оnмса.ние 
Принтер� подключенный к порту USB. 

• с
о

е
,

ин
е

нне .. ,. 
11 

1 отмена 

Рис. 16.3. Выбор принтера, подключенного к компьютеру 

Q) 
Поиск 

Рис. 16.4. Поиск драйверов для принтера 

, Вперёд _, 

Нt'Jеыи пр1нпер " 

Выберите дPaliiвep 

О Выберите принтер из базы данных 

() Предоставить. РРD,,файл 

() поиск драйв
е
ра принтера 

Da.>a данных принтеров foomatic с.одержит р,нличные файлы описания принт
е

ров (РРD-фаИnы) от nроиэ.еодителей, а так.же может 
<оздаВiПЬ РРD-файлы дпя большого числа (нe--P-ost:script) принтеров. НО в общем случае РРD-файлы, предоставленные 
проиэоодителями. обе<nечивают лучший доауn к особенным tюэмож.носrям принтера. 
гп·р�·;;;�д;��·;и . 

ioe11 
lovмo 

Fuji 

Fujitsu 
Fujl Xerox 
Genicom 
Gestetner 
tieidellи!rg 
Hitach:i 

:НР 

на,ад i' о.мена ]i Вперед 

Рис. 16.5. Окно выбора драйвера для принтера 

235 



236 

Выберите дРаilвер 

EPL-N2050 

EPL-N2050PS 
, EPL-N2120 

: EPL-N2500 
, EPL-N2550 

!EPL-N2700 

EPL-N2750 

'EPL-N2750PS 

'EPL-NЗOOO 

; EPL-N7000 
'L·1000 

!LP.1900 

;LP•ZOOO 

, LP.2200 

'LP•2400 

lLP:25\IO 

Часть //. Ubuntu для пользователя 

Рис. 16.6. Выбор модели принтера 

Наверняка каждый из вас знает, что многие устройства имеют несколько схожих 
моделей, которые отличаются друг от друга некоторыми функциями, например от­
сутствием дисплея, более высокой скоростью печати и т. п. Все это нам дает опре­
деленные преимущества: мы можем установить драйвер от похожей модели прин­
тера и работать с устройством без каких-либо затруднений. Конечно, некоторые 
функции принтера могут отсутствовать в этом случае, но тем не менее принтер 
будет работоспособен, и им можно пользоваться прак�ически так же, как и с "род­
ными" драйверами. 

Так как наша модель цринтера LS00 отсутствует в списке, можно выбрать модель 

LP-1800 и нажать кнопку Вперед. 

Следующим этапом система предложит задать имя принтера, его описание и рас­
положение (рис. 16. 7). Вы вправе ввести свои данные, но можно оставить все как 
есть и нажать кнопку Применить. 

По qкончании настройки принтера вам будет предложено 1;1апечатать пробную 
страницу, которая позволит оценить правильность установки устройства в опера­
ционной системе (рис. 16.8). 

После этого, если вы выбрали печать пробной страницы, появится окно, сообщаю­
щее о том, что тестовая страница отправлена в очередь печати (рис. 16.9). 

Нажмите кнопку ОК. Завершающим этапом установки принтера Epson LS00 будет 
появившееся окно свойств локального принтера (рис. 16.1 О). 

Нажмите кнопку ОК. 

Данное окно можно вызвать и в последующеji работе с принтером, открыв окно 

Параметры, а затем перейти на вкладку Принтеры. После этого нажать кнопку 
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оrменить. печать пробной страницы 

Рис. 16.8. Печать пробной страницы 

Оmрав11емо 

отмена 

CD T-ecro ваА страница поставлена в. очсереl'ь как зада Ние 1 

ок 

Рис. 16.9. Тестовая страница отправлена в очередь печати 
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Применить 

CnOИ(T[I} nринrср., - «EPSON�LB00н Н.З (ocaLho,;t х 

nар11метры 
Политика 
Управление 

HКl'poA1<1t 

Описание: i EPSONLВOO 

Парамvры принт Ра3мtщенме: , Test-PC 
nа�метры задан 
Уровни чернил/т URJ устройств.а: i usb://EPSON/LВOO?serl•l:50484E4B313�353111 ИJменить ... 

--------

Марка и модель: ' Epson LP-1800 Faomatlc/epi;,ser1p (recommended) 

Состояние принтера: 

Тестw м о6аlу.маамн 
- - - ----

П�ать пробной страницы 
· · ···················· · ·1 • 

Печать страницы с:амотестирования _J L---·-����-���ающих roл�-�-�---··_J 

ок 

Рис. 16.10. Окно свойств локального принтера 
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Дополнительные настройки принтера ... , затем в списке установленных принте­
ров выделить нужный принтер и в контекстном меню, вызываемом правой кнопкой 
мыши, выбрать пункт меню Свойства (рис. 16.11). 

Принтерь1 locafhost " J 
Сервер Принтер ВИД Сr,равка 

с 

переименовать 
Удалить 

..,, Активен 

Создать класс 

И<nользовать по умолчанию 
Просмотр очереди печати 

Ctrl+D 

-i 
ctrl+F 1 

Рис. 16.11. Меню свойств установленного принтера 

На этом процесс установки nринтера Epson L800 закончен. Теперь он полностью 
работоспособен. 

Настройка общего доступа 
Часто случается так, что с одним принтером работает несколько пользователей 
с разных компьютеров. Данные компьютеры соединены между собой в сеть, и для 
совместного доступа им просто необходимо иметь равный доступ к принтеру, 
который физически может быть подключен только к одному компьютеру. Пере­

ставлять USВ-кабель в нужный компьютер каждый раз, когда это необходимо, -
занятие весьма бесполезное. Гораздо удобнее настроить совместный, т. е. общий, 
доступ к этому принтеру и просто отправлять документы на печать со своего ком­

пьютера на удаленный принтер. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Стоит отметить, что при совместном доступе к принтеру компьютер, к которому физи­
чески подключен принтер, должен быть включен. В противном случае печать будет 
отложена и возобновлена после включения данного компьютера. 

В ОС Ubuntu Linux совместный доступ настраивается через знакомую нам службу 
CUPS. 

Сама служба CUPS работает на 631 порту ТСР-протокола и имеет WеЬ-интерфейс 
для удобства администрирования. Для этого используется любой браузер, будь то 
Firefox или Google Chrome. Запустите удобный для вас браузер и в адресной строке 
введите следующий адрес: 

http://localhost:631/ 
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Оrкроется WеЬ-интерфейс службы CUPS. Выберите раздел Администрирование. 

Вы будете перенаправлены в раздел админисrрирования установленных в системе 
принтеров (рис. 16.12). 

Администрирование 

Принтеры Сервер 
-----------------

Добавить принтер 1J···· Найти новый принтер Г Р;д�ктировать конфигурационный файл 
Управление принтерами 

Параметры сервера: 

Группы до11олнительные параметры► 
--'---------------- 11 Разрешить совместный доступ к принтерам, 

1 Добавить группу · -] [ . �правление группами 
подключенным к этой системе 

Lt Разрешить печать из интернет 
ГJ Разрешить удаленное администрирование 

_З_ад __ а_н_и_я ____________ [] Разрешить аутентификацию КеГЬеrоs {FAQ) 

г·· Управление заданиями 
[] Разрешить пользователям отменять любое 
эадание{не только их собственные) 
[] Сохранять отладочную информацию в журнале 

r с�хр�нит� 1 

Рис. 16.12. Раздел администрирования службы CUPS 

1 . . 

Для разреµ�ения совместного доступа к установленному в системе принтеру нужно 
установить флажки Разрешить совместный доступ к принтерам, подключен­

ным к этой системе и Разрешить печать из интернет. Сохраните изменения, на­
жав кнопку Сохранить. Для подтверждения внесенных изменений служба CUPS 
потребует ввода вашего имени и пароля (рис. 16.13). · 

Введите имя пользователя и пароль и нажмите кнопку ОК. После этого служба 
CUPS будет перезапущена, и установленный принтер будет доступен по сети. 

Требуется аутентификация. Mн1lla F1refcx х 

http:/j\ocalhost:631 запрашивает имя пользователя и пароль. сайт сообщает: 
«CUPS» 

Имя пользователя: ! sergey 
�====================: 

Пароль: •••••4 
'--------------------;:::::::::::::===------' 

! Отмена \ Г ОК 

Рис. 16.13. Запрос аутентификации службы CUPS 
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Установка МФУ Epson Stylus СХ5900 
с помощью драйверов 

Для установки МФУ Epson Stylus СХ5900 в ОС Ubuntu можно воспользоваться 
драйверами 9т производителя. Для этого ш:рейдите на сайт http://global.epson.com 
и на открывшейся странице выберите раздел Products & Drivers, а затем раздел 
Pri'nting Solutions. Щелкните по ссылке Driver downloads и в поле ввода введите 
модель устройства, в нашем случае достаточно ввести слово _СХ5900. Затем, 
для более точного поиска, выберите название ОС в раскрывающемся списке 
(рис. 16.14). 

Найти поддержку для любых 
устройств 
Введите название устройства 

CXS900 

e.g. ХР-412 

Операционная система
Linux т 

• 

Рис. 16.14. Поиск flРайверов для МФУ 

Нажмите кнопку поиска, и вам будут предложены три позиции: 

♦ ESC/P-R Driver (generic driver) - общий драйвер принтера;

♦ Epson Printer Utility - программное обеспечение для удобства работы с уст-
� 1 роиством;

♦ All-in-one package - драйвер сканера.

Для загрузки кажд<;>rо модуля нажмите кнопку Загрузить. В ответ на это откроется 
страница загрузки нужного модуля. Нажмите кнопку Принять, расположенную 
внизу страницы, и чуть ниже самой кнопки раскроется список пакетов для загрузки 
(рис. 16.15). 

Выберите пакет epson-inkjet-prin t er-escpr_l.7.7-llsb3.2_amd64.deb и нажмите кноп­
ку Загрузить. 

epson-inkjet-pnnter-escpr-1.7.7-11sЬЗ.2.i486.rprn 3.92 мв

epson-inkjet-printer-escpr _1. 7. 7-11sЬЗ.2_i386.deb 4.41 мв 1 Загрузить 1 

epson-inkjet-pnnter-escpr-1.7. 7-11sЬЗ.2.х86 _ 64 .rpm 3.92 мв. 1 Загрузить j 

n-inkjet-pnnter-escpr_1.7.7-11sЬЗ.2_amd64.deЬ 4.41 мв 1 Загрузить j
epson-inkjet-printer-escpr-1. 7. 7-llsЬЗ.2.m:.rpm 4.2МВ 1 Загрузить j 
epson-inkjet-printer-escpr-1. 7. 7-llsЬЗ.2.tar.gz 4.55 мв 1 Загрузить 1 

Рис. 16.15. Список файлов для загрузки 
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Желательно выбирать именно тот файл, который предназначен для вашей операци­
онной системы. Так, для ОС Ubuntu "родными" файлами установочных пакетов явля­
ются файлы, имеющие расширение·dеЬ. При этом желательно учитывать разрядность 
ОС. В нашем случае это 64-битная ОС Ubuntu. 

Загрузите и сохраните файл на жесткий диск. То же самое проделайте и со вторым 
файлом Epson Pr inter Utility. Для удобства дальнейшего процесса установки со�ра­
ните данные файлы в домашнем каталоге вашей учетной записи. 

При попытке загрузить драйвер сканера (All-in-one package) вместо списка пакетов 
будут предложены три варианта: 

♦ · Package Download Page - страница загрузки драйвера сканера;

♦ Manual - страница со справочной информацией;

♦ Source File Download Page - страница загрузки исходных: файлов драйверов.

Выберите первый вариант Pa.ckage Download Page, на открывшейся странице 
выберите нужную разрядность и скачайте драйвер, нажав кнопку Download. Будет 
загружен файл iscan-bundle-2.30.4.x64.deb.tar.gz. 

Теперь перейдем к процессу установки загруженных драйверов. 

Первым делом подключите UВS-кабель от МФУ к компьютеру и включите устрой­
ство. Затем откр�йте Терминал и выполните следующую команду: 

sudo dpkg -i /home/sergey/epson-inkjet-printer-escpr_l.7.7-llsb3.2_amd64.deb 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Если при попытке установки пакета у вас появилась ошибка о том, что не удается раз­
решить зависимости и отсутствует установленный пакет lsb, то выполните команду 
sudo apt --fix-broken instaй, которая исправит все зависимости, и после этого 
повторите установку пакета. 

Данная команда позволит установить загруженный нами файл драйвера принтера. 
Теперь следует установить следующий пакет: 

sudo dpkg -i /home/sergey/epson-printer-utility_l.1.1-llsb3.2_amd64.deb 

Выполненная команда позволит установить дополнительное программное обеспе­
чение для удобства работы с принтером. 

Теперь нам остается установить третий пакет - драйвер сканера, который у нас 
называется iscan-bundle-1.0.3 .x64.deb.tar.gz. Обратите внимание, что сам драйвер 
сканера у нас заархивирован, и перед установкой его нужно распаковать: 

tar xaf /home/sergey/iscan-bundle-2.30.4.x64.deb.tar.gz 

Так как мы разархивировали установочный пакет, нам нужно перейти в каталог, 
который появился после распаковки архива: 

cd iscan-bundle-2.30.4.x64.deb 

Теперь нам остается только запустить процесс установки сканера: 

./install.sh

Примерно через минуту процесс установки сканера будет завершен. 
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Все это замечательно, но если вы сейчас попробуете воспользоваться принтером, то 
заметите, что в разделе Принтеры окна Параметры наш только что установлен­
ный принтер не значится. Неужели мы что:то сделали неправильно? Дело в том, 

. что мы просто установили драйверы для работы принтера, а нужно еще и вручную 
добавить сам принтер, т. е. МФУ. Сделать это можно следующим образом. Открой­
те окно Параметры, выберите пункт Принтеры и нажмите кнопку Дополнитель­
ные настройки принтера ... , в котором необходимо нажать кнопку Добавить. От­
кроется уже знакомое нам окно добавления принтера (рцс. 16.16). 

. . 

Выберите устройство 

Устройства 
Epson LSOO (504B4E-4B313S3S3111) 
Geмric CU PS-ВRF 

Последоаательнwii nорт1 
введите адрес 

• Сетевоil принтер 

Новыиnринrt:>р "' 

] Ваедмте URI устроiiст11 

[ ecblp:t,ar/runf,,cblpo 

Прк"еры: 
lpp:J/cups-s"r;er/printers/prlntercqueue 
lpp;J/prlnter.mydomain/ipp 

Рис. 16.16. Окно добавления принтера 

отмена Вnерёд 

В левой части окна добавления принтера выберите пункт Epson Inkjet Printer #1 

и нажмите кнопку Вперед. 

На несколько секунд отобразится окно поиска драйверов, а затем откроется окно 
выбора драйвера (рис. 16.17). 

Выберите Epson и нажмите кнопку Вперед. Теперь вам предстоит указать модель 
вашего устройства (рис. 16.18). 

В левой части окна выберите пункт Stylus СХ5900. Обратите внимание, что в пра­
вой части окна, в разделе Драйверы, отображается установленная нами версия 
драйвера: epson-inkjet-printer-escpr 1.7.7-llsbЗ.2. Нажмите кнопку Вперед. Теперь 
нам нужно задать описание и имя принтера (рис. 16.19). 

Вы вправе оставить все как есть и нажать кнопку Применить. После этого система 
предложит вам напечатать пробную страницу и отобразит свойства установленного 
принтера (рис. 16.20). 

Нажмите кнопку ОК, и МФУ Epson Stylus СХ5900 будет добавлено в систему. 
Теперь можете воспользоваться вашим принтером .. 
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Выберите драilвер 

О выбериrеnринтер �абаз� данны, 

() Предостаоить' Р�D-фай11 

() Поиск драRвера принтера 

Нооь1М npriнтep - ,<. 

�;.,за данных принтеров foomati< содержит различные фай11ы опис,�ния принтеров (РРD-фай11ы) от про11зводите11ей. а также может 
создавать РРО-файлы дnя большого числа (нe.Posts<ript) nринт<еров, Но в общем случае РРD-файлы, nредопавл<>нные 
nроиэ.е.оди�елями

1 
обкnечив.ают лучwий достуn к оссбенным возможностям принтера. 

Произооди,епи 

Cltoh 
Compaq 
DEC 

Dell 

'DYMO 

fUji 
· Fujitsu 
, Fuji Xerox 

В1,1бер11те драiiвер 

sty\us СХ4800 
; sty\us СХ4900 
: Sty\us CXSOOO 

i Sty\us СХ6000 
Sty\us СХ7300 
Sty\us 0(7400 
Sty\us СХ7700 

, sty\us сх1воо 
stylus схsзоо 
Sty\us CXS-400 
Sty\us СХ9ЭООF 
Sty\us CX9400Fax 
Stylus DX3800 
Stylus DX4000 

Впсрёд 

Рис. 16.17. Выбор драйвера 

Но6ыи принтер х 

�.C::-Ьoiцr.,.DYA,,_L _______ ~•-•~---------�--�- - - - -

J::jазад отмена 

Рис. 16.18. Выбор модели МФУ 
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Опишите nримтер 

м .... nр-•ра, 
11.paТl(Qe И"4Я принтера, наnри"4ер «\aserJ"t• 

Ep501)'Sty\us-CX5900 

Оnмсанм (необяЭ1теnь110) 
Удобное для вослриятия опис.,ние, наnример«НР Laser.Jet с дvме�u:ером• 

Epsonstylus СХ5900 

Pilcnono"нмa (необя.з.�те11ь110) 
оrm,�ние м«та расположения принтера, например «Lab 1» 

Test-PC 

Отмена 

Рис. 16.19. Задание имени, расположения и описание принтера 

параметры 
Гlолитn1tа 
Уnравлениr доау 
Гli!раметры прмнт 

пар.� метры""�" 

оnнсани:е: j Epson sty\us CXS900 

! Test-PC 

Уровни чер11и11;тс URI устройства: ! ,.,Ыp:fvar/runjкЫpo ' и,м"нить ... 
'--

Марка и модель: ! Epsonstylus СХ5900 ·" 1 i изменить ... 

Сосrояниепринтера: ! Простаивает 
� -- -- -- -- - --

Тестw и о6сnJ•ммнне 

Печать пробной �траницы 

Примениrь Jl отмена JI 

Рис. 16.20. Свойства установленного принтера 

Приме-нить 

Для того чтобы воспользоваться сканером, выполните в Терминале следующую 
команду: 

iscan 

Запустится установленная нами программа сканирования Image Scan (рис. 16.21). 

Запустить данную программу можно также из главного меmо, выполнив поиск по 
слову csan или epson.

На этом процесс установки МФУ Epson Stylus СХ5900 завершен. 
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!m;эge Sc<1n1 for L r'!U, 2 30 .1 " 

• Auto E.xposure 
sunneг. Epson stylus CX4900/cXSOOO/oxsooo [epkowa:usb:001:007) 

0<,stination: J Flle � · 
�--�; ��n ! , (] speed prloril:yscannlng 

Docum,nt source: Flatbed 

lmage Туре: Color Photo 

Resolution: Зoodpi 

T..rget 

w-. Гs.sol н:
\ ... �.-·•···-·�-1 

inches • 

100 

Scale 

-Optioм •·· 
11 Unsh.Jrp mask 

Document Slze-Auto Detect 

-.-!1}
1
1• .-: 

-
' ' -- , , , ,, , , , , 1

Рис. 16.21. Программа lmage Scan 

Выводы 
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Мы научились устанавливать принтеры в ОС Ubuntu. Сам процесс установки 

не представляет особой сложности. В любом случае при возникновении проблем 
всегда есть возможность найти решение в Интернете. 

ОС UЬuntu без труда "понимает" практически все устройства, даже при отсутствии 
нужных драйверов на сайте производителя. Однако при покупке нового устройства 
необходимо убедиться в том, что данное устройство будет корректно работать в ОС 
Ubuntu Linux. 

В ходе полученных в данной главе знаний и умений вы без труда сможете устано­
вить и настроить любой принтер в этой операционной системе. 



ГЛАВА 17 

Установка и удаление программ 
в ОС Ubuntu 

Особенности 
установки и удаления программ \ 

Теперь, когда мы уже столько знаем об ОС Ubuntu, пришло время не только пого­
ворить об установке программ, но и самостоятельно приступить. к выполнению 
этого процесса. Однако для начала поговорим о некоторых особенностях процесса 
установки программного обеспечения, которые присущи ОС Ubuntu. 

В ОС Ubuntu Linux, в отличие от ОС Windows, процесс установки программного 
обеспечения своди�ся к автоматической установке по первому запросу пользовате­
ля. Для этого достаточно выполнить определенную команду в Терминале, и нужная 
программа будет установлена. В ОС Windows все происходит иначе: необходимо 
сначала скачать программу, а затем уже произвести ее установку. В ОС на базе 
Linux пр:uнято использование отдельных конфигурац:uонных файлов для той или 
иной программы, которые хранятся в строго определенном каталоге. В ОС Win­
dows подобная конфигурация хранится в реестре. 

' 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В последнее время в ОС Windows также наметилась тенденция использования от­
дельных конфигурационных файлов для хранения настроек программ (как было 
раньше в Windows З.х), однако не все разработчики ПО используют эту возможность и 
по привычке хранят настройки программ в реестре. 

Немаловажным ·отличием особенностей программного обеспечения ОС Ubuntu 
Linux от ОС Windows является то, что сами установочные' файлы, предназначенные 
для ОС Ubuntu Linux, имеют небольшой размер в отличие от программ, предназна­
ченных для ОС Windows. Связано это с тем, что установочные файлы ПО для ОС 
Windows содержат все необходимые наборы системных библиотек. В программном 
обеспечении для ОС Ubuntu Linux содержатся лишь файлы самого ПО, а системные 
библиотеки изначально уже хранятся в ОС Ubuntu Lio,ux. 

Таким образом, получается, что каждая установленная программа в ОС Windows 
несет вместе с собой файлы системных библиотек, которые уже в большинстве 
случаев присутствуют в ОС. При удалении той или иной программы зачастую уда-
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ляется лишь часть программы, а другая часть, например системные библиотеки, 
остается. 

Не · будем далее вдаваться в подробности, а рассмотрим варианты установки про­
граммного обеспечения в ОС Ubuntu Linux: 

♦ с помощью менеджера приложений Ubuntu (Ubuntu Software );

♦ из dеЬ-пакетов;

♦ из Терминала;

♦ из исходных текстов.
. 

Чуть ниже мы более подробно рассмотрим каждый вариант установки программно-
го обеспечения в ОС Ubuntu Linux, а пока поговорим о зависимостях пакетов. 

Зависимости пакетов в ОС Ubuntu Linux 

В технической документации часто упоминаются зависимости пакетов, однако 
о том, что это такое, разъяснить забывают. Попробуем разобраться. 

Особенность ОС Ubuntu Linux в том, что она является модульной системой, т. е. 
операционная система в целом состоит из множества других программ, которые 
взаимодействуют между собой. Одна и та же системная библиотека. в ОС Ubuntu 
Linux может использоваться несколькими программами одновременно, а значит, 
разработчику приложения не нужно включать в пакет эту копию библиотеки. Все, 
что нужно, уже будет присутствовать в операционной системе. Соответственно, за 
вычетом этой системной библиотеки уменьшается размер самого устанавливаемого 
пакета. 

Что случится, если ·необходимая системная библиотека будет отсутствовать 
в ОС? При установке такого пакета средствами менеджера пакетов, который умеет 
проверять зависимости, не случится ничего плохого - просто будет выведена со­
ответствующая ошибка. Однако если устанавливать приложение пакетным менед­
жером, который не проверяет зависимости, то приложение установится, но его за­
пуск станет невозможным. По этой причине разработчик программы должен само­
стоятельно позаботиться о зависимостях, которые могут возникнуть при установке 
его приложения. Каким образом он может это реализовать? Дело в том, что файл 
программного пакета в большинстве случаев состоит из двух частей: архива 
с бинарными файлами программ, которые будут установлены, и спецификации 
самого программного пакета, т. е. файла, в котором перечислены зависимости и 
предоставляемые этим программным пакетом системные библиотеки. 

Таким образом, при установке подобного пакета пакетный менеджер в первую оче­
редь проверяет по своей базе установленных пакетов и их зависимостей, не нару­
шатся ли сушествующие зависимости при установке того или иного программного 
пакета. Если при установке, удалении или обновлении программного пакета нару­
шаются сушествующие зависимости, например вместе с удаляемым приложением 
будет удалена определенная системная библиотека, которая также необходима для 
работы других приложений, то менеджер пакетов выдаст сообщение об ошибке и 
остановит свою работу. 
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Такая система зависимостей оказалась довольно сложной и не всегда прив,одила 
к нужному результату. Для решения этой проблемы бьша введена концепция репо­
зитория - своеобразной базы данных, которая содержит список программных 
пакетов для конкретного дистрибутива. Более подробно о репозитории мы погово­
рим чуть позже, а теперь перейдем к установке приложений. 

Установка приложений 
с помощью Менеджера приложений Ubuntu 

На современных мобильных устройствах вам наверняка не раз приходилось поль-
зоваться такими приложениями, как Google Play Market или Apple Store. В ОС 
UЪuntu есть подобная реализация, которая называется UЪuntu Software. Далее по 
тексту мы будем называть эту программу Менеджером прwюжений ИЬипtи. 

Запустить Менеджер приложений UЪuntu можно из панели задач, щелкнув на соот­
ветствующем значке (рис. !'7 .1 ). 

Откроется окно Менеджера приложений Ubuntu (рис. 17.2) . 
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Рис. 17.1. Значок Менеджера приложений Ubuntu на панели задач 
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Рис. 17.2. Окно Менеджера приложений Ubuntu 
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Менеджер приложений UЬi.шtu чем-то схож по своему функционалу с Google Play 
Market и Apple Store и для своей работы требует подключения к Интернету, т. к. 
программы, загружаемые в Менеджере приложений UЬuntu, загружаются именно 
из Сети. 
В верхней части окна имеется три вкладки: 
♦ Explore - вкладка открывается по умолчанию и содержит приложения, разде­

ленные по категориям;
♦ Установлено - список установленного программного обеспечения. На этой же

вкладке имеется возможность удалить ненужное приложение; .
♦ Обновления - на вкдадке отображаются доступные обновления. Если будут

найдены обновления, то рядом с названием вкладки будет указана какая-либо
цифра. Она означает, что для вашей системы доступно обновление, которое не­
обходимо установить, нажав соответствующущ кнопку на вкладке.

/ 

Менеджер приложений Ubuntu имеет простой и понятный,интерфейс, и вам не со-
ставит труда найти нужное приложение. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Стоит помнить, что не все приложения имеются в Менеджере приложений Ubuntu; на­
пример, брауэер Google Chrome доступен для загрузки на соответствующем сайте. 

Давайте в качестве примера установим tопеnt-клиент qBittoпent. Для этого в строке 
поиска Менеджера приложений Ubuntu (кнопка которого находится в левом верх­
нем углу приложения) в�едите слово qBittorrent. Результат поиска. отобразится 
в этом же окне (рис. 17.3). 

;.' 41Blt1Drrent А frtt ond liqhtv,,.,iqht torrenl: client 
..... 

. . 

Рис. 17.3. Результат поиска программы qBittorrent 

Теперь, если щелкнуть на результате поиска, например на кратком описании про­
граммы, откроется страница с подробными сведениями о найденной программе 
(рис. 17.4). 
Для установки программы qBittoпent нажмите кнопку У становить. Появится окно 
аутентификации пользователя (рис. 17 .5). 
Введите свой пароль и нажмите кнопку Подтвердить. Начнется установка про­
граммы qBittoпent, об этом процессе будет сообщать индикатор хода выполнения 
установки (рис. 17.6). 
По окончании процесса установки программы qBittoпent индикатор процесса уста­
новки исчезнет, а вместо него в Менеджере приложений UЬuntu hоявятся две кноп­
ки: Удалить и Permissions.
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Рис. 17.4. Страница с подробным описанием программы qBittorrent 
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Рис. 17.5, Окно аутентификации пользователя 
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Запуск установленного приложения осуществляется тем же способом, что и других 
приложений: из меmо запуска приложений или из Терминала соответствующей 
командой. 

Установка приложений из dеЬ-пакетов 

Стоит иметь в виду, что не все программы включены в этот список Менеджера 
приложений Ubuntu. Так, популярный браузер Google Chrome отсутствует в списке, 
но это вовсе не означает, что теперь мы не сможем установить этот обозреватель 
сети. 

Когда необходимое приложение отсутствует в Менеджере приложений Ubuntu, 
есть смысл поискать его на официальном сайте разработчика и убедиться в том, что 
это приложение поддерживается нашей ОС. Давайте проверим, поддерживается ли 
браузер Google Chrome нашей операционной системой: перейдем по ссылке 
https://www.google.ru/chrome/ и убедимся в наличии поддержки ОС Ubuntu Linux 
(рис. 17.7). 

Скачать Chrome для Linux 
Д,,.Det:Rn.-\.ltu'lt�SE. 

Выберите пакет для скачивания: 

О DEB (64-разрядная версия для DeЬianlUЬuntu) 
О RPM (64-разрядная версия для Fedora/openSUSE} 

· Не используете ни DeblanlUЬuntu. ни Fedora/openSUSE? Попробуйте найти версию 
для своего дистрибутива.

Скачивая Chrome, Вы прини маете Условия использования Google и 
Дополнительные условия использования Chrome и Chrome OS. 

Примечанм. Прм установке Goog$e Ctvome будет добоален реnо�иtорий Goov'-� чтобы смстемо 

могла 1:1втоматически обноеЛАТЬ брауэер. Если всм не нужна зто функция. перед устьноекой пакета 
вылолнмте команду "sudo touch �f&иlt/goog1e-chrome·. 

Приноть услобиа и устаноеить 

Рис. 17.7. Браузер Google Chrome доступен для ОС Ubuntu 
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Нам повезло, браузер поддерживается операционной системой UЬuntu Linux, по­
этому мы м�жем смело нажимать кнопку Принять условия и установить, предва­
рительно убедившись в том, что переключатель установлен напротив пункта DEB 
(64-разрядная версия для Deblan/Ubuntu). Сохраните загружаемый файл google­
chrome-staЫe_current_amd64.deb в любом удобном вам каталоге.

ПереЙдем к процессу установки браузера Google Chrome. Установка программ из 
dеЬ-пакетов может выполняться двумя различными способами: 

♦ с помощью программы установки;

♦ из командной строки.

Первый метод установки характеризуется своей простотой и удобством, и даже при 
отсутствии навыков вам не составит труда установить требуемый dеЬ-пакет, не 
прибегая к запуску Терминала. Рассмотрим этот способ установки. 

Откройте каталог, в который вы загрузили наш установочный пакет google-chrome­
staЫe_current_amd64.deb, щелкните правой кнопкой по нему (по пакету) мыши и 
выберите пункт меню Открыть в другом приложении. Откроется окно выбора 
приложения для запуска данного файла, точно такое же, как мы видели при смене 
ассоциации файлов. В этом окне выберите пункт У стаиовка приложений. Откро­
ется окно, напоминающее окно Менеджера приложений Ubuntu (рис. 17 .8). 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В описании к программе появилось предупреждение о том, что она имеет несвобод­
ную лицензию. Именно по этой причине браузер Google Chrome отсутствует в списке 
приложений Менеджера приложений Ubuntu. 
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- -
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Рис. 17.8. Установка Google Chrome с помощью приложения Установка приложений 
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Для установки Google Chrome нажмите кнопку Установить, а. затем подтвердите 
установку, введя свой пароль и нажав кнопку Подтвердить. 

Процесс установки будет сопровождаться изменением индикатора прогресса в этом 
же окне. По окончании установки индикатор прогресса сменится кнопкой У да­
лить. 

Для того чтобы запустить только что установленный браузер Google Chrome, от­
кройте мщпо поиска приложений, нажав кнопку Обзор на панели основного меню 
либо клавишу <Super> ( знакомая нам клавиша <Win>) и введя в строке поиска сло­

во chrome. В результатах поиска отобразится установленное приложение Google 
Chrome. Запустите его. 

Как только приложение запустится, на панели задач появится его значок. Однако 
есть одна особенность: как только вы закроете браузер Google Chrome, значок при­
ложения исчезнет с панели задач. Какими будут наши следующие действия? Пра­
вильно, нужно закрепить значок приложения на панели задач. Для этого щелкните 

правой кнопкой мыши по значку работающего приложения и выберите пункт меню 
Добавить в избранное (рис. 17.9). 

Рис. 17.9. Закрепление значка приложения Google Chrome на панели задач 

Теперь, даже при неактивном приложении, значок браузера с панели задач никуда 
не исчезнет. 

Так выполняется установка приложений с помощью dеЬ-пакетов в графическом 
режиме, но этот же самый dеЬ-пакет можно установить с помощью Терминала. Рас­
смотрим подробнее этот способ установки. 

Установка dеЬ-пакетов с помощью Терминала 

Установка dеЬ-пакетов в два клика - самый простой и быстрый способ установки 
приложений. Как вы уже догадались, в ОС UЬuntu Linux существует возможность 
установки того же самого dеЬ-пакета в Терминале. Делается это с помощью пакет­
ного менеджера dpkg. 

Dpkg (сокр. от Deblan package)- пакетный менеджер для DеЬiаn-подобных опера­
ционных систем, который позволяет не только устанавливать и удалять пакеты, но 
и создавать их. Однако dpkg "не умеет" загружать dеЬ-пакеты и устанавливать их. 
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Процесс установки сводится к загрузке нужного пакета, а уже затем можно присту­
пить к его установке. 

Процесс установки сводится к следующему: 

1. Из dеЬ-пакета извлекаются файлы управления пакетом.

2. Производится проверка: имеется ли в системе более ранняя версия устанавли­
ваемой программы, и если данное условие верное, то запускается сценарий
prerm, который удаляет устаревшие компоненты (модули) устанавливаемой про­
граммы.

3. Если в устанавливаемом пакете присутствует сценарий preinst, происходит его
запуск.

4. Происходит распаковка файлов устанавливаемого пакета, и выполняется ре­
зервное копирование старь�х компонентов программы, если была установлена
предыдущая версия.

5. Если была обнаружена предыдущая версия устанавливаемого пакета, то запус­
кается сценарий postrm, который обновляет к,онфигурационные настройки в со­
ответствии с требованиями нового пакета.

6. Стартует сценарий postinst, который запускает настройку установленного па­
, 

кета. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Пакетный менеджер dpkg не умеет устанавливать зависимости, поэтому прибегайте 
к его помощи лишь при установке тех программных пакетов, в которых вы уверены. 

Синтаксис команды dpkg следующий: 

dpkg [ключи] <команда> 

Вкратце рассмотрим основные значения, которые принимает необязательный па­
раметр ключ (табл. 17.1). 

Таблица 17.1. Ключи команды dpkg 

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 
вариант 

-i --install Устанавливает пакет, переданный в параметре 
команда 

--instdir=<кaтaлoг> Изменяет корневой каталог для установки прило-
жения, при этом не меняет административный 
каталог 

--unpack Распаковывает пакет без его установки 
и последующей настройки 

--admindir=<кaтaлoг> Использует каталог, указанный в параметре 
каталог, вместо каталога /var/liЬ/dpkg 

-А --record-avail Обновляет запись о доступных пакетах информа-
цией, которая указана в устанавливаемом пакете 
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Таблица 17.1 (окончание) 

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 
вариант 

--configure Переконфигурирует распакованный пакет 

--lоg=<щ,и_файла> Записывает изменения состояний и действия 
в файл, переданный в параметре имя _файла

-1 --list Выводит список установленных в системе пакетов 
с указанием их версии, архитектуры и краткого 
описания 

-L --listfiles <имя пакета> Выводит список используемых пакетом файлов, 
имя которого передано в параметре имя_ пакета

--triggers-only Запускает только послеусrановочный триггер 
' 

-r --rernove Удаляет пакет, указанный в параметре команда

--rооt=<каталог> Устанавливает приложение в другой кор'невой 
каталог, указанный в параметре каталог

-р --print-avai'l Позволяет получить информацию о доступной 
версии пакета, переданного в параметре команда

-Р --purge Удаляет пакет вместе с его конфигурационными 
файлами 

-s --status Получает статус указанного пакета, переданного 
в параметре команда

-v --verify Проверяет контрольную сумму установленных 
пакетов, а при указании конкретного пакета -
его контрольную сумму 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В табл. 17.1 приведены только наиболее используемые параметры команды dpkg. 
Полный список параметров можно узнать, выполнив команду dpkg --help. 

Теперь, когда .мы вкратце познакомились � основными параметрами команды dpkg, 
настало время произвести установку dеЬ-пакета с помощью командной строки. 
Для установки загруженного нами пакета google-chrome-staЫe _ cuттent _ amd64 .deb 
выполните следующую команду: 

sudo dpkg -i google-chrome-staЫe_current amd64.deb 

В большинстве случаев установка будет произведена без каких-либо дополнитель­
ных вопросов. 

Для того чтобы проверить список установленных пакетов, выполните команду: 

dpkg -1 

Следующая команда выведет список файлов, которые использует только что уста­
новленный пакет: 

dpkg -L google-chrome-staЫe 
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Однако вывод данной команды будет слишком длинный, и если нужно будет найти 
какой-то определенный пакет, то вам придется внимательно вчитываться в каждую 
строчку. Для того чтобы облегчить задачу поиска нужного пакета, следует задать 
условие поиска так: 

dpkg -1 1 grep "chrome" 

В результате будут отображены только те пакеты, в чьих именах есть слово chrome 
(рис. 17.10). 

r 

Г+1 

i.i

i. i. google

: S dp"g 
gnol'1e shell 

all 
staЫe 

af'1d64 
: s :_1 

!>ergey@)Test-PC: -

l I grep "cliгof'1e"
10.1 5 

Q о 

GNOME Shelt extensi.ons tntegrati.on for web browsers 
83.0.4103.бl·l 

lhe web browser frol'1 Google 

Рис. 17.10. Найден установленный пакет Google Chrome 

х 

Обратите внимание, что пакет имеет название не просто chrome, а google-chrome­
staЫe. Поэтому если выполнить следующую команду: 

dpkg -L chrome 

то в, ответ будет выведено сообщение о том, что данный пакет не установлен. Это 
происходит потому, что нужно вводить полное имя пакета. Исправим нашу 
команду: 

dpkg -L google-chrome-staЫe 

Теперь наша команда сработает так, как надо, и выведет список тех файлов, кото­
рые использует пакет google-chrome-staЫe. 

Установка приложений из Терминала 
Помимо рассмотренных выше способов установки приложений, существует еще 
способ установки приложений напрямую из Терминала. При этом от вас совершен­
но не требуется загрузка этих приложений на компьютер. Вам необходимо лишь 
только дать соответствующую команду Терминалу, и нужная программа будет 
установлена. 

В ОС Ubuntu для установки программ из Терминала давным-давно существует про­
грамма apt, которая является обычной надстройкой над уже знакомым нам пакет­
ным менеджером dpkg. 

Apt (Advanced Packaging Tool)- это набор программного обеспечения, предназна­
ченного для устано.вки, удаления и обновления программных пакетов в опсЬрацион­
ных системах семейства DeЬian. 

Программный пакет apt позволяет произв�сти установку приложений из репозито­
рия либо выполнить установку с имеющегося но_сителя. Apt "умеет" решать зави­
симости пакетов, чего лишен пакетный менеджер dpkg. 
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Мы уже познакомились с командой apt, когда занимались установкой драйверов. 
Теперь познакомимся с этой командой подробнее. 

У вас сразу возникнет вопрос: почему мы использовали команду apt, а не apt-get,

которая зачастую упоминается в технической литературе? И в чем их различие, 
если оно вообще имеется? 

На заре становления-ОС Ubuntu было принято использование оболочки apt-get для 
управления пакетами. Постепенно, когда ОС Ubuntu становилась все сложнее и 
функциональнее, оболочка apt-get перестала .отвечать требованиям современной 
операционной системы, и бьm введен новый инструмент управления пакетами apt. 

Таким образом, на смену длинной команде apt-get пришла более короткая команда 
apt, которая в то же время имеет более широкий функционал по сравнению с ее 
предшественником apt-get. Команда apt лишена всех тех недостатков, которые 
были присущи ее предшественнику apt-get, т. к. функционал новой команды раз­
рабатывался уже с учетом потребностей современной ОС. При этом основной упор 
делался на простоту и удобство использования. Это далеко не весь список улучше­
ний, которые бьmи учтены при разработке apt. 

Теперь все же ответим на вопрос, почему при описании установки какой-либо про­
граммы в технической литературе часто используют команду apt-get, а не apt.

Дело в том, что команда apt-get еще некоторое время будет присутствовать в со­
ставе QC Ubuntu, и пройдет какое-то время, прежде чем ее полностью исключат из 
состава операционной системы. Кроме того, в технической литературе эта команда 
упоминается по привычке, т. к. используют ее те, кто начал свое знакомство с ОС 
Linux еще до появления команды apt. Поэтому для общего представления. нужно 
знать· о существовании обеих команд. Но имейте в виду, что вместо устаревшей 
команды apt-get все же рекомендуется использовать современную apt.

ПРИМЕЧАНИЕ 

В технической литературе довольно часто можно встретить упоминание команды 
aptitude, которая также является надстройкой над Advanced Packaging Tool, но пред­
назначена именно для ОС Deblan. В ОС Ubuntu эту команду можно использовать 
только .после предварительной ,ее установки. Однако все же рекомендуется пользо­
ваться именно командой apt вместо команд apt-get и aptitude. 

В общем виде синтаксис команды apt следующий: 

apt [ключи] <пакет> 

В качестве параметра пакет команде apt передается имя устанавливаемого пакета. 
Необязательный параметр ключи может принимать значения, перечисленные в 
табл. 17.2. 

Таблица 17.2. Ключи команды apt

Ключ Описание 

list Выводит список пакетов из указанных имен в параметре пакет 

search Ищет информацию о пакете в описаниях пакетов 
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Таблица 17.2 (окончание) 

Ключ Описание 

show Отображает дополнительные данные о пакете 

install Устанавливает указанный пакет в параметре пакет

remove Удаляет пакет, переданный в параметре пакет

purge Удаляет не только указанный пакет, но и все его конфигурационные файлы 

•autoremove Автоматически удаляет все неиспользуемые пакеты 

update Обновляет список доступных пакетов 

upgrade Обновляет операционную систему, при этом обновляются и содержащиеся 
в системе пакеты, но в случае возникновения конфликтов из-за зависимо-

стей пакетов такие пакеты будут пропущены 

full-upgrade Полностью обновляет систему, при этом в случае возникновения 
конф]Jиктов с зависимостью пакетов эти пакеты будут удалены, а новые 
версии пакетов будут установлен1:>1 

edit-sources Редактирует файл с источниками пакетов 

satisfy Выполняет установку с учетом строк зависимости 

Итак, давайте применим команду ар� и установим аудиоредактор Audacity: 

sudo apt install audacity 

. 

После ввода вашего пароля начнется установка приложения. Для подтверждения 
установки проrраммы Терминал запросит ваше согласие строкой "Хотите продол­
жить [Д/н]" и будет ожидать нажатия клавиши <Д> или <У>. Нажмите любую из 
этих клавиш в зависимости от того, какая раскладка клавиатуры сейчас включена, 
и дождитесь окончании установки программы. Об окончании установки свидетельст­
вует приветственная строка Терминала, готовая к вводу новых команд (рис. 17.11). 

Г+1 sergey@)Test-PC: - Q 

Настраивается пакет libqt5svg5:aмd64 (5.12.B·Oubuntul) 
Обрабатываются триггеры для shared-мiмe-info (1.15-1) 
Обрабатываются триггеры для desktop-file-utils {0.24-lubuntu?) 
Обрабатываются триггеры для мtмe-support (3.64ubuntu1) 
Обрабатываются триггеры для hicolor-icon·theмe (0.17-2) 
обрабатываются триггеры для gnoмe-мenus \3.36.0-lubuntul) 
обрабатываются триггеры для libc-Ыn (2.31-0ubuntu9) 
Обрабатываются триггеры для мan-db (2.9.1-1) 

: s 1 

Рис. 17:11. Установка программы Audacity завершенiЗ 
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Обратите внимание, что Терминал не оповещает нас об окончании установки. Об 
успешности самой процедуры установки мь,1 можем догадаться только по приветст­
венной строке Терминала. При этом на панели запуска также отсутствует значок 
приложения, поэтому запуск приложения осуществляется либо по поиску названия 
программы в главном меню, либо из Терминала. 
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Удаление программ производится аналогичным образом: 

sudo apt remove audacity 

259 

Помимо запроса пароля, от вас также потребуется подтверждение удаления про­
граммы - нажатие клавиши <У> либо <Д> в Терминале. 

После удаления программы часто остаются неудаленными файлы настроек про­
грамм, правильнее ·будет выразиться - конфигурационные файлы. С конфигура­
ционными файлами мы уже знакомы. Да, это те самые файлы, что обычно хранятся 
в каталоге /etc/ и в домашнем каталоге пользователя. Вручную удалять эти файлы 
не стоит. Поэтому, если вы хотите, чтобы вместе с программой были удалены и ее 
конфигурациЬнные файлы, воспользуйтесь следующей командой: 

sudo apt purge qudacity 

Данный способ является наиболее правильным, т. к. программа apt сама удалит все, 
что не нужно, и при этом сделает это как можно корректно. Если удалить файлы 
вручную, то велика вероятность, что вы по ошибке удалите нужные системе файлы 
и дальнейшая установка этого приложения будет заканчиваться ошибкой. Пользуй­
тесь теми средствами, что предлагают нам разработчики операционной системы. 

Сейчас вам может показаться странным, откуда Терминал берет нужные програм­
мы для установки, ведь мы их не загружаем предварительно, а только указ'ываем, 
какую программу установить. Все довольно просто: программа apt считывает файл 
sources.list, который находится в каталоге /etc/apt/, и на основании этого списка 
загружает последнюю версию требуемой программы. У доб но, не правда ли? 

Когда устанавливается какая-либо программа, пакетный менеджер apt перед каж­
дой установкой и удалением программ считывает информацию о зависимостях 
пакетов и в случае обнаружения конфликтов или неиспользуемых пакетов выдает 
соответствующее уведомление (рис. 17.12). 

Как видите, в нашей системе присутствует несколько неиспользуемых пакетов. 
Нам они ни к чему, поэтому давайте их удалим: 

sudo apt autoremove 

Г+1 sergey(!!)Test-PC: -

: $ sudo apt tnstall audactty 
[sudo] пароль для sergey: 
Чтение списков пакетов. Готово 
Построение дерева зависимостей 
Чтение информации о состоянии. Готово 

Q 

Следующие пакеты устанавливались автоматически и больwе не требуются: 

о х 

dkмs ltbatoмtcl:\386 ltbbsd0:\386 ltbdrм-aмdgpul:i386 libdrм-пouveau2:i386 
ltbdr� radeon1:t386 libdrм2:t386 ltbedtt2:t386 ltbelfl:\386 libexpatl:\386 
libfft7:i386 ltЫlvм10:i386 ltЫlvм9 ltbstdc++6:i386 ltbttnfo5:i386 
libvdpaul:\386 libxll·б:i386 libxll·xcbl:i386 ltbxauб:\386 
ltbxcb-drtz-o:t386 libxcb-drtз-o:t386 ltbxcb-glx0:\386 ltbxcb-presentO:i386 
ltbxcb-syncl:i386 libxcb-xfixes0:i386 libxcbl:\386 ltbxdaмage1:i386 
ltbxdмcpб:\386 libxextб:\386 libxftxesЗ:\386 ltbxshмfence1:t386 
libxxf86vмl:i386 мesa-vdpau-drivers:\386 vdpau-drtver-all:\386 

Для их удаления используйте «sudo apt autoreмove». 

Рис. 17.12. Программа apt нашла неиспользуемые пакеты 
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После подтверждения удаления этих пакетов программа apt поочередно удалит 
каждый из этих неисп<?льзуемых пакетов и избавит вас от их ручного удаления. 

Установка приложений из исходных текстов 

К установке программ из исходных текстов следует прибегать лишь только в край­
них случаях, например когда нужна определенная программа, но она распространя­
ется только в исходных текстах и не поставляется в dеЬ-пакетах. С установкой про­
грамм из исходных текстов мы уже сталкивались, когда устанавливали драйверы 
оборудования. Сейчас мы более подробно познакомимся с самим процессом уста­
новки программ из исходных текстов. 

Давайте уста1:_1овим простейший видеоредактор А videmux, который поставляется 
в исходных кодах. Для начала нам предстоит скачать архив есисходными текстами. 
Для этого перейдите на страницу проекта http://fixounet.free.fr/avidemux/ и щелк­
ните по ссьmке Downloads. На открывшейся странице найдите раздел Linux, source 

и нажмите ссылку FossHub (рис. 17 .13 ). 

Рис. 17.13. Раздел с доступной версией программы Avidemux 

Сохраните загружаемый файл avidemux_2.7.4.tar.gz в домашне�. каталоге для даль­
нейшего удобства установки программы. Как мь1 .видим, исходные тексты про­
граммы Avidemux упакованы в архив, который имеет расширение tar.gz, и первым 
делом нам нужно его распаковать: 

tar -xvf avidemux_2.7.4.tar.gz

В результате выполнения команды в вашем домашнем каталоге будет создан кaтa­
лoг -/avidemux _ 2. 7.4/, в котором появится все содержимое нашего архива. 

Перед тем как устанавливать любое приложение из исходных текстов, рекоменду­
ется заглядывать в файл ReadMe, который обычно находится · в корне архива. 
Давайте и мыilрочитаем этот файл. Возможно, в нем есть инструкции по установке 
программы (рис. 17.14). 

. • README ., 

1 Avtdeiwx ts а s1'1ple platfoгl!I vtdeo edttoг fог Ltnux,. Wj.ndqws and \' 
масоsх� 

Текст ..,, Ширина табуляции: 8 � стр 1, стлб 74 ..,, вст 

Рис. 17.14. Содержимое файла ReadMe 
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Что ж, как видим, в этом файле нет ничего полезного для нас. Значит, будем искать 
дальше. Попробуем поискать в корне архива файл Install. Возможно, в нем есть 
какая-то информация по установке. Не нашли этот файл? Давайте вспомним, что 
мы упустили из виду, когда загружали архив с исходными кодами приложения 
Avidemux. 

Как же мы мqгли забыть, ведь в разделе Lioux, source под ссьmкой FossHtib была 
еще одна сщ,mка-2.6.х compilation iostructions (см. рис. 17.13). 

На открывшейся странице с инструкциямй по установке приложения мы видим, что 
разработчики приложения предусмотрели только возможность создания готового 
пакета для нашей Qперационной системы. Следовательно, привычные нам команды 
. /configure, make и sudo make install уже не сработают. Поэтому будем следовать 
инструкциям разработчиков. 

Перед любыми манипуляциями с содержимым каталога нужно сделать его те­

кущим: 

cd avidemux 2.7.4 

Теперь, когда мы находимся в каталоге /home/sergey/avidemux _ 2. 7.4/, от нас потре­
буется запустить файл bootStrap.bash с дополнительными параметрами: 

bash bootStrap.bash --deb 

Однако при попытке выполнения данной команды ничего не произойдет, т. к. мы 
не учли требования, которых нужно придерживаться при установке приложения 
Avidemux. Для этого на странице с инструкциями находим раздел Requirement Iist 
(deblao/ubuntu) и читаем требования. Там указано, что для сборки пакета про­
граммы Avidemux необходимо установить набор модулей, выполнив следующую 
команду: 

sudo apt install gcc g++ make cmake pkg-config libpng-dev fakeroot yasm 

libsqliteЗ-dev build-essential 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Как вы могли заметить, в разделе Requirement list (deblan/ubuntu) описывается при­
менение команды apt-get, но мы-то ведь знаем, что эта команда устаревшая и вместо 

нее нужно использовать команду apt. Кроме того, пакет libpng12-dev был переимено­
ван в libpng-dev. Поэтому наши команды немного отличаются от команд, которые ука­
заны на сайте разработчика программы. 

Установка данных модулей не займет много времени. От вас только потребуется 
подтвердить установку и дождаться ее окончания. Если сейчас снова попытаться 
запустить предыдущую команду, у нас опять появится ошибка об отсутствии уста­
новленного модуля QT5. Поэтому, как.и рекомендуют разработчики, для дальней­
шей установки необходим соответствующий модуль. У становим его: 

sudo apt install qttools5-dev-tools qtbase5-dev 

Теперь, когда установлен необходимый набор модулей, можно запустить процесс 
сборки, точнее, компиляции программы Avidemux: 

bash bootStrap.bash --deb 
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Этой командой мы запустим процесс сборки, который занимает немного времени, 
но не так быстр, как установка необходимых компонентов для компиляции этого 
приложения. Об успешном процессе компиляции свидетельствует строка "*.* ALL 
DONE **" (рис. 17.15). 

Г+\ sergey@)Test-PC: ~/avldemux_2.. 7.4 Q х 

4-2O0529-plugi.ns.deb
-rw-rw-r 1 sergey sergey ?54610 мая 29 11:41 avi.deмuxз plugi.ns qtS-2. 7.4 2 
00529-ptugi.ns.deb 
-rw-rw-r- 1 sergey sergev 6548 мая 29 11:41 �vi.deмux3 qt� 2.7.4 200529-de 
v.deb
-rw-rw-r
nti.мe.deb

sergey sergey 3910228 маи 29 11:41 avi.deмu•З qts 2. 1.4 200529 ru 

-rw- п,J- r · • sergey 

29 setti.ngs.deb 
** ALL DONE ** 

The i.nstallaЫe 

sergey 58726 ман 29 11:41 avtdeмux3-setttngs-2.7.4·2OO5 

packages are i.n the debs folder •• 
$ п 

Рис. 17.15. Процесс компиляции был успешно завершен 

1 

В процессе компиляции выводилось слишком много информации, и просмотреть 
это все немного затруднительно, но иногда полезно. Так, в нашем случае, исходя из 
полученной информаци� в процессе компиляции, можно узнать, каки� каталоги 
были созданы и не было ли ошибок в процессе сборки приложения. 

Сейчас нас больше интересует то, куда бьmи помещены бинарные файлы самой 
программы А videmux. Если бы мы почитали выводимую информацию в процессе 
компиляции, то нам бы стало многое понятно. А не разумнее ли обратиться к инст­
рукции по установке, которую предоставили нам разработчики? Да, точно, в инст­
рукции от разработчиков есть строка •:the result will Ье in the *install* folder". Это 
означает, что в результате компиляции бинарные файлы собранной программы 
будут помещены в каталог install. Так как. мы запускали процесс компиляции из
каталога с исходными текстами, то логичнее всего искать каталог в каталоге с ис­
ходными текстами (рис. 17 .16). 

В этом каталоге находится каталог usr, в котором имеется четыре подкаталога: bin, 
include, lib и share. Вам не кажется знакомой такая структура каталогов? Правиль­
но, в самом начале знакомства с ОС UЬuntu Linux мы рассматривали структуру 
файловой системы этой операционной системы и выяснили, что в корневом катало­
ге /usr/ обычно располагаются программы, которые устанавлшщет сам пользова­
тель. Для удобства скопируем содержимое катадога /home/sergey/avidemux_2.7,.4/ 
insta\Vusr/ в корневой каталог /usr/: 

sudo ер -r /home/sergey/avidemux_2.7.4/install/usr/* /usr/. 

Скопировав файлы, вы наверняка задумаетесь над тем, каким же образом вам те­
перь запускать приложение А videmux. Так как установка бьmа произведена вруч­
ную, то, соответственно, найти данное приложение в главном меню не получится. 
Если выполнить в Терминале команду avidemux, то это не принесет результата, т. к. 
приложение называется немного по-иному, и вам будет сообщено, что данная 
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команда не найдена. Но мы же точно знаем, что установленное приложение должно 
быть как-то похоже на avidemux. Вот тут нам на выручку приходят полученные 
ранее знания о "горячих" клавишах Терминала. 

, . 

1J1 Д\,, r�·,з.JJ'1г<� r1,:,г"'" ov,,j["п u,_2 7 � • �� 8� ,, = о х 

� Недаание 
Последне 

-G1 домашняя пзпка 

С Рабочий стоп 

В Видео 

Е';1 ДокуменrtI 

Q загрузки 

� Изображения 

■ debs 

■ rorelgnвullds 

.llldll 

■ п1yOwr1Plugi11, 

■ scripts 

i с 1 L::::.:J AUTHORS 

юобъектоа 

1sобъектоа 

106,ек, 

<106ы:,к1d 

1 объект 

101 6айr 

� !(о зина Выдепен u6ьек1 «i11�L<1II» (�HJ'IP� 1 uбьек1) 

Рис. 17.16. Каталог install находится в каталоге с исходными текстами программы 

Как мы помним, если ввести часть слова в Терминале и три раза нажать клавишу 
<ТаЬ>, Терминал подскажет нам nолное название команд, которые соответствуют 
заданному слову (рис. 17 .17). 

Г+1 sergey(g)Test-PC: -

: $ avi.del'lux 
avi.del'lux: команда не найдена 

S avi.del'luxз 

Q = 

avi.del'lux 3 с li. avi.del'1UX3_jobs_qt5 avi.del'lux3_qt5 
$ avi.del'luxз_l 

□ х 

Рис. 17.17. Терминал вывел список команд, которые начинаются на слово avidemux 

В нашем случае Терминал "знает" только о трех командах: 

♦ avidemuxЗ _ cli - запуск приложения в режиме командной строки;

♦ avidemux3_jobs_qt5 - запуск окна приложения со списком заданий;

♦ avidemuxз _ qt5 - запуск приложения в графическом режиме.

Нас интересует третья команда - avidemuxЗ _ qt5, которая позволит нам запустить 
А videntu� в графическом режиме. Допишите недостающую часть команды и на­
жмите клавишу <Enter>. Приложение Avidemux запустится, и для дальнейшего 
удобства его использования вы можете закрепить его значок на панели запуска. 

Можете себя поздравить, мьi только что выполнили установку приложения 
А videmux из исходных текстов. 
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Для наглядности изложения способа установки нами был выбран наиболее слож­
ный метод установки, в процессе которой бьm показан не только сам процесс ком­
пиляции и установки приложения, но и ошибки, которые могут возникать в процес­
се установки приложений из исходных текстов. 
При установке приложений из исходных текстов следует _ в первую очередь опи­
раться на ту информацию, которую предоставляют сами разработчики приложения. 
Ведь кроме разработчиков, никто так хорошо не ориентируется в собственной про­
грамме. Поэтому в первую очередь мы должны читать файл Readme или lnstall и, 
опираясь на приведенные инструкции, производить установку приложения. В на­
шем случае инструкция по установке находилась на сайте разработчика прило-
жения., _) 

Репозитории в ОС Ubuntu 

Устанавливая приложения, вы несколько раз на страницах книги встречали слово 
"репозиторий", но до сих пор эта тема обходилась стороной. Настало время за­
полнить пробелы и разобраться в том, что такое репозиторий и для чего он предна­
значен. 
Репозиторий - это специальным образом организованное место хранения пакетов 
программного обеспечения, предназначенное для конкретного дистрибутива Linux. 
Это хранилище позволяет упростить процесс установки приложений и обновлений 
операционной системы. 
Во времена медленного и дорогого Интернета. роль такого хранилища играли 
СD/DVD-диски, которые постепенно уступили место онлайн-хранилищам, т. е. со­
временным репозиториям. 
Когда лрорабатывалась концепция такого хранилиша приложений, как репозито­
рий, то упор делался на простоту и удобство установки нужного программного 
обеспечения. Простота и удобство использования репозиториев складывается из 
того, что вам предлагаются протестированные программы, которые будут стабиль­
но работать именно в вашем дистрибутиве. Вам не нужно волноваться о разреше­
нии зависимости между пакетами, т. к. вс� это делается автоматически без вашего 
вмешательства. Немаловажным достоинством такого решения, как_ репозиторий, 
является то, что при выходе новой версии программного обеспечения вы будете 
проинформированы, и для обновлен_ия вам не придется прикладывать огромные 
усилия, за вас все сделает пакетный менеджер. 
На протяжении всего изложения мы несколько раз упоминали репозитории, но до 
сих пор не имеем представления, где они находятся в системе,. как они выглядят и 
как ими управлять. 
Мы уже знаем, что в ОС Ubuntu Linux все настройки хранятся в виде обычных тек­
стовых файлов, и поэтому очень удобно конфигурировать систему с помощью 
командной строки. Однако никто не мешает использовать графический режим для 
управления репозиториями. 
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В ОС Ubuntu Linux для управления репозиториями в графическом режиме пред­
назначена надстройка Программы и обновления, которая вызывается из меню
поиска приложений по запросу "программы и обновления," (рис. 17 .18). 
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Рис. 17.18. Окно настроек реnоэиториев 

На первой вкладке окна Программное обеспечение Ubuntu вы можете управлять 
ветками официальных репозиториев (main, universe, restricted, multiverse или исход­
ный код) и указать ближайшее к вам место загрузки: основной сервер, сервер в РФ 
или другой сервер. 

Следующая вкладка, которая нас интересует,-· Другое ПО (рис. 17.19). На ней 
отображается весь список репозиториев Ubuntu, которые подключены к системе. 
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Рис. 17.19. Вкладка со списком реnоэиториев 
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Это означает, что, помимо предустановленных официальных репозиториев, мы 
можем подключить дополнительный репозиторий, из которого нам нужно получить 
тот или иной пакет. 

Если вы обратили внимание, то адреса репозиториев начинаются с http://ppa. 
launchpad.net. Это связано с тем, что Canonical специально для репозиториев соз­
дала отдельный сайт https:/Лa�nchpad.net, на котором любой разработчик про­
граммного обеспечения может с легкостью разместить собственный репозиторий. 
Обычно такие репозитории на сайте launchpad.net принято называть РРА (Personal 
Packages Archive - персональный архив пакетов). 

Таким образом, если вы хотите найти какую-то программу, которая отсутствует 
в стандартных репозиториях, то вполне вероятно, что на сайте https:/Лaunchp�d.net 
вы сможете найти интересующий вас репозиторий. Вам только нужно будет доба­
вить на него ссылку. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Описанный ниже способ добавления источника репозитория для большинства про­
грамм уже не является рекомендуемый по той причине, что на смену ему пришла сис-
тема управления Sпар-пакетами, которую мы рассмотрим чуть позже.

Давайте в качестве примера добавим репозиторий для установки программы 
Notepadqq. Для этого на вкладке Другое ПО окна Прогр_аммы и обновления на­
жмите кнопку Добавить и в открывшемся окне в поле Строка АРТ введите строку 
рра: notepadqq-team/notepadqq (рис. 17 .20). 

S(Jftware propert:es-gtk 

Введите целиком строку АРТ для реnоэитория, который 
вы хртите добавить как источник 

строка АРТ включает тиn, адрес и компоненты репозитория, например «deb 
http://archivf!.uЬиntu.comjuЬuntu xenial rrюin». 
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Рис. 17.20. Добавление нового репозитория 

После этого нажмите кнопку Добавить источник и подтвердите добавление ис­
точника, введя свой пароль. Среди списка репозиториев у вас появятся два репози­
тория персонального архива пакетов (РР А) (рис. 17.21 ). 

Lt http:/fppa.Iaunchpad.net/notepadqq-team/notepadqq/ubuntu focal main 

http:/fppa.taunchpad.net/notepadqq-team/notepadqq/ubuntu focal maln (Исходный код) 

Рис. 17.21. Два новых источника реnозитория 

Нажмите кнопку Закрыть. Появится информационное окно, сообщающее о том, 
что список источников программ и их обновлений изменился и требуется его обно­
вить (рис. 17.22). 
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Нажмите кнопку Обновить для того, чтобы обновился список данных программно­
го обеспечения. 

Теперь установить программу Notepadqq можно следующей командой: 

sudo apt install notepadqq 

Если не обновлять список пакетов, то данная попытка установки программы 
завершится неудачей из-за того, что пакетн'ый менеджер еще не знает об обновле­
нии списка РР А. 

Сейчас мы рассмотрели возможность добавления нового репозитория в графиче­
ском режиме, однако будет более правильным решением добавить новый источник 
с помощью Терминала следующей командой: 

sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/atom 

Команда add-apt-repository позволяет добавлять новые источники РРА в файл 
sources.list, который расположен в каталоге /etc/apt/. Для подтверждения намерения 
добавить новый источник нажмите клавишу <Enter>, и новый источник будет до­
бавлен. 

Данная команда позволяет для редактора Atom добавить репозиторий, адрес кото­
рого выглядит следующим образом: ppa:webupd8team/atom. Как видите, добавле­
ние репозитория в режиме командной. строки практически ничем не отличается от 
графического режима. 

Как вы уже догадались, программа apt не подозревает о том, что изменились спи­
ски источников, и поэтому ей нужно помочь, т. е. обновить список источников: 

sudo apt update 

Об1;1овления списка источников программных пакетов выполнено, и мы можем 
приступить к установке программы Atom: 

sudo apt install atom 

Таким способом выполняется добавление репозиториев для той или иной програм­
мы. Для удаления ненужного репози�ория вьmолните следующую команду: 

sudo apt-add-repository -r ppa:notepadqq-team/notepadqq 

После этого не забудьте обновить список источников. 
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Таким нехитрым способом производится редактирование списка репозиториев. Не 
забывайте удалять ненужные вам репозитории, т. к. наличие в системе неисполь­
зуемых репозиториев - плохой тон. 

Snар-пакеты в Ubuntu 

Snap - это система развертывания (установки) и управления программными паке­
тами, применяемая в ОС на базе DeЬian. 

Прежде всего, система управления Snар-пакетами предназначена для корректной 
работы программ в разных версиях операционной системы. Как она работает? 

Представим ситуацию, когда вы устанавливаете программу Notepadqq и через не­
которое время выходят обновления ОС, вы их загружаете и устанавливаете. Затем 
пытаетесь запустить Notepadqq и с удивлением обнаруживаете, что ваша любимая 
программа отказывается запускаться. Что же произошло с программой и по какой 
причине она отказывается запускаться? 

Дело в том, что при установке обцовлений ОС обновились также и системные 
библиотеки. Однако программа Notepadqq до этого работала на прежней версии 
системных библиотек и по-прежнему ищет для своей работы старую версию сис­
темных библиотек. По этой причине многие программы отказываются запускаться 
после обновления самой операционной системы. 

Наверняка у вас возникнет идея установить свежую версию нужной вам програм­
мы. Да, иногда это помогает; но не всегда. Почему? Дело в том, что зачастую раз­
работчики программ просто-напросто не успевают выпускать обновления своих 
программ под текущую версию операционной системы. И до щ>явления Snар­
пакетов выход был один: ждать того момента, пока разработчик программы не 
адаптирует ее под свежую ОС. Согласитесь, ведь это не очень продуктивное заня­
тие и к тому же может потребовать довольно длительного времени. 

С появлением системы Snар-пакетов проблема разрешилась: разработчик програм­
мы включает в пакет с программой весь необходимый набор с нужной ему версией 
и при установке данного пакета создается специальное программное окружение, в 
котором приложение хранит все свои зависимости ( системные библиотеки кон­
кретной версии). 

Таким образом, если вы обновите операционную систему, то приложение будет 
работать, т. к. прежняя версия системной библиотеки не перезаписалась, а осталась 
неизменной в программной среде самого приложения. Разумеется, вы вправе уста­
новить новую версию программы тогда, когда она появится, а до тех пор работать 
с прежней версией и не терять время на ожидание обновлений вашей программы. 

Устанавливается система управления Snар-пакетами следующей командой: 

sudo apt install snap 

Теперь давайте установим программу Atom с помощью системы управления Snар­
пакетами: 

sudo snap install atom --classic 
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Данная команда позволяет быстро и легко установить нужную нам программу, ко­
торая точно будет работать даже после обновления вашей операционной системы. 

Для того чтобы произвести удаление Snар-пакета, выполните следующую команду: 

sudo snap install atom --classic 

Удаление программ 

За все время изучения ОС Ubuntu Linux мы установили большое количество про­
грамм, однако до сих пор не затрагивали тему удаления установленных программ. 

Сушествуют два способа удаления программ: 

♦ в графическом режиме;

♦ в Терминале.

Самый простой способ - это, конечно же, графический: пару щелчков мыши, 
и программа удалена. Начнем с него. Итак, BCf вновь установленные приложе­
ния отображаются в Менеджере приложений UЬuntu на вкладке Установлено 

(рис. 17.23). 
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Рис. 17.23. Список установленных приложений в ОС Ubuntu 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Обратите внимание на то, что вновь устанавливаемые приложения отображаются 
в этом списке в том порядке, в котором мы их устанавливали. 

Для удаления ненужного приложения достаточно нажать кнопку Удалить и под­
твердить свое намерение, введя пароль. Проще простого. 

А теперь поговорим о том, как можно удалить ненужное приложение с помощью 
командной строки, т. е. Терминала. 



270 Часть //. Ubuntu для пользователя 

Итак, для начала нам нужно узнать точное название удаляемой программы. Для 
этого получим список установленных приложений: 

dpkg -1 

Данная команда выведет список всех установленных пакетов с у�азанием имени 
пакета, версии, архитектуры и краткого описания. Однако даже в только что уста­
новленной операционной системе этот список будет довольно объемным. Поэтому 
давайте уточним запрос (программа Bluefish была установлена предварительно): 

dpkg -1 1 giep Ыuefish 

Теперь запрос получится более конкретизированным (рис. 17.24). 
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1
7.24. Уточнение запроса вывода списка установленных пакетов 

Зная точное название пакета, вы можете его удалить: 
sudo apt remove Ыuefish 

Обратите внимание, что при установке программы Bluefish были установлены три 
пакета: Ыuefish, Ыuefish-data и Ыuefish-plugins:amd64. Их нам придется ·удалять по 
очереди, поэтому гораздо удобнее будет выполнить объединенную кома.иду удале­
ния пакетов: 

sudo apt remove Ыuefish Ыuefish-data Ыuefish-plugins:amd64 

После выполнения данной команды все три указанных пакета будут удалены. 
Для того чтобы убедиться в этом, снова выполните уже знакомую нам команду: 

dpkg -1 1 grep Ыuefish 

Выводы 

Изучив данную главу, мы получили очень полезные практические навыки по уста­
новке и удалению программ в ОС Ubuntu Linux. Эти умения нам пригодятся на 
протяжении всей работы с нашей операционной системой, т. к. установка и удале­
ние программ являются основой работы в любой ОС. 

Мы познакомились с репозиториями, научились их добавлять как в графическом 
режиме, так и в режиме командной строки. Мы узнали, что такое зависимости при 
установке и удалении программ, а также научились работать со Snар-пакетами. 



ГЛАВА 18 

Установка дополнительного 
программного обеспечения 

Дополнительное пр.ограммное обеспечение 
в Ubuntu 

В ОС UЪuntu Linux по умолчанию доступно практически все "из коробки". Это зна­
чит, что, установив систему, вы сразу же можете приступить к работе за компьюте­
ром, не прибегая к дополнительной настройке и установке программ. Однако для 
комфортной и привычной работы в этой операционной системе нам все же придет­
ся прибегать к установке дополнит(:льных программ. 

Не секрет, что каждый из нас привык пользоваться той или иной программой, и не 
всегда привычные нам программы уже предустановлены в ОС. Поэтому мы уста­
навливаем наш любимый проигрыватель, браузер, понравившийся FТР-клиент_ 
и т.д. 

Учесть потребности каждого пользователя крайне сложно, по этой причине разра­
ботчики ОС Ubuntu включили в свой дистрибутив только самые необходимые при­
ложения, оставив вам право выбора установки любого понравившегося программ­
ного обеспечения. 

Дополнительные медиам.одули 
В связи с тем, что программное обеспечение находится под защитой авторских 
прав и лицензионного соглашения, последнее не всегда совпадает с философией 
ОС Ubuntu и открытостью ее программного кода. По этой причине в ОС Ubuntu по 
умолчанию не входят системные библиотеки, позволяющие проигрывать популяр­
ные форматы мультимедийных файлов, например А VI. Однако это не значит, что 
вы не сможете больше воспроизводить такие файлы. При этом вам совсем не обяза­
тельно искать в Интернете необходимый кодек и долго изучать инструкцию по его 
установке. ОС UЪuntu прекрасна тем, что при открытии такого файла она сама под­
сказывает, какую системную библиотеку следует установить. Вам остается только 
сделать пару щелчков мышью, и необходимый набор системных библиотек будет 
установлен. 
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Рис. 18.1. Видеопроигрыватель предлагает установить дополнительные медиамодули 

В качестве примера запустите любой видеофайл с расширением avi или mp4, и ме­
диаплеер предложит вам установить дополнительные медиамодули (рис. 18.1). 

Нажмите кнопку Найти в Ubuntu Software, и вам будет предложено установить те 
модули, которые потребуются для корректного воспроизведения открытого вами 
типа файла (рис. 18.2). 
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Рис. 18.2. Требуется установка дополнительных модулей для воспроизведения 

Нажмите кнопку У становить и для подтверждения установки введите пароль 
вашей учетной записи. Начнется процесс установки требуемых пакетов (рис. 18.3). 
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Рис. 18.3. Процесс установки отмеченных пакетов 

Для просмотра более детальной информации по нужному модулю можно получить, 
нажав на самом модуле. Откроется окно с подробным описанием модуля и хода 
установки (рис. 18.4). 
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По окончании процесса устаневки необходимых модулей вы сможете воспроизве­
сти нужные вам мультимедийные файлы. 

Мультимедийные проигрыватели 
В стандартную поставку ОС UЬuntu входят два проигрывателя: 

♦ Rhythmbox - проигрыватель для воспроизведения аудиофайлов;

♦ Totem- проигрыватель для воспроизведения видеофайлов.

Оба проигрывателя отлично справляются с возложенными на них задачами, однако 
многим пользователям этого функционала бывает недостаточно, и тогда приходит­
ся искать альтернативные мультимедийные проигрыватели. Далеко ходить не на­
до - все необходимое есть в Менеджере приложений Ubuntu. Так, пользователям, 
привыкшим к аудиопроигрывателю Winamp, по душе придется проигрыватель 
музыкальных файлов Audacious (рис. 18.5). 
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Рис. 18.5. Аудиопроигрыватель Audacious 
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Проигрыватель Audacious позволяет устанавливать обложки. Winamp, а также 
допускает установку дополнительных Шiагинов для расширения возможностей 
данного аудиоШiеера. 

,для воспроизведения видеофайлов существует видеоJШеер VLC (рис. 18.6). 

Рис. 18.6. Видеоплеер VLC 
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Данный видеоJШеер поддерживает практически все популярные форматы и имеет 
собственные системные библиотеки для их воспроизведения. Это означает, что 
данное программное обеспечение абсолютно свободное, и, пользуясь данным про­
игрывателем, вы не нарушаете никаких авторских прав. 

Проигрыватель VLC имеет множество настроек, и при желании вы сможете скоп­
фигурировать его работу, исходя из личных предпочтений, и сохранить эти на­
стройки для дальнейшего использования. 

Мы рассмотрели всего лишь две программы, но на этом список доступных проиг­
рывателей не заканчивается, т. к. Менеджер приложений Ubuntu постоянно допол­
няется новым ПО, и вы при желании сможете выбрать и установить любой понра­
вившийся вам проигрыватель. 

WеЬ-браузеры 

По умолчанию в ОС Ubunцi устаноЮiен браузер Firefox, но тем, кто привык к рабо­
те в браузере Google Chroпie, браузер Firefox может показаться несколько неудоб­
ным. У вас есть два варианта решения данной проблемы: 

♦ загрузить с официального сайта и установить WеЬ-браузер Google Chrome;

♦ установить в Менеджере приложений UЬuntu WеЬ-браузер Chromium.

Первый вариант является наиболее предпочтительным, и мы его уже рассматрива­
ли в предыдушей главе. Второй вариант больше подойдет тем, кто стремится поль-
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зоваться всем новым, т. к. именно в браузере Chromium первыми появляются экс­
периментальные новшества, которые уже затем переносятся в браузер Google 
Chrome. 

BitT orrent-кл иент 

Многим из нас часто приходится загружать объемные файлы, и в силу тех или 
иных обстоятельств не всегда это удается сделать за один раз. Например, у вас име­

ется медленное интерн�т�соединение, и вы просто физически не можете скачать 
необходимый файл за один день, а оставлять включенным на ночь компьютер не 

всегда хочется. Благо есть такие программы, которые позволяют приостановить 
закачку и возобновить ее в нужный для вас момент. Это умеет делать BitTorrent­
клиeнт под названием qBittorrent (рис. 18.7). 
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Рис. 18.7. ВitТоггепt-клиент qBittorrent 

Разумеется, что qBittorrent - это не просто менеджер загрузок, а полноценный 

клиент для работы в пиринговых сетях, и предназначен он в первую очередь для 
обмена файлами через Интернет. 

qBittorrent также доступен для загрузки в Менеджере приложений Ubuntu. Обрати­
те внимание, что в данной программе отсутствует навязчивая реклама; которая 

зачастую встроена в подобные ВitТоrrеnt-клиенты. 

Файловый менеджер 

Файловым менеджером мы привыкли пользоваться еще со времен Norton Com­
mander и DOS Navigator. Это уже потом появились современные графические фай­
ловые менеджеры, до сих пор помогающие нам в решении тех задач, с которыми не 
справляется системный файловый менеджер. 
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Самым удачным решением- для ОС Ubuntu является двухпанельный файловый ме­
неджер DouЫe Commander (рис. 18.8). Он не только обеспечивает более удобную 
работу с файлами, но и способен работать с протоколом FTP. Функционал DouЫe 
Commander можно расширить за счет установки дополнительных плагин_ов. 

DouЫe Commander - � 
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Рис. 18.8. Файловый менеджер DouЫe Commander 
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По своему функционалу DouЫe Commander не уступает программе Total Com­
mander, но при этом DouЫe Commander полностью бесплатен и доступен для за­
грузки в Менеджере приложений Ubuntu. 

Редактирование изображений 

В ОС Windows для редактирования изображений мы привыкли пользоваться про­
граммой Adobe Photoshop, однако ее нет для ОС Ubuntu. Правда, расстраиваться не 
стоит, т. к. существует не менее полезная программа, под названием GIМP. 

Редактор изображений GIМP уже предустановлен в ОС Ubuntu. 

В случае если вам необходим простой и несложный редактор изображений, то на 
помощь придет программа под названием Pinta, которая ничуть не сложнее, чем 
встроенный в ОС Windows редактор Paint. Редактор Pinta также доступен в Менед­
жере приложений UЬuntu. 

Запись СD/DVD-дисков 

Хоть СD/DVD-диски уходят в прошлое, тем не менее иногда· нам приходится при­
бегать к их записи. В ОС Windows для записи дисков многие используют програм­
му Nero. В ОС Ubuntu Linux это программа Brasero. Она является довольно функ-
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циональной программой и имеет простой и понятный графический интерфейс. 
У становив программу Brasero с помощью Менеджера приложений UЬuntu, вы без 
труда сможете записать CD- или DVD-диск, а также создать его коп:mо и сохранить 
его образ на вашем компьютере. 

Выводь1 

Изучив эту главу, мы узнали, что для ОС Ubuntu существует множество программ, 
которые могут заменить предустановленное ПО в этой операционной системе. 
Описать все имеющиеся программы не представляется возможным и лишено смыс­
ла. Вы без труда сами сможете подобрать и установить интересующую вас про­
грамму. 

Приятным достоинством программ для ОС UЬuntu является то, что они относятся 
к свободному программному обеспечен:mо, и вы можете сколько угодно пользо­
ваться данными приложениями, не нарушая при этом лицензионное соглашение. 
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Запуск Windоws-приложений 
в ОС Linux 

Wine для запуска приложений ОС Windows 

В ОС Ubuntu Linux существует возможность запускать приложения, которые пред­
назначены для работы в операционной системе Windows. Данную возможность 
предоставляет приложение Wine. 
Wine (акроним Wine 1� Not an Emulator; Wine- не эмулятор)- приложение ОС 
семейства Linux, которое является неким слоем совместимости с Windows API. Для 
обеспечения совместимости приложение Wine задействует системные библиотеки 
Windows, что позволяет запустить приложение Windows в "неродной ОС". 
Использование Wine позволит запустить в ОС Ubuntu приложения, которые вам 
необходимы для работы в ОС Linux, но существуют только для ОС Windows. 
Сейчас многим может показаться, что все приложения, предназначенные для ОС 
Windows, можно запускать в другой операционной системе, однако это не совсем 
так. Хоть Wine и является некой платформой для запуска Windоws-приложений, 
тем не менее это не гарантирует работу того или иного Windоws-приложения под 
ОС Ubuntu Linux. Все проблемы совместимости связаны с закрытостью ОС Win­
dows, что не позволяет в полной мере обеспечить совместимость с Wine. Некото­
рые приложения используют недокументированные функции ОС Windows, а это 
уже усложняе,; задачу по обеспечению полной совместимости. Тем не менее Wine 
поддерживает функционирование большинства популярных Windоws-приложений, 
и разработчики Wine активно работают в этом направлении. 

Установка Wine 

В стандартных репозиториях ОС Ubuntu уже имеется доступная для вашего дист­
рибутива версия Wine. В ранних дистрибутивах ОС Ubuntuдля установки Wine из 
стандартного репозитория предназначалась следующая команда: 
sudo apt install wine 

Однако для установки актуальной версии Wine лучше всего следовать инструкции 
разработчиков, расположенной на странице https://wiki.winehq.org/ubuntu.
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Для начала рекомендуется включить подцержку 32-битной архитектуры: 

sudo dpkg --add-architecture i386 

279 

После этого необходимо скачать и добавить официальный ключ репозитория Wine 
(рис. 19.1): 

wget -0 - https://dl.winehq.org/wine-builds/winehq.key I sudo apt-key add -

Рис. 19.1. Добавления ключа реnозитория Wine 

Теперь мы можем добавить репозиторий для нашей версии Ubuntu (рис. 19.2): 

sudo add-apt-repository 'deb https://dl.winehq.org/wine-butlds/�untu/ 
focal rnain' 
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Рис. 19.2. Репозиторий Wine был успешно добавлен 

После добавления нового репозитория нам необходимо обновить список пакетов: 

sudp apt update 

Эта команда обновит список пакетов и перестроит список зависимостей, которые 
необходимы для установки актуальной версии Wine. 
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Подготовительные действия закончены, осталось только установить Wine, выпол­
нив следующую команду: 
sudo apt install --install-recommends winehq-staЫe 

После ввода пароля пользователя и подтверждения установки запустится процесс 
установки. Это займет некоторое время, все зависит от пропускной способности 
вашего интер�ет-соединения. 

О завершении процедуры установки свидетельствует окно приветствия, готовое 
к вводу команд (рис. 19.3). 

Рис. 19.3. Установка Wine завершена 

На этом процесс установки Wine заканчивается, и мi1 переходим непосредственно 
к настройке самой программы Wine. Необходимо открыть окно Настройки Wine:

winecfg 

Окно настроек можно также запустить из главного меню, выполнив поиск по слову 
Wine и выбрав в результатах поиска Настройки Wine.

При первом запуске Wine программа запросит установку Wine Mono, а затем паке­
та Wine Gecko. Установка этих пакетов потребуется для нормального функциони­
рования программ, использующих фреймворк .NET, а также для коррек:гной работы 
браузеров. Нажмите кнопку У становить для установки этих дополнений. Откроет­
ся окно настроек (рис. 19.4). 

При запуске соответствующей настройки в вашем домашнем каталоге будет создан 
каталог /.wine/, в котором появятся все необходимые для работы файлы и каталоги. 
Иными словами, в этом каталоге будет создана примерная структура организации 
файловой иерархии, которая необходима для корректной работы Windоws-при­
ложений. 
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Рис. 19.4. Окно настроекWinе 

В окне настроек Wine можно дополнительно ·сконфигурировать различные пара­
метры - н·апример, указать версию ОС, под которую будет эмулироваться работа 
приложений в Wine. Остальные параметры можно оставить по умолчанию, т. к. их 
редактирование в большинстве случаев не требуется. 

Установка и запуск Wiпdоws-приложений 

Вас, вероятно, давно уже мучает вопрос: как устанавливать Windоws-приложения 
в ОС Ubuntu Linux? Сейчас мы рассмотрим этот процесс на конкретном примере. 
Давайте установим карты 2ГИС. Для начала нам нужно зайти на сайт 2ГИС: 
http://info.2gis.ru. Сайт автоматически попытается определить ваше местоположе­
ние. В случае если местоположение определить не удалось или оно определено не 
верно, выберите правильное местоположение и щелкните по ссылке Продукты, 
а затем Загрузки (рис. 19.5). 

Выберите версию для Linux, нажав на соответствующую ссьmку. 

Обратите внимание, что разработчики дmi удобства привели инструкции по уста­
новке карт 2ГИС. 

Итак, для начала скачайте файл по ссылке Оболочка 2mc и сохраните его, на­
пример, в домашнем каталоге. Файл с базой данных скачивать не обязательно, т. к. 
саму базу можно загрузить в программе. 
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Скачайте архиеы оболочки и базы данных с.nравочника, распакуйте загруженные пакеты 

в домашнюю директорию. 

В сqучае некорректного тображения шрифТпв в nроrрэмме необходимо Оудет дооавить 

стандартные Windows-шpифты в каталог Wine· «---l.¼'ine/dnve_c/Wtndows!foлts/11 

Рис. 19.5. Раздел загрузки карт 2ГИС 

ПРИМЕЧАНИЕ 

На момент написания этих строк доступной версией оболочки была версия 3.16.3.0. 
Соответственно, файл имел название 2GISShell-3.16.3.0.orig.zip. 

Теперь необходимо распаковать загруженный файл. Для того чтобы вручную не 
вводить название файла, давайте поступим следующим образом: откройте Терми­
нал и выполните команду ls (рис. 19 .6). 

Как видите, первым в списке находится наш загруженный файл. Выделите его на­
звание и нажмите сочетание клавиш <Ctrl>+<Shift>+<C> для того, чтобы скопиро­
вать его название. 

Рис. 19.6. Просмотр файлов в домашнем каталоге 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Вставка скопированной строки производится нажатием клавиш <Ctrl>+<Shift>+<V>. 

Выполните следующую команду: 

unzip 2GISShell-3.16.3.0.orig.zip 
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В домашнем каталоге будет создан каталог 2gis с вложенным каталогом 3.0, в ко­
тором и будут находиться файлы карт 2ГИС. 

Разумеется, все то же самое можно было сделать с помощью графического файло­
вого менеджера Nautilus. 

Теперь нам нужно запустить только что разархивированный файл с программой 
2ГИС. Для этого в Терминале.выполните следующую команду: 

wine -/�gis/3.0/grym.exe 

Запустится Центр обновлений 2ГИС, в котором необходимо выбрать нужные паке­
ты для загрузки (рис. 19.7). 

У становите флажок Оболочка 2ГИС, а потом флажок напротив нужного вам го­
рода и нажмите кнопку У становить.
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Начнется загрузка, а затем установка выбранных вами пакетов (рис. 19.8). 

Дождавшись окончания процесса, перезапустите программу 2ГИС. 

На этом установка 2ГИС будет завершена. 
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0 Центр o:iюBfflНиil 2ГИС 

м,,..,._ 1ГИС (�. lfi.� Oj 

(� Омt• {июt-1ь 20:JO} - pyco1:o.1(-t 

Омса (141С1НЬ 2020) 

За� (2З.21. МЕю 63.3!1 м;) 

Рис. 19.8. Загрузка выбранных пакетов 

Для запуска приложения 2ГИС из Терминала используйте следующую команду: 

wine ~/2gis/3.0/grym.exe 

СтоИ1: отметить, что при установке программы 2ГИС на рабочем столе создается 
соответствующий ярлык, щелкнув по которому вы -сможете запустить установлен­
ную нами программу. Если вам по душе запускать установленную программу 
щелчком мыши, то перейдите в каталог ~/2gis/3.0/ и дважды щелкните левой кноп­
кой мыши по файлу grym.exe. 

Установка других Windоws-приложений выполняется аналогичным образом. 
В случае возникновенJUI проблем, связанных с той или иной программой, следует 
поискать решение в Интернете, т. к. с большей долей вероятности можно рассчи­
тывать на то, что решение вашей проблемы уже есть. 

Выводы 

Мы научились проводить установку Wine, которая является некой программной 
платформой совместимости с Windows API, что позволяет запускать приложения, 
предназначенные для работы в ОС Windows. 

Мы также научились запускать установленные Windоws-приложения в ОС Ubuntu 
Linux. 
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Работа с архивами в ОС Ubuntu 

06 архивах в ОС Ubuntu 

В ОС UЬuntu, как и в любой другой операционной системе, используются архивы. 

Они предназначены не только для уменьшения объема занимаемого файла, но и в 

большей степени для удобства распространения нескольких файлов. Согласитесь, 
ведь гораздо удобнее упаковать сразу несколько файлов и выложить в Интернете 
получившийся архив, нежели выкладывать их по одному. 

Давным-давно, когда объем жесткого диска был слишком мал, для экономии места . 
, 

на нем практически все файлы архивировали и хранили их таким образом. Однако 

это бьшо не самым удобным способом, но за неимением лучшего хранение файлов 

в архиве было наиболее логичным методом. 

Таким образом, архивы всегда были и будут в любой операционной системе. 

Менеджер архивов 

ОС Ubuntu по умолчанию поддерживает практически все известные нам типы 

архивов. Для удобства пользования архивами в графическом режиме в системе 
присутствует программа Менеджер архивов (рис. 20.1). 

Данная программа позволяет работать с различными типами архивов в ОС Ubuntu 
Linux. С помощью Менеджера архивов вы сможете создавать новые архивы, про-

ИМА 

11 cpntrol.tar.gz 

8 data.ur.gz 
'"''d Ь Ь � е lar,, IГlilгY 

- !Ч:JМер тнп Нзмснён 

16,4kB АрхивТАR ... zsдeкatipя 2019. оа:ов 

4,6МВ Архив'ТJ\R .•. 25декабрп 2019, 08:08 

4байтс:1 неизвесrно zsдeкatipя 2019, оа:ов 

Рис. 20.1. Менеджер архивов 



286 Часть 11. Ubuntu для пользователя 

сматривать и изменять содержи�ое уже существующих архивов, извлекать файлы 
из архива. 

Менеджер архивов позволяет работать с двумя типами архивов: 

♦ несжатыми архивами: ar, iso и tar;

♦ сжатыми архивами: jar, rar, tar.gz, tgz, tar.bz, tbz, tar.bz2, tbz2, tar.lzo, tzo, tar.7z,
tar.xz, саЬ, cbz, zip и zoo.

Можно расширить функции Менеджера архивов, если установить дополнительные 
модули. Однако на практике заложенного функционала архиватора вполне хватает 
для нормальной работы и, как правило, установка дополнительного ПО не требу­
ется. 

Работать с Менеджером архивов просто. Так, для создания архива из каталога или 
файла необходимо щелкнуть по объекту правой кнопкой мыши и в контекстном 
меню выбрать пункт Сжать . . .. Откроется диалоговое окно создания нового архива 
(рис. 20.2). 

()тмРНVТh Создатh ap,�R Cr>'!,'(iНh 

Имя apJG1вa 

o.zip .tэr.)(Z .7z 

Рис. 20.2. Создание архива 

В поле ввода Имя архива вы можете задать имя создаваемого архива, а чуть ниже 
установить переключатель нужного вам формата сжатия. Архив будет создан в те­
кущем каталоге. 

Сейчас мы рассмотрели простейший вариант создания архива в текущем каталоге, 
однако при архивации вы также можете задать и другие параметры, такие как па­
роль для архива, шифрование списка файлов или разделение создаваемого архива 
строго по определенному размеру. Все эти возможности доступны при создании 
архива из окна самой программы Менеджер архивов. 

Запуск Менеджера архивов можно произвести из меню приложений либо командой 
Терминала: 

file-roller 

В меню Менеджера архивов выберите пункт Создать архив .... Откроется окно соз­
дания архива с дополнительными параметрами, которые не были доступны нам из 
меню файлового менеджера Nautilus (рис. 20.3). 

Дополнительные опции доступны в раскрывающемся списке Другие параметры. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Обратите внимание, что дополнительные опции доступны не для всех типов созда­
ваемых архивов. 



Глава 20. Работа с архивами в ОС Ubuntu 287 

Имя файла: 

!_[ ne_w ___ ar_c_ni_ve ____________ J _! ._zi_P _____ .,�: 
'Расnоложснне: 

!■ sergey 

► Другие mJраметры 

Рис. 20.3. Расширенное меню создания архива 

После того как вы задали необходимые параметры, нажмите кнопку Создать. Ог­
кроется окно добавления файлов в создаваемый архив, который будет создан в ка­
талоге, указанном в параметре Расположение (рис. 20.4). 

i new_arct'll\1€' z1p , -:: r > 

у Размер Тиn 

Рис. 20.4. Окно создания архива 

Измеиёи . Место110 

' 1 

Для того чтобы в создаваемый архив добавить файл или каталог, нажмите кнопку 
с изображением знака "плюс" и в окне добавления файлов отметьте флажком необ­
ходимые ф�йлы, после чего нажмите кнопку Добавить. Выбранные вами файлы и 
каталоги будут помещены в создаваемый архив (рис. 20.5). 

, . 
-, - .._ _,.., + nev,_arch1ve z1p . .=:. [J л 

Имя .., Р1нм11>р Тип Изм.@нён M@cronoлo 
.Sample О байт Папка 4ИЮНЯ ZOZ •.• 

� ZGISS1iell-3.1б.3.0.orig.�ip 2Z,бМВ АрхмвZIР ZHIOHR ZOZ. .•. /

Ь counter.php R,4kB С11енарий ... бноАбра , ... /Sampl" 
� new_aгchive.zip 22,бМВ АрхивZIР 4июня ZOZ .•. /Sample 
§тexl:1.txt 7бойт Текстоsый .•. 22 ма• Z02 ••• /Sample 
[ё=J Текстовый докумРнт.tхt. 375 байт TelCПORhlЙ" 71 ма• ;о, ... /SamplP 

Рис. 20.5. Окно архива с добавленными файлами 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Обратите внимание, что архив создается после того, как вы добавите в него файл. 
До этого момента архив еще не существует. 

Таким незамысловатым способом создаются архивы в графическом режиме с по­
мощью Менеджера архивов. 
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Для просмотра содержимого архива дважды щелкните левой кнопкой мыши nq 
нужному архиву, и Менеджер архивов отобразит его содержимое. 

Извлечение данных из архива в графическом режиме ничуть не сложнее, чем соз­
дание архива. Для извлечения файлов или каталогов из архива щелкните по нему 
правой кнопкой мыши и в контекстном меню выберите пункт Извлечь в текущую

папку либо Извлечь в... с целью указания требуемого каталога для распаковки. 
Архив будет распакован. То же самое можно проделать и из открытого окна Ме­
неджера архивов, если на панели инструментов нажать кнопку Распаковать.

Как видите, в работе с архивами в графическом режиме нет ничего сложного. 
А теперь поговорим на тему того, какие бывают типы архивов. 

Несжатые и сжатые архивы 

Под словом "архив" мы привыкли понимать какие-либо файлы, которые содержат­
ся в нем в сжатом виде. Однако в мире ОС UЬuntu Liшix слово "архив" еще не озна­
чает, что в нем содержатся сжатые файлы. Так, существуют форматы архивов под 
названием "несжатые архивы". Что это значит? Давайте разберемся. 

Перед тем как начинать знакомство с ОС Ubuntu, мы загрузили образ операцион­
ной системы, который имел формат ISO. Если вы обратили вни1'4ание, то у этого 
образа был такой же размер, как и впоследствии у записанного на DVD-диск. Это 
наиболее яркий пример несжатого архива. В таком архиве файлы не сжимаются, а 
просто создается несжатый архив, в который помещаются выбранные файлы и ка­
талоги. Если такой образ в формате ISO бьш бы сжатым, то перед тем, как записы­
вать его на DVD-диск, нам бы потребовалось для начала его распаковать. Согласи­
тесь, �едь это не совсем удобно. Именно для удобства бьши придуманы несжатые 
архивы. 

В операционных системах семейства Linux наиболее распространенным несжатым 
форматом является архив tar. Сам архиватор t� по сути не является архиватором, 
т. к. при создании архива он не использует сжатие файлов. И только после того, _как 
архиватор tar создаст архив, в дело вступает другой архиватор, например gzip, ко­
торый уже сжимает созданный архив. Поэтому при создании сжатого архива имя 
файла состоит из двух расширений: tar.gz. 

Вы сразу спросите: почему архиватор tar сразу не создает сжатый архив? Дело 
в том, что архиватор tar при создании архива сохраняет струкqуру фаiрювой систе­
мы, а также некоторые атрибуты, такие как права доступа. И только после этого 
полученный файл сжимается другим архиватором. 

Напрашивается еще один логичный вопрос: почему бы сразу не использовать архи­
ватор gzip? Разгадка кроется в том, что многие архиваторы не умеют упаковывать 
сразу несколько файлов, т. к. они могут работать с одним входным потоком 
данных, т. е. обрабатывать зараз только один файл. Вот и получается, что данные 
сначала собираются в несжатый архив и только после этого из несжатого архива 
другой архиватор создает сжатый архив. 
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При всей кажущейся сложности процесса. архивации такие "двойные" архивы по­
зволяют создать точную структуру файловой системы с сохранением атрибутов 
файлов и каталогов. 
Исторически сложилось, что для создания архива требуется как минимум два архи­
ватора. Оrсюда и пошли такие понятия, как сжатый и несжатый архивы. 
А теперь поговорим о самих архиваторах и научимся работать с ними с помощью 
Терминала. 

Архиватор tar 

Архиватор tar (англ. tape archive- архив на ленте) - это наиболее распростра­
ненный архиватор в семействе ОС Linux. Он стал стандартом де-факто в дистрибу­
тивах на базе ОС Linux. 

Данный архиватор позволяет архивировать файлы и каталоги, обновлять архивы, 
распаковывать их с сохранением файловой структуры со всеми атрибутами. 
Изначально архиватор tar был предназначен для создания архивов на лентах, отсю­
да и его соответствующее название - tape archive. Данный архиватор позволял 
создавать архив на любом устройстве, будь то дискета или обычный жесткий диск. 
Однако по умолчанию, если не указывать параметр -f, архиватор tar будет пытать­
ся создать архив на ленточном устройстве, а именно на устройстве /dev/rmtO. Разу­
меется, таким устройством уже никто не пользуется, и поэтому мы будем · всегда 
указывать ключ �f. 
Современная версия архиватора tar мало чем отличается от предыдущих вер�ий 
этого архиватора. 
Синтаксис программы tar следующий: 
tar [ключи] [файл] 

Необязательный параметр файл принимает имя одноrо либо нескольких файлов, 
которые должны быть архивированы. Этот параметр также может цринимать и 
имена каталогов. 
Вкратце рассмотрим основные значения, которые принимает необязательный 
параметр ключи (табл. 20.1). 

Таблица 20.1. Ключи команды tar 

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 
вариант 

-А --catenate, --concatenate .Присоединяет tаr-файлы 
к уже существующему архиву 

-ь --Ыocking-factor=paзмep_блoкa Разбивает создаваемый архив на блоки, 
1 равные указанному значению 

размер_ блока 
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Таблица 20.1 (окончание) 

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 
вариант 

-с --create Создает новый архив 

-с --directory=кaтaлoг Извлекает содержимое в указанный 
каталог 

--delete Удаляет ненужный объект из архива 

-f --file=apxив Создает архив в виде файла на диске. 
Задает имя архива, который нужно 
создать или извлечь 

-j --bzip2 Пропускает созданный архив_ через архи-
ватор bzip2. К имени файла добавляется 
расширение .bz2 

-J --xz Пропускает созданный архив 
через архиватор xz 

-k --keep-old-files Обновляет архив без перезаписи 
уже существующих файлов 

--overwrite Перезаписывает существующие файлы 
при извлечении их из архива 

-р --preserve-permissions, Извлекает информацию о правах доступа 
--same-permissions к файлу 

-r --append Добавляет файлы в конец архива 

-t --list Выводит список содержимого архива 

-и --update Обновляет в архиве файлы на более 
новые 

-v --verbose Выводит подробную информацию 
об обрабатываемых файлах 

-х --extract,--get Извлекает файлы из архива 

-z --gzip, --gunzip, --ungzip Пропускает созданный архив через архи-
ватор gzip. К имени файла добавляется 
расширение .gz 

-z --compress,--uncornpress Пропускает созданный архив

через архиватор compress 

Мы привели только основные параметры команды tar. Более детальную информа­

цию о ней можно получить по команде справки: tar -help. 

Теперь попробуем создать архив из нашего каталога /home/sergey/sample/. Для это­
го выполните в Терминале следующую команду: 

tar -cf new_archive.tar sample/ 

Так как мы хотим создать архив, то указываем ключ -с. Ключ -f означает, что мы 
хотим создать файл, а не копию на ленточном устройстве. 



Глава 20. Работа с архивами в ОС Ubuntu 291 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Если указать полный путь к каталоrу, например ~/sample/, то архив будет создан с со­
хранением иерархии файловой системы, т. е. будут включены каталоги home и sergey. 

Опции -с и -f являются обязательными и указываются именно в таком порядке, а 
не наоборот. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Для того чтобы легче запомнить порядок опций, запомните два слова: create file. Соб­
ственно говоря, именно эти два слова и означают опции -cf. 

Итак, передав команде tar ключ создания файла архива, мы указываем имя созда­
ваемого архива. В нашем случае это new_archive.tar. Последним параметром указы­
ваем каталог, который должен быть архивирован. 

После выполнения данной команды в домашнем каталоге будет создан несжатый 
архив new -archive.tar. 

Для извлечения файлов из архива служит опция -х (от англ. extract- извлечь). Для 
извлечения файлов в текущий каталог выполните команду: 

tar -xf new archive.tar 

Для контроля процесса успешности выполнения процесса создания архива или из­
влечения используйте ключ -v: 

tar -xvf new archive.tar 

Ключ -v должен быть перед ключом -f. Почему так, а не после ключа -f? Дело 
в том, что архиватор применяет ключи именно в том порядке, в котором они указа­
ны. Таким образом, если указать ключ вывода подробной информации последним, 
то и выводить будет нечего, т. к. файл архива уже будет создан. Вот такое получа­
ется исключение из правила "create file". 

Сейчас мы научились создавать несжатые архивы, но это не значит, что сжатый 
архив придется формировать в два этапа. Для того чтобы создать сжатый архив, 
достаточно указать один параметр, который будет указывать на тип архива. Напри­
мер, параметр -z создаст сжатый gzip-apxив, а -j на выходе даст Ьziр2-архив. 

Давайте продемонстрируем создание сжатого gzip-apxивa одной командой: 

tar -cvzf new_archive.tar.gz sample/

После выполнения данной команды вы получите сжатый архив. Для сравнения 
взгляните на рис. 20.6. 

Обратите внимание на размер получившихся файлов. 

Теперь проясним один момент: почему в имени файла при создании архива мы ука­
зываем два расширения - tar.gz. Разумеется, можно не указывать расширение, 
и архив все равно будет создан, но это будет неправильным решением. Лучше сле7

довать тем правилам, которые были выработаны годами; и, согласитесь, ведь 
гораздо удобнее понять тип архива, просто взглянув на его расширение, а не гадать, 
что перед нами. Из таких мелочей, как указание типа архива, и складывается удоб­
ство использования ОС Ubuntu. 
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Осноа■ые Прее4 , Отхрь1ть с 11омсщ1>ю 

У)ня: (Qi�U� ... �INМ��W![======J 
Тип: Л;жив TAR (application,'x-tar) 

Рээмер: ZO,!> kВ(2041Юfайт) 

Родитсльская·rюпк�: /hornc/scrgcy 

Г1nСЛ€'/1НРЕ"Пбращениf': ЧТО4ИЮН202016:17:?S 

Пuи�еднее nзиенени�,; ч, 04июtt 2020 Jl), 12:2S 

а 

основные ПJ)i!B� от� рыть с помощью 

11мя: [ 1,INilдМIWbl 
Тhгс Архив TAR (с:жатый gzip) (applkationjx• .•. 

Р•зNЕр: З,9kВ(38;,1 Бзi1т) 

Родителье<зя пзnи: /tюme/s�rgey 

Последнее обр�щ�ние: Чт 04 июн 2020 16: 12:32 

Последнее юменение: Чт 04 ИIOtl 202016:12:з� 

б 

Рис. 20.6. Свойства несжатого (а) и сжатого (б) архивов 

Извлечение файлов из сжатого архива ничем не отличается от его создания: 

tar -xvf new_archive.tar.gz -С ~/new_directory/ 

В этом примере мы извлекаем сжатый архив new_archive.tar.gz в каталог 
~/new_directory/, добавляя перед ним параметр -с, который означает, что мы наме­
рены извлечь содержимое в указанный каталог. 

ПРИМЕЧА.НИЕ 

Каталог назначения для извлекаемых из архива файлов уже должен существовать. 
В противном случае команда извлечения файлов завершится ошибкой. 

Если необходимо просто просмотреть содержимое архива, достаточно выполнить 
следующую команду: 

tar -tf new_archive.tar.gz 

Данная команда выведет только список файлов архива, но если вам нужна более 
детальная информация, то следует добавить ключ -v: 

tar -tvf new_archive.tar.gz 

После выполнения этой команды отобразится подробная информация по каждому 
файлу, включая дату создания файла и его права доступа. По функциональности 
данная команда будет аналогична команде ls -1. 
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Мы рассмотрели только основные возможности программы tar. Дополнительные 
сведения можно получить, набрав в Терминале команду вызова справочной инфор­
мации: tar -help.

Архиватор gzip 

Архиватор gzip (англ. GNU Zip) - это программа сжатия и распаковки файлов. 
Данный архиватор является наиболее популярным для сжатия данных и имеет 
формат GZ. Именно в этом формате поставляется большинство программ в исход­
ных текстах. 

Сам по себе архиватор gzip "не умеет" сжимать несколько файлов, поэтому перед 
сжатием требуемые файлы обрабатываются архиватором tar, а потом полученный 
файл передается архиватору gzip. Так созданные архивы получают двойное расши­
рение tar.gz либо сокращенное tgz. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В мире ОС на базе Linux не принято употреблять термин "расширение" в отношении 
к файлам. Гораздо правильнее будет сказать "суффикс". 

Зачем нужно использовать архиватор gzip отдельно от архиватора tar? Представьте 
ситуацию, когда у вас имеется несжатый архив, а вам нужно вьшожить его в Ин­
тернете или отправить по электронной почте. При этом у вас медленное подключе­
ние к Сети и вам дорого обходится каждый бит информации. Не отправлять же 
теперь несжатый архив, когда есть возможность сжать его? Верно. Такой архив 
можно пропустить через архиватор gzip и на выходе получить файл на порядок 
меньше размером. 

Синтаксис команды gzip следующий: 

gzip [ключи] [файл] 

Необязательный параметр файл принимает имя файла, который нужно сжать. 

Вкратце рассмотрим основные значения, которые принимает необязательный 
параметр ключи (табл. 20.2). 

Таблица 20.2. Ключи кома�ды gzip

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 

вариант 

-а --ascii Позволяет архиватору использовать режим текста ASCII, 
при котором символы конца строки конвертируются 
в стандарт данной операционной системы 

-с --stdout Выводит полученный архив в стандартный поток' вывода, 
например в окно Терминала 

-d --decornpress Распаковывает архив 
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Таблица 20.2 (оконч,;1ние) 

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 
вариант 

-f --force Сжимает или распаковывает архив даже в том случае, 
если на этот архив есть ссылки или такой архив уже 
существует. Сжатие будет происходить даже при чтении 
данных из архива 

-k --keep Не удаляет обработанные (сжатые) файлы 

-1 --list Выводит информацию об обрабатываемом файле, такую 
как размер сжатого файла, размер оригинального файла, 
коэффициент сжатия и имя оригинального файла 

-n --no-name При сжатии не сохраняет исходное имя и время 
создания файла 

-N --пате Сохраняет или восстанавливает оригинальное имя 
и время создания файла 

-q --quiet Подавляет выдачу предупреждающих сообщений 

-r --recursive Рекурсивно обрабатывает каталоги, когда задан шаблон 
имени файла 

-s --suffix=cyффикc Задает требуемый суффикс, отличный от .gz 

-t --test Тестирует целостность сжатого архива 

-v --verbose Задает подробный вывод информации об обрабатывае-
мых файлах 

--rsyncaЬle Выполняет архивацию, используя протокол rsync 

-1 --fast Задает самую высокую скорость сжатия. В таком режиме 
сжатие данных незначительное. Если параметр не ука-
зан, уровень сжатия равен 6 

-9 --best Задает самый высокий коэффициент сжатия. При таком 
режиме сжатие данных занимает значительное время. 

, 

Если параметр не указан, уровень сжатия равен 6 

Давайте научимся· работать с этой командой. Итак, у нас есть несжатый архив 
new _ archive.tar, который мы хотим сжать. Для этого выполним команду: 

gzip -k new_archive.tar 

В этом примере мы использовали ключ -k, который позволяет сохранить несжатый 
файл. Если выполнить приведенную выше команду без указания этого ключа, то 
после выполнения сжатия файл new_archive.tar будет удален. 

Обратите внимание, что нам даже не прJJШЛось указывать суффикс сжатого архива, 
он добавился автоматически. 

Теперь извлечем содержимое полученного архива: 

gzip -kd new_archive.tar.gz

После выполнения данной команды мы получим несжатый архив new_archive.tar. 
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Мы рассмотрели лишь сжатие и распаковку с помощью архиватора gzip. И этих 
знаний, как, правило, достаточно. В любом случае вы без труда самостоятельно 
сможете применить и другие ключи к команде gzip.

Архиватор bzip2 

Помимо архиватора gzip, существует еще и архиватор bzip2, который несколько 
медленнее gzip, но имеет более высокую степень сжатия. Данный архиватор при 
работе добавляет суффикс .bz2. За счет более высокой степени сжатия архиватор 
bzip2 усiупает по скорости другим архиваторам. 

Синтаксис команды bzip2 следующий: 

bzip2 [ключи] [файл] 

Необязательный параметр файл принимает имя файла, который должен подверг­
нуться сжатию. 

Команда ьzip2 имеет практически те же самые ключи, что и команда gzip, поэтому 
отдельно их расписывать не имеет смысла. 

Для примера давайте выполним сжатие файла new _ archive.tar: 

bzip2 -k new_archive.tar 

После выполнения команды в домашнем каталоге будет создан сжатый архив 
new archive.tar.bz2. 

Как видите, использование данной команды ничуть не сложнее, чем команда gzip.

Прочие архиваторы 

В своей работе с ОС Ubuntu Linux вы иногда будете сталкиваться и с такими 
форматами архивов, как ZIP, RAR, 7Z, и прочими не столь распространенными 
форматами архивов. Возможно, вам и не потребуется их создавать, но извлечь их 
содержимое:вам придется хотя бы по той причине, что в Интернете самыми рас­
пространенными форматами архивов являются ZIP и RAR. 

Допустим, вам прислали файл в формате ZIP и вам нужно извлечь его содержимое. 
Искать для этой цели компьютер с ОС Windows не самое разумное решение. Одна­
ко отчаиваться не стоит, т. к. разработчики операционной системы предусмотрели 
возможность работы с ZIР-файлами. Для этих целей в ОС UЬuntu уже имеется 
команда unzip, которая позволяет извлечь содержимое ZIР-архива: 

unzip archive.zip 

Данная команда извлекает содержимое· архива в текущий каталог. Более подроб­
ную информацию о команде unzip можно узнать, вызвав справоч� информацию: 
man unzip. 

Для создания архива в формате ZIP предназначена одноименная команда zip:

zip -r zip_archive sample 
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Данная команда создаст ZIР-архив zip_archive.zip с содержимым каталога ~/sample/. 

Параметр -r в данном случае указывает на то, что указанный каталог будет обрабо­
тан рекурсивно, т. е. в архив попадут также все вложенные каталоги и файлы. 

Приводить все параметры данной команды мы не будем по той причине, что 
все ее возможности вам вряд ли когда-нибудь понадобятся, а посмотреть справоч­

ную информацию вы сможете в любой момент, выполнив команду rnan zip. 

Вторqй тип архива, с которым возможно придется столкнуться, - RАR-архив. 
Пользователи ОС Windows точно о нем знают, хотя бы потому, что разработал 
данный формат архива наш соотечественник Евгений Рошал. 

Для того чтобы работать с архивом в формате RAR, вам придется установить дан­
ный архиватор: 

sudo apt install rar 

После подтверждения установки будет установлен пакет rar, который предоставит 
вам возможность работы с RАR-архивами. Однако программа rar является триаль­
ной (пробной), и вам будет доступен не весь функционал. Поэтому если вам необ­
ходимо всего лишь извлечь данные из архива, то наилучшим решением будет·уста­
новка программы unrar: 

sudo apt install unrar 

После установки программы unrar вы сможете извлечь RАR-архив, выполнив сле­
дующую команду: 

unrar х rar archive.rar 

Эта команда позволяет извлечь содержимое архива rar _ archive.rar в текущий ката­
лог, в данном случае в домашний каталог пользователя. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Перед параметром х не ставится символ дефиса. 

Более детально узнать о командах rar и unrar вы можете из справочной информа­

ции, выполнив команду man rar или man unrar соответственно. 

Не менее распространенным архивным форматом является 7Z, а архив имеет суф­
фикс 7z. Для извлечения файлов из таких архивов вам потребуется установка 
дополнительного архиватора, т. к. данный формат поддерживается программой 7za, 
которая не предустановлена в ОС UЬuntu (устанавливается с помощью команды 

sudo apt install p7zip-full). Таким образом, для извлечения архива в формате 7Z 
выполните следующую команду.: 

7za х 7z archive.7z 

Данная команда извлечет все файлы с сохранением структуры каталогов, т. к. мы 

указываем параметр х без символа дефиса перед этим параметром. После параметра 

введено имя архива, который нужно извлечь. 
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В своей практике вы наверняка будете встречать различные экзотические типы 
архивов. О том, как узнать, к какому типу принадлежит тот или иной файл, мы 
поговорим чуть ниже. 

Неизвестный ти'п файла 

Очень часто бывает так, что у файла либо отсутствует расширение (суффикс), либо 
оно не соответствует действительности. В связи с этим очень сложно определить, 
какой именно формат файла перед нами. Но даже из этой, казалось бы, безвыход­
ной ситуации есть выход: команда file.

Команда file позволяет узнать формат неизвестного нам файла. Давайте в качестве 
примера узнаем формат файла 7z_archive.7z, предварительно переименовав его 
в unknown file: 

mv 7z archive.7z unknown file 
- -

file unknown file 

Как видим, команда file смогла без труда распознать, какой перед нами тип файла 
(рис. 20.7). 

Рис. 20.7. Команда file распознала формат файла 

Теперь, после получения строки "7-zip archive data", мы уже точно можем ска­
зать, что перед нами 7Z-архив, и для его извлечения мы применим соответствую­
щую команду. 

Полный список параметров команды file вы сможете узнать в справочной системе, 
выполнив команду man file.

Выводы 

Мы познакомились с основными типами используемых в ОС UЪuntu архивов. 
Узнали, что в ОС Ubuntu уже есть удобный графический архиватор под названием 
Менеджер архивов, и научились основным операциям по работе с архивами: распа­
ковывать и создавать архивы. 

Помимо этого, мы научились работать с архивами в режиме командной строки 
и познакомились с такими понятиями, как сжатый и несжатый архивы. Мы на­
учились создавать и извлекать такие архивы, а также, определять заранее неизвест­
ный тип архива. 
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ГЛАВА 21 

Группы пользователей 
и права доступа 

Пользовательские группы 

Как и в любой другой многопользовательской операционной системе, в ОС Ubuntu 
Linux поддерживается многопользовательский режим. Эго означает, что за ком­
пьютером может работать несколько человек под разными учетными записями, 
причем одновременно. Однако все же необходимо ограничить права того или иного 
пользователя для того, чтобы он не имел дос'I)'Па к нежелательной информации. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Современные ОС позволяют создать несколько учетных записей с разными правами 
и осуществлять одновременную работу сразу нескольких учетных записей. Подключе­
ние и вход осуществляется удаленно. При этом другие пользователи, уже выполнив­
шие вход в учетную запись, могут дальше продолжать работать с ОС. 

Согласитесь, обычному менеджеру совсем необязательно иметь дос'I)'П к файлам 
бухгалтерии или, например, к файлам отдела программистов. Но как же быть, если 
компьютер один, а пользователей много? Для таких целей бьm придуман механизм 
разделения прав дос:rупа различных групп пользователей. 

Группы пользователей - это механизм разделения учетных записей на определен­
ные группы, например для администраторов компьютера, сотрудников бухгалте­
рии, менеджеров и т. п. 

Данный механизм разделения упрощает управление учетными записями и наделе­
ния их соответствующими правами доступа к той или иной информации. Так, сис­
темному администратору не требуется каждый раз при создании учетной записи 
заново назначать те же самые права, которые он назначил похожей учетной записи. 
Достаточно один раз создать определенную группу и назначить ей права, а затем 
добавлять в эту группу учетные записи, и права группы автоматически будут при­
своены этой учетной записи. Замечательно, не так ли? 

Права доступа в Linux 

В ОС Ubuntu Linux у любого файла или каталога есть владелец, т. е. тот, кто создал 
этот файл или каталог, а также группа, к которой принадлежит владелец. Напри-
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мер, ваша учетная запись, созданная во время установки операционной системы, 
принадлежит к нескольким группам (рис. 21.1 ). 

Как видим, в ответ на команду groups sergey Терминал выдал принадлежность 
учетной записи sergey к нескольким группам: sergey, adm, cdrom, sudo, dip, plugdev, 
lpadmin, lxd и sambasp.are. 

Таким образом, можно узнать, к какой группе принадлежит учетная запись. 

S<"rgey 

sergey(!!)Test-PC: - Q о х 

S g•ol!p, serqey 

1 

seгqev ad� cdro� �udo d1p vtdeo plugdev lpadмtп lxd sa�bashare 

Рис. 21.1. Просмотр групп учетной записи 

Самым простым способом узнать владельца файла и его группу можно, щелкнув по 
интересующему объекту правой кнопкой мыши, в контекстном меню выбрав пункт 
Свойства и перейдя на вкладку Права (рис. 21.2). 

владелец: root 

Достуrr ! Чтенне � :,._ап•1сь 

Группа: root 

Дocryrr Только чreti ие 

остальные 

Досrуп: ! Только ч1еt1 ne 

'выполнение: C::J Разрешил, с,дюл1sе,;ие фа�ла как nроrрзммы 

Контекст безо пасносrи: неизве<:.тно 

нельзя кзменить зп1 права, поскольку вы не являетесь владельцем. 

Рис. 21.2. Просмотр сведений о владельце файла 

Так мы можем узнать, что у файла grub есть владелец root, который принадлежит 
� одноименной группе. Обратите внимание, что мы не можем редактировать дан­
ный файл, о чем свидетельствуют неактивные списки выбора и надпись "Нельзя 
изменить эти права, поскольку вы не являетесь владельцем". 

Изменять права доступа можно на этой же вкладке при условии того, что у вас на 
это достаточно прав. 
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Буквенное представление 
прав доступа к файлу 
Как мы уже знаем, для каждого файла или каталога можно установить права досту� 
па. Они автоматически задаются еще на этапе создания файла или каталога, и этот 
процесс для нас прозрачен. Система все делает сама, основываясь на правилах за­
дания прав доступа для той или иной пользовательской группы. Но что делать, если 
вы создали файл и хотите открыть к нему доступ для остальных поль;ювателей 
компьютера? В ОС UЬuntu для этих целей предусмотрен механизм редактирования 
прав достуhа, с графической реализацией которого вы познакомились, открыв 
вкладку Права окна с-войств файла. Это только с�ая малая часть того, что преду­
смотрено разработчиками операционной системы на базе Linux. На деле ОС Ubuntu 
Linux позволяет выполнять более гибкую настройку прав доступа, нежели это реа­
лизовано 6 свойствах файла на вкладке Права. 

В ОС Ubuntu Linux каждому файлу соответствует определенный набор прав досту­
па, предоставленный в виде 9 битов. Каждые 3 бита из этого набора определяют 
права для владельца файла (user),. группы (group) и всех остальных (other) 
(рис. 21.3). 

-rwx-rw-r--

Флаr 
(flag) 

Владелец 
(user) 

Группа 
(group) 

Рис. 21.3. Группы прав доступа 

Остальные 
(other) 

Первый символ ( -) - это флаг (jlag), который указывает на то, что перед нами: 
файл, каталог и т. п. 

Буквенные символы rwx означают следующее: 

♦ чтение (read)- r;

♦ запись (write)-w;

♦ выполнение ( execute) -х.

Для наглядности выполним в Терминале следующую команду:

1s -1 /etc/default/gruЬ

Сейчас мы не будем вдаваться в подробности синтаксиса самой·команды, т. к. нас 
интересует ее ответ (рис. 21.4 ) .. 

Нас интересует только первая часть ответа (первые 10 символов): -rw-r--r--. Дан­
ный ответ условно можно разделить на четыре части (табл. 21.1). 

Первый символ, именуемый флагом (тип flag); может применять значения, пере­
численные в табл. 21.2. 



Глава 21. Геrппы пользователей и права доступа 303 

Рис. 21.4. Ответ команды 1s -1

Таблица 21.1. Права доступа к файлу letcldefaultlgrub 

Флаг (flag) пользователь (user) Группа (group) Другие (other) 

-

Флаг 

-

1 

d 

ь 

с 

р 

s 

. 
' 

rw- r-- r--

Таблица 21.2. Значения флага типа f/ag 

Описание 

Отсутствие флага. Обычно указывает на то, что перед нами файл 

Символическая ссылка (syrтibolic link). Указывает на то, что перед нами ссылка 
на файл. Символ 1 - это не цифра 1, а строчная латинская буква L 

Указывает на то, что перед нами каталог (directqry) 

Блочное устройство (Ыосk device)·. Ук�зывает на то, что перед нами какое-то блочное 
устройство, например DVD-диск, жесткий диск и т. п. 

Символьное устройство (character device). Указывает на то, что перед нами 
символьное устройство, такое как стример, модем и т. п. 

Канал, устройство fifo (fifo device). Указывает на то, что перед нами тип 
запоминающего устройства FIFO 

UNIX-coкeт (UNIX domain socket). Указывает на то, что перед нами сокет межпроцес-
сорного взаимодействия 

Таким образом, в ОС Ubuntu Linux используются три группы флагов (не считая 
первый флаг типа fl.ag, который указывает, что перед ,нами файл, каталог, блочное 
устройство и т. п.). 

Итак, давайте разберем вывод команды 1s -1 /etc/default/gruЬ по порядку. 

Первый символ, а правильнее сказать флаг, указывает, что именно перед нами. 
В нашем случае это символ дефиса ( -). Это означает, что перед нами файл. 

Первая группа флагов, а именно rw-, определяет права доступа владельца файла. 
В нашем случае разрешено чтение файла (символ r) и запись (символ w). Выполне­
ние файла запрещено, т. к. файл не является испошiяемь1�. О том, что запрещено 
выполнение файла, т. е. запуск, свидетельствует знак дефиса (-). 

Вторая группа флагов, а именно r--, определяет права доступа группы пользовате­
лей файла. В данном случае всем пользователям группы разрешено только чтение 
файла ( символ r ). Запись и выполнение файла запрещены, о чем свидетельствуют 
следующие после символа r два дефиса ( --). 
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Третья группа флагов, а именно r--, определяет права доступа для прочих пользо­
вателей, которые не принадлежат к группе пользователя файла. В нашем случае 
всем остальным щшьзователям разрешено только чтение файла ( символ r ), а запись 
и выполнение запрещены. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В случае если в правах доступа подряд стоят три символа де_фиса (---), при попытке 
чтения этого файла пользователь увидит сообщение в отказе доступа к файлу. 

Теперь перейдем к рассмотрению прав доступа к каталогам. 

Буквенное п'редставление прав доступа 
к каталогам 

Как мы уже знаем, символы rwx в правах доступа к файлу определяют права того 
или иного пользователя или группы на чтение, запись и выполнение соответствен­
но. Однако не торопитесь применять это "правило" к каталогам. В отношении их 
дела обстоят несколько иначе. Так, если для каталога установлены права, напри­
мер, rw-, то это еще не означает, что в данный каталог можно производить запись. 
Почему? Давайте разберемся. 

Итак, у нас в домашнем каталоге пользователя имеется каталог Sample с тремя 
файлами: 

♦ counter.php;

♦ Music file.mpЗ;

♦ текстовый документ.tхt.

Для родительского каталога этих файлов, т. е. для sample, установлены права дос­
тупа r--------, означающие, что разрешено только чтение (символ r). Наверняка 
вы подумали, что если вашей учетной записи разрешено чтение, то вы можете от­
крыть данный каталог и просмотреть содержимое файлов, находящихся в нем. Так 
считаете вы, но ОС Ubuntu Linux считает иначе, и операционная система позволит 
только выполнить чтение име,н файлов данного каталога, а при попытке прочитать 
содержимое одного из файлов этого каталога вы получите отказ (рис. 21.5). 

"Как же так?!" - подумаете вы и для пушей убедительности·выполните команду 
1s -1 ~/sample/ (рис. 21.6). 

Опять отказ в доступе к файлам внутри каталога ~/sample/. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Не забывайте, что символ ~ (тильда) - это сокращенный вариант указания домашне­
го каталога текущей учетной записи. 

Почему же это происходит? Может быть, права доступа все же неверные и там 

вовсе не r--------? Выполним команду 1s -1 ~ (рис. 21. 7). 

На пятой строке вывода команды 1s -1 ~ в первой колонке мы видим все те же 
права r---;-----. 
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Рис. 21.5. Отказ в доступе к файлу текстовый документ.tхt 

Рис. 21.6. Попытка просмотреть содержимое каталога ~/sample/ 

sergey(!!)Test-PC: - Q = 

sergey sergey 78 мая 22 13:1)3 f'1yftle.txt 
sergey sergey 20480 ,,юн 4 16:12 

sergey sergey 3851 И>QН 4 16: 12 

2 sergey sergey -1096 ,�ая 22 10:34 

2 sergey sergey 4096 ,,юн 5 16:37 

sergey sergey 0 маА 2.1 13:22 Saf'1ple.txt 
5 sergey sergey 4096 И>QН 10:09 

sergey ser <Jey 32 5 мая 27 14:56 sudo 
s,ч gey sergey 7 МдА 22 12: 31 Test.txt 
sergey sergey 183 июн 5 12:18 unknown ftle 

8 seroev ser,Jey 4096 мая '?.7 14: 10 

2 sergey sergey 4096 июн 15:02 

о 

Рис. 21.7. Просмотр прав доступа домашнего каталога текущего пользователя 

ПРИМЕЧАНИЕ 

х 

• Не забываем, что первый символ (флаг) d в перечислении прав доступа указывает на

то, что перед нами каталог, а не файл sample.

Настало время разобраться, в чем же дело и почему в случае с каталогами не дейст­
вует тот же принцип прав доступа, который был применим к файлам. 

Для каталогов флаги rwx имеют несколько иной смысл. Так, флаг r позволяет толь­

ко читать имена файлов в каталоге, в чем мы уже убедились чуть ранее. Флаг w

имеет смысл только в сочетании с флагом х, что позволит производить манипуля-
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ции с файлами, например, создавать, удалять и переименовывать их. Так, маска rw­
будет равносильна маске r--, что означает права только на чтение имен файлов. 
Поэтому вы также не сможете прочитать содержимое файлов. 

Таким образом, флаг х предоставляет доступ к самим файлам и их атрибутам, но 
данный флаг не имеет доступа к именам файлов, поэтому для нормальной работы 
с содержимым каталога применяются остальные флаги r и w. 

Сейчас вам все сказанное покажется слишком сложным и запутанным, поэтому 
давайте рассмотрим таблицу прав файлов и каталогов, и все встанет на свои места 
(табл. 21.3). 

Таблица 21.3. Соотношение прав файла и каталога с их маской 

Маска Права на файл Права на_ каталог (флаги прав) 

--- Полное отсутст- Полное отсутствие прав 
вие прав 

--х Права Доступ к файлам и их атрибутам. Однако нет доступа на 
на выполнение чтение имен файлов и на создание, переименование 

и удаление файлов в каталоге 

-w- Права на запись Отсутствие прав 

-wx Права на 'Запись Все права, за исключением права на чтение имен файлов: 
и выполнение Присутствуют права на чтение, изменение и запуск фай-

лов, а также на создание, удаление и переименование 
файлов при условии, если на затрагиваемые файлы име-
ются соответствующие права. 
Данное правило справедливо лишь при условии, что вам 
заранее известны имена нужных файлов в данном катало-
ге. Узнать имена файлов в каталоге невозможно 

r-- Права на чтение Права на чтение имен файлов 

r-x Права на чтение Права на чтение имен файлов,' чтение файлов и их атри-
и выполнение бутов. Однако нет прав на создание, переименование 

и удаление файлов в каталоге 

rw- Права на чтение Права на чтение имен файлов 
и запись 

rwx Полные права Полные права 

Получается, что для просмотра каталога необходимо как минимум иметь права 
доступа r-x, т. е. права на чтение имен файлов и к их атрибутам, но даже в этом 
случае вам не удастся манипулировать файлами. Для полноце�ной работы, как вы 
понимаете, необходимы полные права на доступ. 

Весьма примечателен тот факт, что в режиме доступа -wx можно производить лю­
бые манипуляции в каталоге, за исключением чтения имен файлов. Это означает, 
что если вам заранее неизвестны имена файлов в каталоге, то вы не сможете их 
прочитать, удалить или переименовать. Однако создавать новые файлы в этом 
каталоге вы сможете без проблем. 
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Важно понимать отличия прав доступа для файлов и каталогов и в случае возник­
новения каких-либо проблем с доступом к информации уметь правильно тракто­
вать права доступа и понимать, какие полномочия они предоставляют. 

Цифровое представление прав доступа 
Так уж сложидось, что в мире Linux удобнее использовать не бу�енное, а цифро­
вое представление прав доступа. Одной из причин использования цифрового пред­
�тавления прав доступа является компактность; например, маску rw-r--r--yдoбнee 
будет записать в виде трех ццфр 644. Давайте разберемся, откуда появилось число 
644 вместо уже привычного для нас буквенного представления прав доступа. 

Для примера возьмем права доступа для владельца файла rw-. Владельцу разрешено 
чтение (символ r), значит, мысленно записываем цифру 1. Так как разрешена еще и 
запись, то также мысленно запоминаем еще цифру 1, а вот выполнение запрещено, 
поэтому запоминаем цифру О. Получается три числа: 110. Если перевести двоичное 
число 11 О в восьмеричное, то получится число 6. 

Делаем то же самое с оставшейся частью выражения - r--r--. Здесь для группы 
владельца и всех остальных выходят числа 100 и 100. При переводе числа 100 
в восьмеричную систему счисления получается 4. Значит, для выражения r-- экви­
валентом будет число 4. Теперь запишем все три числа вместе. Получится 644, т. е. 
права для владельца файла (число 6), права для группы владельца (число 4) и права 
для в�ех остальных (также число 4). 

Для перевода из двоичной системы счисления в восьмеричную удобно воспользо­
ваться табл. 21.4. · 

Таблица 21.4. Системы счисления и права доступа 

ост (восьмеричная) BIN (двоичная) 
' 

Mask (маска) 

о ООО ---

1 001 .. --х 

2 010 -w-

з 011 -wx

100 r--

5 101 r-x

6 110 rw-

7 111 rwx, 
1 

По аналогии переведем маску rwxrw-r-- из символьного представления в цифровое. 
Итак, для владельца файла будет число 7, для группы владельца файла число 6, 
а для всех остальных 4. Получается три цифры- 764. Это и есть права доступа, 
которые не только удобно запоминать, но и использовать. 
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Символьные биты SUID, SGID и sticky 

В технической литературе, а также на просторах Интернета вы будете часто на­
блюдать картину, когда права доступа обозначаются не тремя, а четырьмя цифра­
ми, например 0764. Не пупtйтесь при их виде, т. к. первая цифра -:-- это всего лишь 
специальный бит, который влияет на запуск файла или указывает на владельца 
объектов в каталоге. 

В любой современной операционной системе символьные имена пользователей 
имеют свои уникальные идентификаторы. Так, суперпользователь root в ОС Ubuntu 
Linux имеет идентификатор, равный нулю, т. е. цифре О. Числа с 1 по 999 предна­
значены для системных нужд, а все остальные до числа 65 535 могут быть присвое­
ны пользовательской учетной записи. Таким образом, пользовательская учетная 
запись sergey, созданная при установке ОС Ubuntu, будет иметь идентифика­
тор 1000. 

ПР.ИМЕЧАНИЕ 
, 

В разных семействах ОС Linux идентификаторы могут различаться. Так, в ОС Red Hat 
зарезервированные числа будут находиться в диапазоне от 101 до 499. 

Сделано все это для удобства самой ОС, т. к. операционная система на основании 
уникальных идентификаторов назначает права доступа. Имена учетных записей 
могут быть одинаковыми, а вот идентификаторы уже будут различаться. Этим са­
мым ОС "отличает" друг от друга учетные записи. 

SUID (Set User Identifier) - бит смены идентификатора пользователя. Смысл этого 
бита состоит в том, что когда пользователем запускается какая-либо программа на 
выполнение, то она получает такие же права, как и сам пользователь, запустивший 
ее. Однако если установлен бит смены идентификатора пользователя SUID, то про­
грамма получит права доступа к файлам и каталогам, которые имеет владелец фай­
ла программы. Это значит, что если у программы установлен бит SUID равный О, 
то пользователь, запустивший эту программу, получит права суперпользователя 
root на время выполнения этой программы. 

Самый яркий пример - это смена пароля пользователя. Для того чтобы получить 
доступ к файлу /etc/passwd, к которому есть доступ только у суперпользователя root 
(являющегося владельцем файла), необходимо запустить программу /usr/Ьin/ 
passwd, у которой установлен бит идентификатора суперпользователя root. Запус­
тив эту программу, непривилегированный пользователь получает возможность 
смены своего пароля в "чужом" файле. 

SGID (Set group ID)- бит смены идентификатора группы. Рабо'J'ает аналогичным 
образом, как и бит смены идентификатора пользователя. 

Sticky (липучка)- бит сохранения задачи. Данный бит позволяет указать операци­
онной системе на необходимость сохранения ее (задачи) в оперативной памяти да­
же после завершения работы программы. Это бывает полезным, когда программа 
часто загружается для выполнения той или иной задачи, и сохранение �ода послед­
ней в оперативной памяти позволяет существенно экономить время на ее загрузку. 
В современных реалиях данный флаг применяется: для каталогов, чтобы защитить 
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в нем файлы. Из такого каталога пользователь сможет удалить лишь те файлы, вла­
дельцем которых оА: является. 

Специальные права, t. е. использование символьных битов, нужны крайне редко. 
Давайте на. конкретном примере посмотрим, как используются символьные биты. 
Выполните в Терминале команду ls -1 /usr/bin/passwd (рис. 21.8). 

, 
, . 

г.1 sergey@)Test-PC: - Q = . .  □ х 

: $ \� 1 /tJ',r /b1n/p,эs,wd 

1 

r wsr xr , 1 · oot r oot 68.'08 ,н,р !о 1в· 3D /usr /b1n/passwd 
. s 

Рис. 21.8. Просмотр символьных битов 

Как мы видим, в первой колонке, так называемом триплете прав (-rwsr-xr-x), 

у прав доступа владельца файла появился непонятный символ s вместо символа х. 
Значит, для этой программы установлен бит SШD, и эта программа будет выпол­
нена от имени суперпользователя root, а не от имени того, кто запустил эту про­
грамму. 

На первый взгляд все несколько сложно, но в то же время и понятно: есть символ s, 
значит, установлен бит SUIO. Но как понять, установлен ли символ х? Посмотрим 
на табл. 21.5, и все встанет на свои места. 

Символьные Установлен 
биты символ х 

Бит SUID s 

Бит SGID s 

Бит Sticky t 

Таблица 21.5. Соответствие символьных битов 
с буквенным и цифровым эквивалентами 

Не установлен Цифровой 
символ х ' эквивалент 

s 4 

s 2 

т 1 

Как мы видим, если в группе прав, например, владельца файла, установлен флаг х, 

то вместо него будет символ s, в противном случае (когда флаг х отсутствует) 
вместо него будет заглавная буква s. В цифровом эквиваленте вместо нуля будет 
цифра 4. 

\ 
В случае с SGIO ситуация аналогичная, за исключением цифрового эквивалента. 
При установке бита SGIO для группы пользователя значение будет равным 2. 

При установке sticky-битa символ х. заменяется строчной буквой s, в противном 

случае будет стоять заглавная буква s. Цифровой эквивалент в случае установки 
бита sticky будет равен 1. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Стоит помнить, что символьные биты SUID, SGID и sticky задают права для владельца 
файла, группы пользователя и для всех остальных соответственно. 
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Таким образом, при правах доступа 4555 (символьное представление -r-sr-xr-x) 
каждый пользователь получает право читать и выполнять файл с правами владель­
ца файла. 

Стоит отметить, что· при установке SGШ для каталога все создаваемые файлы 
в этом каталоге будут принадлежать к той же группе, что и сам каталог. Установка 
SUID для каталога не имеет смысла. 

Что касается применения sticky-битa к J<_аталогам, то стоит еще раз упомянуть, что 
удалять или переименовывать файлы в таких каталогах смогут лишь владельцы 
файлов либо суперпользователь root. 

И напоследок приведем полную таблицу соответствия символьных битов числовым 
значениям (табл. 21.6). 

Таблица 21.6. Соответствие флага символьным битам 

Флаг (flag) Бит SUID БитSGID Битsticky 

о - - -

1 - - + 

2 - + -

з - + + 

4 + - -

5 + - + 

6 + + -

7 + + + 

Исходя из этой таблицы, мы сможем правильно задать права доступа к файлу или 
каталогу, применяя флаг к правам доступа. Вероятнее всего; вам очень редко 
придется прибегать к использованию данной таблицы, но знать эти основы не по­
мешает. 

ПРНМЕЧАНИ,,Е 

Не используйте символьные биты без .особой на то надобности, т. к. неправильная их 
установка может повлечь брешь в системе безопасности рабочей станции. Естествен­
но, что на домашнем компьютере использование символьных битов не принесет 
большого вреда, о чем нельзя сказать про "боевой" сервер. 

Права доступа по умолчанию 

Для каталогов максимальные права доступа равны маске 777, а для файлов- 666. 
Однако ОС Ubuntu Linux по умолчанию создает каталоги и файлы с отличной мас­
кой, т. е. для созданного каталога права доступа не будут равны 777, а новым фай­
лам не будут присвоены права 666. 
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Продемонстрируем это на примере. Для этого последовательно выполните такие 
команды: 

touch test.txt 

mkdir testdir 

В · результате в домашнем каталоге вашей учетной записи будут созданы пустой 
файл test.txt и каталог testdir, причем с правами по умолчанию.· Посмотрим, ·чему 
будут равнь1 права доступа, установленные по умолчанию. Выполните следующую 
команду: 

1s -1 

Нас интересуют только две строчки: 

drwxrwxr-x 2 sergey sergey 

-rw-rw-r-- 1 sergey sergey

4096 июн· В 09:15 testdir 

О июн В 09:15 test.txt 

Теперь, если символьное представщшие прав доступа перевести в цифровое, то для 
файла права доступа будут равны 664, а для каталога 775. Почему же получилось 
именно так? Дело в том, что при создании файла или каталога учитывается пользо­
вательская м_аска. 

Пользовательская маска - это способ задания прав доступа, при котором проис­
ходит вычитание заданного числа от числовой маски прав доступа по умолчанию. 

В ОС Ubuntu Linux для просмотра и изменения маски прав предназначена команда 
umask ( от англ. user fi/e creation mode mask - маска режима создания пользователь­
ских файлов). Синтаксис этой команды следующий: 

umask [маска]

Необязательный параметр маска позволяет задать новую маску прав, которая будет 
учитываться при создании файла или каталога. 

При установке ОС "с нуля" маска прав доступа равна 0002 (либо 022 в случае трех­
битного обозначения маски). Это легко выяснить, если выполнить команду umask

без параметров. 

Для того чтобы задать новую пользовательскую маску, достаточно выполнить сле­
дующую команду: 

umask 0077 

В результате создаваемые файлы и каталоги будут рассчитываться с учетом новой 
пользовательской маски. Однако тут есть одно "но": данная маска будет действо­
вать до первой перезагрузки операционной системы, после чего маска снова будет 
равна 0002. Для того чтобы не происходило "обнуление" пользовательской маски, 
добавьте требуемое значение, например umask 0077, в файл .profi\e, который нахо­
дится в домашнем каталоге вашей учетной записи. 

Теперь посмотрим, как происходит расчет прав доступа с учетом пользовательской 
маски. 

Для файла расчет маски происходит по следующему правилу. Берется значение 
прав доступа по умолчанию, и отнимается пользовательская маска, т. е. 666 - 002. 
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В итоге получится число 664. Когда пользовательская маска равна 0022, формула 
будет выглядеть так: 666 - 0022 = 644. Теперь понятно, откуда взялось число 664 
у только что созданного файла test.txt? 

Для каталогов расчет аналогичный: 777 - 002 = 775. Когда пользовательская маска 
равна 0022, формула будет выглядеть так: 777 - 0022 = 755. 

Это самый легкий и понятный способ расчета прав, но ситуация меняется, когда 
пользовательская маска равна значению 077. Вот тут уже возникает путаница. 
Давайте посмотрим на примере. 

Итак, нам известно, что пользовательская маска равна 077, значит, формула расчета 
прав для каталогов будет такой: 777 - 077 = 700. С этим тоже все понятно, но 
с файлами ситуация обстоит иначе. Для файлов в нашем случае формула будет 
выглядеть следующим образом: 666 - 077 = 600. По правилам математики должно 
получиться число 589, но почему же в этом примере стоит 600? 

Дело в том, что при расчете пользовательской маски и прав доступа вычитание 
происходит поразрядно, т. е. первая цифра прав по умолчанию отнимается от пер­
вой цифры в маске. Таким образом, получается 6 - О = 6. Затем то же самое проде­
лывается со вторым и третьим числами. И вот тут кроется разгадка: в случае когда 
результат вычитания получается отрицательным, число заменяется нулем. Таким 
образом, 6- 7 будет равно О, а не-1. Отсюда у нас получилось число 600, а не 589. 

Манипуляция пользовательской маской бывает полезной, когда за компьютером 
работает несколько пользователей, и крайне нежелательно, чтобы они имели дос­
туп к файлам или к папкам, созданным другими пользователями. У становив один 
раз пользовательскую маску, вы больше не будете каждый раз при создании файла 
менять его права доступа. 

Смена прав 

Теперь, когда мы уже знаем о том, что такое права доступа, и понимаем не только 
как они обозначаются, но и читаются, нам остается лишь научиться их редакти­
ровать. 

В ОС Ubuntu Linux за редактирование прав доступа отвечает программа chmod 
(от англ. change mode), которая расположена в каталоге /Ьin/. 

Используется следующий синтаксис программы chmod: 

chmod [ссылки] [оператор] [режимы] файл ••• 

Параметр ссылки определяет пользователей, к которым будут применяться права 
доступа, и может принимать значения, перечисленные в табл. 21.7. 

Параметр оператор определяет ту операцию, которая будет передана программе 
chmod, и принимает значения, перечисленные в табл. 21.8. 

Параметр режимы определяет, какие именно права будут добавлены или удалены, 
и принимает значения, перечисленные в табл. 21.9. 
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Таблица 21. 7. Параметр ссылки 

Значение параметра 
Класс пользователей Описание 

CGSIJIЖX 

u· user Владелец файла 

g group Группа пользователей файла 

о other Остальные пользователи 

а all Все пользователи 

Таблица 21.8. Параметр оператор

Значение параметра апер4� Описание 

+ Добавить права 

- Удалить права-

= Установить права 

Таблица 21.9. Параметр режимы

Значение Название· 
Описание 

парамеrрареиrм, параметра 

r read Добавление прав на чтение файла и содержимого ката-
лога 

w write Добавление прав записи в файл или каталог' 

execute Добавление прав на выполнение файла или чтение со-х 

держимого каталога 

х special Добавление прав на выполнение файла, если он являет-
execute ся каталогом иnи уже имеет право на выполнение 

s setuid/setgid Добавление атрибутов SUID или SGID, позволяющих 
запустить файл на выполнение с правами владельца 

' 

файла (SUID) или группы (SGID) 

t sticky Добавление атрибута t для каталогов, который наделяет 

правами удаления файлов в этом каталоге только 
владельца этого файла 

Параметр файл позволяет указать файл (либо файлы), которого коснутся изменения 
прав доступа. 

В качестве примера у нас будет выступать все тот же каталог sample, расположен­
ный в домашнем каталоге нашей учетной записи. Оrкройте Терминал и выполните 

команду 1s -1 ~/sample/. В ответ на это программа 1s вернет примерно следующий 
результат (рис. 21.9). 
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Г+l sergey(!!)Test-PC: - Q о 

: $ ls · l -/5a1'1ple/
итого 5128 

·ГWХГWХГ·Х 1 sergey sergey 8416 ноя 6 2018 

-rwxrwxr-x 1 sergey sergey 5232384 фев 11 2009 

-Г\1/ХГWХГ-Х 1 st>rgel sergey 375 мая 21 14:17 

: $ 

Рис. 21.9. Просмотр прав доступа файлов в каталоге sample 

Допустим, мы по какой-то причине хотим запретить группе пользователя и всем 
остальным просмотр, запись и выполнение файла coun�er.php, т. е. сменить права 
с -rwxrwxr-x на -rwx------. Для этого намного удобнее воспользоваться числовым 
представлением прав доступа. Как нам уже известно, представление -rwx-----­
в числовом экв�вале!!те будет равно 700. 

Для изменения прав доступа к файлу counter.php выполните команду 

chmod 700 ~/sarnple/counter.php 

Убедимся, все ли верно мы сделали. Для этого выполним уже известную нам 
команду 1s -1 ~/sarnple/ (рис. 21.10). 

Рис. 21.1 О. Права доступа к файлу counter.php изменились 

Мы задали права к файлу с помощью цифрового представления прав доступа, но 
помимо него можно задавать права и посредством символьного (буквенного) пред­
ставления. Сейчас мы это продемонстрируем. 

Давайте вернем группе пользователя права на чтение файла counter.php. Для этого 
выполните в Терминале команду 

chmod g+r ~/sarnple/counter.php 

Теперь права доступа примут вид -rwxr-----. 

Возможности программы chmod на этом не заканчиваются. Более детальную ин­
формацию о работе с этой программой можно получить, выполнив команду man 
chmod. 
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Смена владельца файла 
Иногда возникает сmуация, когда требуется не просто изменить права доступа на 
файл, но и сменить владельца файла. Для этих целей в ОС Ubuntu Linux предусмот­
рена программа chown (от англ. change owner). Синтаксис ее прост: 

chown пользователь файл 

где: 

♦ пользователь - это имя пользователя, которому вы собираетесь делегировать
права;

♦ файл - сам файл, права на который вы собираетесь передать другому пользова-
телю.

Имейте в виду, что после смены владельца файла у вас не будет доступа к этому 
файлу, если только ваша учетная запись не наделена полными административными 
правами. 

Смена атрибутов файла 
ОС Ubuntu Linux предоставляет инструмент по работе с атрибутами файлов на 
"родных" для этой ОС файловых системах. Для смены атрибутов предназначена 
программа chattr (от англ. change attribute), синтаксис которой выглядит следую­
щим образом: 

chattr [-RV] [-v версия] [атрибуты] [файлы] 

Необязательный параметр -RV является ключом POSIX и может принимать значе­
ния, перечисленные в табл. 21.10. 

Таблица 21.10. Параметр -RV и ключ -v 

Ключ Описание 

-R Рекурсивное изменение атрибутов каталога и его содержимого 

-v Вывод полной информации и версии программы chattr 

-v Установка номера версии или генерации файла 
1 

Параметр атрибуты служит для добавления, снятия или установки новых атрибутов 
и может принимать значения из табл. 21.11. 

Таблица 21.11. Параметр атрибуты 

Значение Описание 

А Позволяет не обновлять время последнего доступа к файлу. При этом параметре 
не происходит обновление записи atime 

s Синхронное обновление файлов. Внесенные изменения синхронно записываются 
на диск 
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Таблица 21.11,(окончание) 

Значе�ие Описание 

D' Синхронное обновление каталогов. Внесенные изменения синхронно 
записываются на диск 

а Разрешает лишь добавлять записи. Установить или снять этот атрибут может 
только суперпользователь гооt 

с Сжатие файла. Файлы с установленным параметром сжатия будут автоматически 
сжиматься (упаковываться) на диске средствами самой ОС 

d Отмена архивации. Файлы с установленным параметром не будут попадать 
в список резервного копирования программой dump 

i Параметр немодифицируемого файла. Файлы с установленным параметром 
становятся полностью немодифицируемыми и не могут быть удалены, 
переименованы или подвергаться редактированию. Установить или снять 
этот атрибут может лишь суперпользователь гооt 

s Параметр безопасного удаления. При удалении файла с установленным 
атрибутом будет выполнено обнуление его блоков с обратной их записью на диск 

т Параметр вершины иерархии каталога. Каталог с установленным атрибутом 
будет считаться расположенным на вершине иерархии каталогов 

t Параметр запрета слияния в конце файла. Файлы с установленным параметром 
не будут иметь в конце блока дописанных частичных фрагментов других файлов, 
если такую запись в конец блока поддерживает файловая система 

u Параметр неудаляемого файла. Файлы с таким параметром при удалении физи-
чески остаются на диске, т. е. все их содержимое остается на диске не тронутым, 
что позволяет без труда восстановить такие файлы в дальнейшем 

Для установки перечисленных выше атрибутов имеются специальные операторы 
(табл. 21.12). 

Таблица 21.12. Операторы изменения атрибутов 

Оператор Описание 

+ Добавление указанных атрибутов к существующим 

- Снятие (удаление) указанных атрибутов 

= Установка только указанных атрибутов 

После перечисления операторов и параметров указывается сам файл (файлы) в па­

раметре файлы. В качестве примера давайте для файла couriter.php установим 
параметр· неудаляемого файла. Для этог� выполните сле�щую команду:

chattr +u ~/sarnple/counter.php 

Она добавит параметр u к требуемому файлу. 
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Просмотр атрибутов 
После установки атрибутов файла возникает резоmп,1й вопрос: как же просмотреть 
эти атрибуть1? 

Для просмотра атрибутов в ОС UЬuntu Linux предусмотрен соответствующий инст­
румент, который назь1вается lsattr (от англ. /ist attribute - просмотреть атрибуты). 
Это обычная программа, предназначенная для вывода списка установленных атри­
бутов файла или каталога. 

Синтаксис команды lsattr выглядит следующим образом: 

lsattr [ -RVadv] [ файлы . .. ] 

Параметр -RVadv позволяет задать дополнительные опции при запросе атрибута 
файла. Этот параметр может принимать значения, перечисленные в табл. 21.13. 

Таблица 21.13. Параметр -RVadv

Ключ Описание 

-R Рекурсивно выводит атрибуты каталогов и их содержимого 

-v Выводит версию программы 

-а Выводит информацию обо всех файлах в каталогах, включая скрытые файлы, 
чьи имена начинаются с точки ( . ) 

-d Отображает имена каталогов, так же как и имена файлов, вместо отображения 
содержимого каталогов 

-v Выl;!одит версию или номер поколения файла 

Вторым параметром указывается сам файл (файлы), атрибуты которого требуется 
просмотреть. Если не указьшать первый параметр, а передать команде только имя 
файла, то будут возвращены лишь атрибуты файла. 

Теперь, чтобы просмотреть установленные атрибуты у нашего файла counter.php, 
нужно выполнить команду lsattr 1

- / sarnple/ counter. php, которая выведет список 
всех установленных атрибутов файла (рис. 21.11 ). 

Как мы можем наблюдать, в первой колонке ответа команды ( -u-----------e--)

qоявился символ u. Это означает, что файл помечен как неудаляемый. 

Рис. 21.11. Просмотр атрибутов файла 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Атрибут е говорит о том, что этот файл использует так называемые экстенты, т. е. 

свойство файловой системы ext4, при котором данные файла могут быть расположе­
ны в нескольких логических блоках дискового пространства либо храниться в одном 
таком блоке, равном размеру самого файла. 

Выводы 

Мы рассмотрели довольно сложную тему, касающуюся групп пользователей и их 

прав. Мы узнали, что в ОС UЪuntu Linux права могут иметь символьное и цифровое 
обозначения, а также научились их изменять и добавлять, переназначать владельца 

файла. 

Мы разобрались в том, что собой представляют символьные биты и для чего они 

предназначены. 



ГЛАВА 22-

Жесткие и символические ссылки 

Ссылки в ОС Linux 

В ОС Ubuntu Linux вся информация на жестком диске хранится в виде набора бло­
ка данных, которые в зависимости от типа файловой системы могут быть располо­
жены в разных секторах жесткого диска. Отсюда возникает вопрос: где хранится 
информация о владельце файла, дате создания файла и сведения, если файл в пря­
мом смысле разбросан по всему жесткому диску? 
Дело в том, что при создании файловой системы часть ее объема выделяется под 
индексные дескрипторы - inode. 
Индексный дескриптор inode ( от англ. index node - индексный узел, произносится 
как айнод либо инод) - этd структура данных, присущая UNIХ-совместимым фай­
ловь1м системам, в которой хранится метаинформация о файле. Так, каждый inode 
имеет свой порядковый номер, который идентифицирует объект в файловой систе­
ме и содержит такую информацию, как имя владельца �йла, права доступа к фай­
лу, время последнего обращения к файлу, размер файла и т. п. Однако существует 
определенное число таких дескрипторов, котороесоответствует максимальному 
количеству файлов, допускаемому определенной файловой системой. 
Посмотреть номер индексного дескриптора мt1 можем, выполнив следующую 
команду: 
ls -i / 

В результате в первой колонке вывода мы получим тот самый номер индексного 
дескриптора (рис. 22.1). 

Г+\ sergey@)Test-PC: N а - □ )( 

2618Zo 

264110 sudo 

528591 

1264990 test.txt 

2бИ88 rest. txt 

Рис. 22.1. Номер индексного дескриптора 
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Таким образом, у файла sudo номер индексного дескриптора равен 26411 О. Про­

стыми словами, inode - это порядковый номер файла, который является уникаль­

ным в пределах отдельной файловой системы. 

Как мы уже знаем, каталог в ОС Ubuntu Linux представляет собой специальный 

файл, который содержит записи произвольной длины в зависимости от длины име­
ни файла и количества расположенных в нем файлов и называется записью катшю­

га. Каждая запись каталога содержит номер индексного дескриптора файла (inode ), 

размера записи, цмени файла и его длину в блоках. Помимо перечисленных дан­
ных, в записи каталога могут находиться дополнительные записи. Именно такие 

записи зачастую и являются ссылками. 

Ссылки - это дополнительные записи каталога, которые позволяют обращаться 
к файлам или каталогам по нескольким именам и из разных каталогов. Такие запи­

си ссьmок бывают двух типов: 

♦ жесткие ссылки;

♦ символические ссылки.

Об этих двух типах ссылок мы сейчас и поговорим. 

Типы ссылок 

Дr�я начала вспомним такое понятие в ОС Windows, как ярлыки. Они предназначе­
ны для удобства доступа к файлу или каталогу из любого расположения, будь то 
рабочий стол или папка с личными документами. И где бы ни бьm сам ярлык, вы 
можете сослаться на файл из любого удобного для вас места. По сути, ярлык и есть 
ссылка, про которую мы говорили чуть выше. Различие только в том, что в ОС 
Ubuntu Linux ссылка имеет намного больше функций, чем ярлык в ОС Windows. 
И кроме того, как мы уже сказали, в ОС UЬuntu Linux имеется два типа ссьmок: же­
сткая и символическая ссылки. 

Символическая ссылка (symlink) - это запись каталога, указывающая на имя объ­
екта с другим индексным дескриптором inode и хранящая только имя файла, а не 
его содержимое. Символическая; ссылка очень похожа на простой ярлык в ОС 
Windows, содержащий путь к файлу, для которого он создан. При открытии симво­
лической ссылки открывается целевой файл или каталог. Если удалить символиче­
скую ссылку, то сам файл останется нетронутым. Но и при удалении целевого фай­
ла симвЬлическая ссьmка останется нетронутой и будет указывать на несущест­
вующий объект. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Иногда символические ссылки называют мягкими ссылками, однако это не совсем 
правильно и вносит некоторую путаницу для начинающих пользователей. Поэтому ис­
пользуйте корректное название - символические ссылки. 

Символические ссьmки могут ссьmаться как на файлы, так и на каталоги, при уда­

лении или переименовании которых сами символические ссылки становятся недей-
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ствительными. Права доступа и собственно номер индексного дескриптора inode 
будет отличаться от исходного файла. Такое бывает очень полезным, когда вам не­
обходимо поделиться каким-либо файлом с несколькими пользователями и учесть, 
что права доступа этих пользователей к файлу должны быть разными. При измене­
нии прав д�ступа самого исходного файла права доступа символической ссылки 
остаются прежними. 

Отличительной особенностью символической ссьшки является то, что она может 
указывать на объекты, которые находятся на другом разделе жесткого диска. 

Таким образом, символическая ссылка задействует только базовые возможности 
файловой системы, что нельзя сказать про жесткие ссылки. 

Жесткая. ссылка (hard link) - это запись каталога, указывающая на дескриптор 
inode для определенного файла. Таким образом, жесткая ссылка может указывать 
на файл лишь в пределах одной файловой системы и не может указывать на ка­
талог. 

Для жестких ссылок совершенно не имеют значения имя файла и его местораспо­
ложение, т. к. она ссылается на дескриптор файла. 

Жесткие ссьшки имеют те же разрешения на файл, что и сам файл. Жестких ссылок 
на файл может быть сколько угодно, однако для любого файла существует как 
минимум одна жесткая ссьшка, указывающая на сам файл, т. е. на его индексный 
дескриmор inode. Удалить файл, имеющий жесткие ссылки, возможно только то­
гда, когда будет удалена последняя жесткая ссылка, и в тот момент, когда удаляет­
ся последняя жесткая ссылка, указывающая на дескриптор файла, удаляется сам 
файл. При этом счетчик ссылок сбрасывается в значение О. 

Создание ссылок 

Для создания ссылок в ОС UЬuntu Linux предназначена команда ln ( от англ. link­
ccьmкa). Она позволяет создавать как жесткие, так и символические ссьшки. По 
умолчанию создаются жесткие ссылки. Для создания символической ссылки доста­
точно указать ключ --symЬolic. 

Синтаксис этой команды следующий: 
• 1 

ln [ключ] файл_источник имя_ссылки

Параметр файл_ источник принимает имя файла либо каталога, для которого должна 
быть с_оздана ссьшка. Параметр имя_ ссылки задает имя для создаваемой ссылки. 

Основные значения, которые принимает параметр ключ, приведены в табл. 22. l. 

Мь1 рассмотрели необходимые параметры команды ln, и теперь наступило время 
поближе познакомиться со ссьшками. 
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Таблица 22.1. Значения параметра ключ команды ln 

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 
вариант 

--Ьасkuр[=конч:,оль] Создает резервную копию для каждого целевого 
файла в соответствии с заданным аргументом 
конч:,оль. Допустимые значения этого аргумента 
следующие: 
• none, off - отключение создания резервных

копий;
• nurnЬered, t - создание нумерованных копий;

• existing, nil - при существовании нумерован-
ных резервных копий будет продолжено создание
нумерованных копий. В противном случае будут
созданы простые копии;

• simple, never - создание простых копий

-ь Аналогичен ключу --backup, только не позволяет 
принимать аргумент 

-d,-F --directory Позволяет суперпользователю root создавать 
жесткие ссылки на каталоги. При этом с большей 
долей вероятности действие завершится ошибко� 
из-за системных ограничений_ 

-f --force Удаляет существующие целевые файлы 

-i --interactive Запрашивает подтверждение перед удалением 
ссылки 

-L --logical Разыменовывает символическую ссылку, ·т. е. позво-
ляет получить объект по ссылке 

-n --no-dereference Рассматривает имя_ ссылки как обычный файл, даже 
если это символическая ссылка на каталог 

-Р --physical Создает ·жесткую ссылку непосредственно на саму 
символическую ссылку 

-r --relative Создает символическую ссылку относительно ее 
расположения 

-s --symЬolic Создает символическую ссылку вместо жесткой 
ссылки 

-s --suffix=cyффикc Переопределяет обычный суффикс резервных копий 
на тот, что задан в аргументе_ суффикс. По умолча-
нию суффикс резервных копий - это ~

-t --target-directory= Задает каталог, в котором должны быть созданы 
каталог указанные ссылки 

-т --no-target-directory Позволяет всегда �итать имя_ ссылки обычным 
файлом 



Глава 22. Жесткие и символические ссылки 323 

Работа с символическими ссылками 

Для начала рассмотрим создание символических ссылок, но перед' этим для удобст­
ва в домашнем каталоге создадим каталог links и сделаем его текущим: 

mkdir links 
cd links 

Создадим файл sample_symlink с произвольным текстом: 

echo 'Произвольный текст' > sample_symlink 

Данной командой мы создали файл ~/links/sample _ symlink с текстом "Произвольный 
текст". Остается только создать символическую ссылку на этот файл: 

ln -s sample_symlink my_symlinks 

После выполнения данной команды в каталоге ~/links/ будет создана символиче­
ская ссылка my_symliks для файла sample_symlink (рис. 22.2). 

(9 Недавние 
Им11 � Р,нмер Последнее нзмене�.не 

* Избранные 
[:_j my_symlirks Зббаiiт 1з:22 

� Домашняя папка sampte_symUnk Зббаf\т 1з,z2 

Рис. 22.2. Символическая ссылка my_symlink 

Убедимся в том, что uю символической ссылке доступен просмотр содержимого 
файла sample_symlink: 

cat my_symlinks 

В Терминале отобразится содержимое файла sample_symlink. Если у вас все еще 
остались сомнения в том, действительно ли перед нами символическая ссылка, 
выполните следующую команду: 

1s -li 

Ключ -i в данной команде позволяет вывести inode (индексный дескриптор файла) 
для каждого файла в каталоге. В результате выполнения данной команды вы 'уви­
дите следующее (рис. 22.3). 

Г+l sergey@)Test-PC: ~/tlnks Q о 

$ ls · l i. 

,пого 4 

783885 lгwхгwхг,;х sergey sergey 14 июн в 13:22 . > saмple_syмl i.nk 

1 783884 · ГW · ГW · Г · · 1 serg
[J 

sergey 36 июн 8 13:22 saмple_syмli.nk
$! 

Рис. 22.3. Просмотр содержимого каталога ~/links/ 
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Нас интересует третья строка вывода Терминала. В первом столбце вывода число 
783885 означает номер дескриптора файла, тот самый inode. Это и есть символиче­
ская ссьшка. Обратите внимание, что индексный дескриптор ссьшки и самого фай­
ла различается на одну лишь цифру, а это уже означает, что перед нами два файла. 

Во втором столбце вывода информации о символической ссылке мы видим уже 
знакомые права доступа ,пользователей, но первым символом является буква 1, ко­
торая как раз и указывает на то, что перед нами ссылка. Кроме этого, права доступа 
символической ссьшки и самого файла различаются. 

Третьим столбцом значится счетчик жестких ссылок на данный файл. В нашем 
случае у данного файла только одна жесткая ссылка, которая указывает на сам 
файл. Счет,чик ссылок справедлив только для жестких ссылок и не распространяет­
ся на символические ссьшки. 

Последним столбцом следует строка "my_symlinks -> sample_symlink", которая со­
общает, что ссылка my_symlinks указывает на файл sample_symlink. Указателем 
в данном случае выступают символы->. 

Попробуем удалить исходный файл sample_symlinks и вывести информацию о со­
держимом каталога ~/links/. 

rm sample_symlink 
1s -li 

После выполнения этих двух команд мы увидим следующую картину (рис. 22.4). 

Рис. 22.4. Ссылка указывает на несуществующий файл 

Обратите внимание, что Терминал выделил красным цветом имя символической 
ссылки, словно подсказывая нам, что она указывает на несуществующий файл. 
Если теперь попытаться выполнить команду просмотра содержимого файла или 
ссылки, Терминал выведет ошибку о том, что запрашиваемый файл не существует 
(рис. 22.5). 

Г+1 sergey@Test-PC: -/tinks Q 

S cat saмple syмlin� 
cat: saмple syмlink: Нет 1акого фdйла или ка,алога 

5 cat мy.sy�lin�s 
cat: мy_syмllnks: Нет такоrо файла или каталога 

s 

Рис. 22.5. Запрашиваемый файл sample_symlink не ·существует 

х 



Глава 22. Жесткие и символические ссылки 325 

Таким образом, мы убедились, что символическая ссылка не содержит информа­
цию из файл!!, на который она указывает, и при удалении исходного файла ссылка 
будет указывать на несуществующий файл. Стоит отметить, что при удалении сим­
волической ссьmки исходный файл остается нетронутым, равно как и его содер­
жимое. 

Нерабочую символическую ссьmку можно удалить за ненадобностью: 

пn my_symlink 

Работа с жесткими ссылками 

Теперь продемонстрируем работу с жесткими ссьmками. Для начала создадим файл 
sample _hardlink, в который поместим некоторый текст: 

cd links 

echo 'Произвольныj:1: текст' > sample_hardlink 

Теперь создадим саму жесткую ссьmку: 

ln sample_hardlink my_hardlink 

Для создания жесткой ссьmки мы передали команде ln имя файла источника 
(sample_hardlink) и вторым параметром указали имя создаваемой жесткой ссылки.' 

Теперь, если просмотреть содержимое файла по жесткой ссылке, будет выведено 
содержимое файла sample _ hardlink: 

cat my_hardlink 

Пока ничего необычного в работе жесткой ссылки мы не увидели, и на первый 
взгляд кажется, что жесткая ссьmка ничем не отличается от символической ссылки. 
Однако это не так. Давайте выполним следующую команду: 

1s -li 

Обратите внимание на индексный дескриптор файла (рис. 22.6). 

Г+l sergey@Test-PC: ~/llnks о = о х 

s t s t i. 

итого 8 
783884 •ГW·ГW•Г· · 2 serge-y sergi:>y 36 июн 8 13: З.5 /Т!у_ harcHi.nk 

1 783884 rw-rw-г - - 2 sergey seгgey 36 f1IOH 8 13:З.5 sarт1ple_ hardli.nk 

Рис. 22.6 . . Жесткая ссылка на файл sample_hardlink 

Как мы видим, у файла sample _ hardlink и жесткой ссьmки my _ hardlink совпадают 
индексные дескрипторы файла. Права доступа также .одинаковые. В третьей колон­
ке значится цифра 2, которая говорит нам о том, что для данного файла существует 
две жесткие ссылки: sample _hardlink и my _ hardlink. 
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Что будет, если удалить исходный файл? Давайте на примере и узнаем: 

rm sample_hardlink 
cat my_hardlink 

Выполнив эти две команды, мы убедимся в том, что даже после удаления исходно­
го файла содержимое файла sample _ hardlink остается доступным для чтения. Для 
этого просмотрим индексный дескриптор жесткой ссьiлки my_hardlink (рис. 22.7). 

г.� 

Произвольный текс1 

итого 4 
783884 -rw-rw г 

sergey@)Test-PC: -/links 

S cat 1'1y_hardliпk 

$ ls -li. 

Q 

serg
1
ey sergey 36 ,1юн 8 13: 35 1'1y_hardliпk 

$ ' 1 

Рис. 22.7. Жесткая ссылка указывает на тот же inode 

о х 

Обратите внимание, что inode остался прежним, а счетчик ссьmок стал равен 1. 
Теперь мы сами лично убедились в том, что при удалении жесткой ссылки остав­
шаяся ссылка по-прежнему указывает на нужный участок диска с данными. Только 
после удаления последней ссьmки удалится сам файл, а счетчик ссьmок будет об­
нулен. 

Выводы 

Мы познакомились со ссылками в ОС Ubuntu Linux и узнали о том, что они бывают 
двух типов: символическими и жесткими. Мы также выяснили, что каждый файл 
имеет свой уникальный индексный дескриптор - inode, который не может повто­
ряться в пределах одной файловой системы. 

Мы научились создавать и символические, и жесткие ссьmки. После этого на кон­
кретных примерах мы посмотрели, как работать с ними и отличать их типы. 



ГЛАВА 23 

Монтирование файловых систем 

Точка монтирования 

Когда мы только начинали знакомиться с файловой системой ОС Ubuntu Linux, мы 
узнали, что при создании все разделы монтируются в подкаталоги корня файловой 
системы. Корневой каталог, как известно, начинается с символа прямого слеша /. 
То есть, в отличие от ОС Windows, все разделы монтируются только как подката­
логи, а не как отдельные устройства, например диски С:, D: и т. д. Таким образом, 
каждый монтируемый каталог или устройство имеет так называемую точку монти­
рования. 

Точка монтирования (mount point) - это каталог в ОС Ubuntu Linux, принадлежа­
щий корневой файловой системе, к которому подключают либо от которого отклю­
чают разделы диска во время работы операционной системы. 

ОС Ubuntu Linux для удобства пользователя автоматически монтирует подключае­
мые устройства. Эго означает, что вам не нужно са�остоятельно выполнять коман­
ду монтирования подключенного устройства. Однако автомонтирование доступно 
не во всех Linuх-подобных операционных системах. Так, в серверных версиях опе­
рационных систем ав.томонтирование считается небезопасным и выполняется толь­
ко (?ИСтемным администратором. Правда, это вовсе не означает, что вы теперь 
не сможете воспользоваться возможностями автомонтирования подключаемых 
устройств. Вопрос только в том, целесообразно и безопасно ли автомонтирование 
подключаемых устройств на рабочем сервере. 

Совсем по-иному дела обстоят с домашними компьютерами, для которых автомон­
тирование устройств просто необходимо, поскольку за день мы подключаем 
несколько устройств и по несколько раз. Именно по этой причине в ОС Ubuntu ре­
шено было включить автомонтирование по умолчанию. 

Монтирование устройств в ОС Ubuntu 

В ОС Ubuntu монтирование разделов диска осуществляют, исходя из настроек фай­
ла /etc/fstab, в котором хранятся настройки монтирования разделов жесткого диска, 
включая файл подкачки. 
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При каждой загрузке операционная система считывает настройки из этого файла 
и на ,основании полученной информации монтирует все перечисленные разделы 
в указанные точки монтирования (рис. 23 .1 ). 

1 # /etc/fs.tab: s.tattc ftte s.ys.tet11 tnfoгN'tton. 
,2 # 
3 # Use 'b1ktd' to pгtnt the untveгsal'Ly untque tder,tttteг tог а 
4 # dev'\.ce; t:hts Р1ау Ье used wtth ШID= as а l'IDГe гobu!.t way to r,a;,ie devtc:es 
s 11 that woгks even tr dtsks аге added and гem11�d. see rstal!(s). 
611 
7 11 <ftte ,sy:;lel'I> <P10U11t. potnt> <lype> <opLta11s> 
8 # / was оп /dev/sdaG duгtng tnstattat'lon 
9 UUID�2бd613b2-Ьбfd-4b39-b223·31cбб278e32e / 

18 # /hOl'IC wos on /dcv/sdo7 durtng tnst.:ittotton 
11 UUID-5ec7aбec-dfd9-113BB-b217- 5ec8c81'1ee2f /ho!'le 
1211 s:wap was, on /dev/sdas duгtng tnstattatton 
13 UUID,,5ЬЬЬбе79-6еdЬ-4fбе-8Ьа1-ЬеЬ7884а384Ь nona 

ext4 

ext1 

c:pass> 

defзutts е 

sw в 

2 

е 

Текст • Ширина табуляции: 8 • Стр 1з, етлб 92 • вст 

Рис. 23.1. Точки монтирования в файле /etc/fstab 

Кроме этого файла, операционная система не имеет никаких других файлов, в ко­
торых бы задавались иные точки монтирования. 

Все подключаемые USВ-устройства хранения информации, как правило, автомати­
чески монтируются в каталог /media/ с именем, соответствующим мет�е устройст­
ва. Операционная система Ubuntu сама определяет тип файловой системы устрой­
ства и самостоятельно выделяет точку монтирования для подключенного устройст­
ва. Все это справедливо для устройств, которые подключены в то ВRеМЯ, когда 
операционная система уже ,загружена. Однако в случае подключения устройства до 
момента загрузки операционной системы устройство будет смонтировано только 
при первом обращении к нему. 

Возникает резонный вопрос: как быть в том случае, когда требуется монтировать 
устройство при загрузке операционной системы? Здесь нам на помощь приходит 
уже знакомый файл /etc/fstab, в котором нужно правильно прописать настройки 
монтирования, и устройство будет автоматически монтироваться при каждой 
загрузке ОС. Но об этом мы поговорим чуть позже, а сейчас рассмотрим способы 
наименования блочных устройств. 

Способы постоянных именований 

Существует несколько способов именования блочных устройств: 

♦ наименование посредством UUID;

♦ наименование посредством имен устройств;

♦ наименование посредством меток устройств (labels);

♦ наименование посредством Hardware ID.
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Любое монтируемое устройство всегда уникально, даже в том случае, если вы най­
дете два одинаковых устройства с одними и теми же характеристиками. Например, 
вы купили два одинаковых USВ-накопителя ОДНОГО и того же производителя, кото­
рые даже внешне выглядят одинаково, но это только на первый взгляд. Каждое 
устройство имеет свой уникальный идентификатор UUID. 
UUID (Universally Unique Identifier - универсальный уникальный идентифика­
тор) - это уникальный и постоянный буквенно-числовой идентификатор, предна­
значенный для идентификации подключаемого оборудования, а точнее, ·раздела 
с файловой системой. 
Присвоение уникального идентификатора скрыто от наших глаз и происходит на 
уровне ядра операционной системы. Так, уникальный идентификатор может быть 
присвоен даже 'файлу подкачки swap. Если переустановить операционную систему, 
то раздел получит другой UUID. 
Наименование блочных устройств посредством UUID является наиболее распро­
_страненным и. надежным способом. Данный способ работает во всех Linuх­
подобных дистрибутивах. 
Вторым, более легким способом является наименование устройств посредством 
имен устройств. Как вы помните, в ОС UЬuntu Linux имена устройств имеют бук­
венное обозна"\lение; например, первый жесткий диск имеет имя sda, а второй жест­
кий диск получит имя sdb и т. д. При этом первый раздел на первом жестком диске 
получит имя sdal, а второй- sda2. Если вы захотите поменять местами первый и 
второй жес�е диски, то измеюцся также имена устройств. Данный способ явля­
ется устаревшим и не рекомендуется к применению. 
Третий способ наименования напоминает наименование посредством имен уст­
ройств,' только на этот раз вместо имен устройств используются метки устройств 
(labels). 
Метка устройства (labels) - это короткое и удобное для запоминания слово, ко­
торое обычно задается разделу диска при его создании. Например, для раздела 
/dev/sda5, на котором у нас расположен раздел файла подкачки, мы можем задать 
метку swap, а для раздела /dev/sdaб - метку root. Задание меток никак не повлияет 
на работу операционной системы - это нужно только для вашего удобства. 
Данный метод наименования удобен своей простотой и заменяет устаревший спо­
соб наименования посредством имен устройств. 
Последний метод наименования - наименование посредством Hardware ID. Дан-

, ный метод на первый взгляд напоминает наименование посредством UUID, но это 
только на первый взгляд. Дело в том, что, как и в первом случае, при наименовании 
устройств задействуются цифробуквенные значения. Эти цифробуквенные значе­
ния называются аппаратным серийным номером, и они задаются заводом­
производителем. Данные значения остаются неизменными даже при переустановке 
операционной системы, и это дает некоторое удобство. Так, настроив однажды 
монтирование такого устройства, вы сможете сохранить данные настройки для ре­
зервного восстановления, например для быстрого восстановления настроек после 
краха или переустановки операционной системы. 
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Теперь перейдем к более детальному рассмотрению способов именований блочных 
устройств. 

Именование посредством UUID 

Так как универсальный уникальный идентификатор диска зависит от конкретной 
файловой системы, то для начала необходимо получить этот атрибут: 

sudo Ыkid 

После выполнения данной команды будет получен примерно следующий результат 
(рис. 23.2). 

Рис. 23.2. Получение UUID подключенных устройств 

Для примера рассмотрим следующую строку: 

/dev/sdaб: UUID="26d013b2-bбfd-4b39-b223-31c66278e32e" TYPE="ext4" 
PARTUUID="cl09c109-06" 

Данная строка состоит из четырех колонок: 

♦ /dev/sdaб: -имя раздела;

♦ UUID="26d013b2-bбfd-4Ь39-Ь223-Зlc66278e32e" -уникальный идентификатор UUID;

♦ TYPE="ext4" -тип раздела, т. е. его файловая система;

♦ PARTUUID=" с109с109-06" -уникальный идентификатор раздела в пределах диска.

Если вы сейчас обратите внимание на последнюю строку, то увидите следующую 
колонку: 

LAВEL="VOLOKH" 
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Она и является 1:ой самой меткой (label), которую мы рассматривали в третьем спо­
собе наименования блочных устройств. 

Здесь нас больше всего интересует вторая колонка, которая показывает нам уни­
кальный идентификатор UUID. Разумеется, данный раздел не требует монтирова­
ния, т. к.,он уже монтируется при загрузке опер�ционной системы, и поэтому дан­
ная строка была показана только в качестве примера. 

Именование посредством имен устройств 
Стоит напомнить, что данщ,1й способ именования является устаревшим и не реко­
мендуется к использованmо. Однако о нем стоит знать, т. к. к нему нередко прибе­
гают при восстановлении сбоев на машинах с устаревшей Linuх-подобной опера­
ционной системой. 

Итак, чтобы получить имена устройств, точнее, имена разделов, выполните. сле­
дующую команду: 

sudo fdisk -u -1 

Команда выведет подробное описание всех блочных разделов памяти, которые за­
действованы в данный момент. Вывод может показаться вам слишком большим, 
поэтому давайте сократим его, уточнив, какой именно диск нас интересует: 

sudo fdisk -u -1 /dev/sda 

В данном случае мы указьшаем команде fdisk, что нас интересует устройство 
/dev/sda. Результат выполнения команды будет не таким длинным (рис.,23.3). 

Рис. 23.3. Вывод информации о наименованиях разделов жесткого диска 

Вывод команды fdisk состоит из восьми. колонок, но нас интересует только первая 
колонка У стр-во, в которой перечислены имена разделов, присутствующих в ОС. 
При таком способе монтировании используются имена устройств, которые указаны 
в первой колонке вывода команды. 
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Именование посредством меток устройств 

Современные файловые системы позволяют задавать метку (label) раздела. Однако 

это не обязательно, и метку задают в основном для удобства. 

Выполните знакомую нам команду sudo Ыkid и внимательно посмотрите результат 
вывода (рис. 23.4). 

Г+1 sergey!J!)Test-PC: - 11 

S �.u<J> t:lk1d 
/dev/,da',: LJU!IJ "',bbk,<>1') 1opcJI, �f6,' 8Ь,,; t,·l,1804,1k41," IYPf •,w,,p РдRТ IIJJ[J с IO'J< 10') О'," 
/d<·v/sc1a6: LJLJ!IJ "7odO1 !t? b6f,J '-Ь3) bll, Jlcu,;• ,'!k17r," IYPI . r·>:t-1" PAf! i 11111) с 10')< !()') Оо" 
/ckv/luu\JO т fl'I "•,4t1 �,,[,Г:. 
/dcv/ loopl: 1'/1'1 "',C\<J ,·,hf ·,' 
/rif"V / ! r"'P7 · 1··✓f"I ·• •.rp1 ➔�.t,f •:. 
/dcv/loopJ: T{Pf· "•,<1cн,t1f,,' 
/dcv / Loop-1: ПР! "�.-ц1.1a•,t1f ·,' 
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JLJ!l1 "< 10'1• \O'J (1\'' 
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/r1t,1J/•,c1 (1/: lJIJl[) r)t•c/;н"ec df<Jr) ,:3н�) t);)1 1· 1
J "(C<H.4{�1�?t IYPt i-)(.tt1 PM{!ЛJ!!J <10')(10') О/ 

/1.J1.:v/1.1J1J�S. r·,·pi· ":.,ч1.1LJ'·_,1,r··.,' 
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/dcv/lo•)pH!: ГУР!. "sц.1a,;t1I •," 
/<Jt.v/loopll: ТУР! "s,J,J,1•.t1f," 
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s 

Рис. 23.4. Вывод информации о подключенных устройствах 

Обратите внимание на десятую строку вывода и на последнюю. В обеих строках 

присутствует параметр LAВEL, который и содержит заданную метку. Так, в послед­

ней строке у нас задана метка VОLОКН, а в первой строке какие-то непонятные циф­
робуквенные значения. Дело в том, что данная метка задана на русском языке ОС 

Windows и содержит значение "Зарезервировано системой", т. е. метка задана в дру­
гой кодировке, и программа blkiq не смогла ее корректно обработать. 

Если вы все еще сомневаетесь, запустите редактор разделов GParted и убедитесь 

в этом лично (рис. 23.5). 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В только что установленной операционной системе Ubuntu редактор разделов GParted 
отсутствует, и его требуется установить вручную, выполнив следующую команду: sudo 

apt install gparted. 

В столбце Метка перечислены все заданные метки. Подключенные устройства 

отображаются по отдельности. Для переключения отображения другого диска вы­
берите нужный диск в раскрывающемся списке на панелц инструментов. 
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Рис. 23.5. Редактор разделов GParted 
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Использование меток при монтировании очень помогает в работе, однако также 
имеет свои недостатки. Так, вы уже убедились в том, что метки, заданные на рус­
ском языке в одной операционной системе, не всегда корректно обрабатываются 
в другой системе. Метки могут быть повторяющимися, и ввиду этого будет возни­
кать путаница при монтировании устройств. 

Именование посредством Hardware ID 
• 

Каждому устройству еще на заводе присваивается уникальный аппаратный серий­
ный номер, �отор.ый остается неизменным на протяжении всей работы этого 
устройства. Узнать серийный номер устройства, например диска sda, можно сле­
дующей командой: 
sudo hdpaпn -i /dev/sda 

По выполнении команды вы получите не только серийный номер, но и модель 
устройства, а также другую техническую информацию (рис. 23 .6). 

Параметр SerialNo содержит серийный номер, устройства, однако серийный номер 
принадлежит диску в целом. 
А теперь посмотрим, как операционная система "видит" разделы диска: 
1s -1 /dev/disk/by-id/ 

По выполнении данной команды мы увидим примерно такую картину (рис. 23.7). 

Обратите внимание, что для каждого срзданного раздела операционная система 
сгенерировала идентифищ1ционный номер на основе серийного номера устройства, 
интерфейса подключения, наименования производителя и_ номера раздела. Так, 
вместо простого серийного номера бVМSНNlR диск получил длинный идентификаци­
онный номер ata-ST3500413AS_6VМSНN1R. Помимо этого каждый раздел получил 
суффикс гpartl, -part2 И Т. д. 
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Рис. 23.6. Получение информации о жестком диске 

Рис. 23.7. Получение информации по разделам жесткого диска 

Универсальный метод получения информации 
о блочных устройствах 
Мы рассмотрели четыре способа именования блочных устройств, и каждый метод 
был описан в отдельности. Есть еще один универсальный способ получения необ­
ходимой информации с помощью команды: 

ls -lR /dev/disk 

Данная команда позволит вывести информацию по всем доступным блочным уст­
ройствам. Результаты выполнения этой команды практически ничем не отличаются 
от результатов выполнения· тех команд, которые мы рассматривали при описании 
каждого метода именования. Вы вправе пользоваться любой удобной и понравив­
шейся вам командой. Знание о том, как получить детальную информацию о блоч­
ном устройстве, никогда не бывает лишним и может выручить вас в нужный мо­
мент. 
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Автоматическое монт_ирование 
Теперь, когда мы уже знаем о способах именования блочных устройств, настало 
время познакомиться с автоматическим монтированием этих устройств. За автома­
тическое монтирование устройств отвечает файл /etc/fstab. Для его редактирования 
нужны права суперпользователя root, поэтому запускаем редактирование файла 
с соответствующими правами: 

sudo gedit /etc/fstab 

Файл /etc/fstab небольшой, и в нем переч!"сляются диски или разделы, которые 
должны быть смонтированы во время загрузки операционной системы. 

Строки, начинающиеся .со знака решетки #, являются ком�ентариями и игнориру­
ются операционной системой. 

На каждый раздел или диск отводится одна строчка, которая состоит из шести 
колонок: 

♦ <file systern> - наименование раздела или диска;

♦ <mount point> - точка монтирования;

♦ <type> - тип файловой системы;

♦ <options> - дополнительные параметры монтирования;

♦ <dшnp> - указание утилите dump для создания резервных копий данных файло-
вой системы;

♦ <pass> - указание утилите fsck для проверки целостности файловой системы.

Первый столбец <file systern> указывает на физическое место размещения файло­
вой системы, -по которому операционная система будет искать конкретный раздел 
или диск для монтирования. В этом столбце мы можем указать UШD, метку уст­
ройства, путь или серийный номер. 

Второй столбец �ount point> задает точку монтирования, т. е. каталог, к которому 
будет примонтирован требуемый раздел или диск. 

Тр�тий столбец <type> принимает в качестве аргумента тип поддерживаемой фай­
ловой системы, например ext2, ехtЗ, ext4, btrfs, reiserfs, xfs, j fs, smЬfs, iso9660, 
vfat, ntfs, swap или auto. Если в качестве аргумента указано значение auto, то опе­
рационная система попытается самостоятельно определить тип файловой системы. 
Данная опция весьма ПОJ].езна при автоматическом монтировании компакт-дисков. 

Четвертый столбец <options> задает параметры монтирования файловой системы. 
В табл. 23 .1 перечислены основные принимаемые параметры данного столбца. 

Таблица 23.1. Параметры столбца <options>

Значение Описание 

auto Позволяет файловой системе монтироваться автоматически либо 
после выполнения в Терминале команды rnount -а



336 Часть 111. Ubuntu для опытного пользователя 

Таблица 23.1 (окончание) 

Значение Описание 

noauto Монтирует файловую систему не автоматические, а по запросу пользователя 

defaults Монтирует файловую систему со значениями по умолчанию, кот<>рые 
соответствуют набору опций: au·to, async, ехес, dev, rw, suid 

dev На монтируемой файловой системе создает файлы устройств . 

nodev Запрещает создание файлов устройств на монтируемой файловой системе 

ехес Исполняет бинарные файлы, р�сположенные на монтируемом разделе или диске 

noexec Запрещает исполнение бинарных файлов. Опцию можно использовать на несис-
темных·разделах, иначе .эта настройка приведет к неработоспособности ОС 

suid Записывает в формате файла устройства Linux в каталоге /dev/, например 
/dev/sda1, или с помощью уникального идентификатора UUID, тогда формат запи-
си будет таким: UUID="XXXX-XXXX-XXXX-XXXX". Также возможна запись 
с помощью метки, например LAВEL=home. 

Файловая система указывает, в какой файловой системе нужно монтировать это 
устройство, например ext4, ехtЗ, ext2, ьtrfs. 

Точка монтирования - место, куда нужно примонтировать это устройство, 
например /home, /boot, /mnt. Параметр позволяет выполнять операции с SUID-
и SGЮ-битами 

nosuid Запрещает выполнение операций с SUID- и SGID-битами 

sync Задает синхронное выполнение операций ввода-вывода

async Асинхронно выполняет операции ввода�вывода 

user Разрешает монтирование файловой системы любому пользователю 

nouser Разрешает монтирование файловой системы только суперпользователю гооt 

ro Монтирует файловую систему только для чтения 

rw Монтирует файловую систему для чтения и записи 

atime Включает информацию о последнем времени доступа при каждом чтении файла 

noatime Отключает запись информации о последнем времени доступа к файлу 

В табл. 23 .1 перечислены лишь основные параметры монтирования, которые может 
принимать столбец <options>. Со всеми возможными опциями монтирования вы 
можете ознакомиться, выполнив команду man mount.

Пятый столбец <dшnp> предназначен для одноименной утилиты, которая позволяет 
делать резервную копию. Возможные значения - о или 1. Если установлено значе­
ние 1, то утилита dump делает резервную копию монтируемой файлщюй системы. 
Утилита dump по умолчанию не устанавливается вместе с операционной системой, 
и поэтому во избежание возможных ошибок рекомендуется установить значение о.

Последний, шестой столбец <pass> предназначен утилите fsck, которая считывает 
заданное в столбце число и на основании этого решает, в каком порядке ей следует 
проверять монтируемую файловую систему. Возможные значения: о, 1 либо 2. При 
установке значения о файловая система не проверяется утилитой fsck. Значение 1
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присваивается только корневой файловой системе, остальные файловые системы· 
могут иметь приоритет, равный значению 2. 

Теперь, когда мы ознакомились с форматом файла /etc/fstab, настало время приме­
нить полученные знания на практике. Давайте для начала научимся автоматиче­
скому монтированию USВ-устройства. Для этого подключите устройство к компь­
ютеру и выполните следующую команду: 

sudo Ыkid 

Программа Ыkid покажет все подключенные блочные устройства вместе с их 
UUID. Последним в списке будет наш USВ-накопитель (рис. 23.8). 

Г+l sergeylQ)Test-PC: - Q ;:;; □ х

/dev /loopl 1: ТУРЕ= "squashfs" 
/dev/looplZ: TYPE="squashfs" 
/dev/loop13: TYPE="squashfs" 
/dev /loop14: ТУРЕ= "squashfs" 
/dev/loop15: TYPE="squashfs" 
/dev /sdЫ: LABEL=" V0LOKH" ULJID="OZFC • Cбf7" TYPE="vf at" PARTUUID=" 3dlt'J37al-01" 1 

: $ о 

Рис. 23.8. Вывод списка подключенных накопителей 

В нашем случае подключенный накопитель имеет имя /dev/sdЫ. Создадим для это­
го устройства каталог, к которому будет монтироваться файловая система: 

sudo mkdir./rnnt/volokh/ 

Каталог для монтирования создан, осталось составить запись для файла /etc/fstab: 

UUID=02FC-C6F7 /rnnt/volokh/ auto defaults О 2 

Разберем нашу запись: 

♦ 02FC-C6F7 - UUID диска, кот_орый будет монтироваться при загрузке системы;

♦ /rnnt/volokh/ - каталог, к которому будет монтироваться файловая система;

♦ auto - тип файловой системы. В данном случае файловая система будет распо­
знана автоматически;

♦ defaults - дополнительные опции. В данном случае будет использоваться
стандартный набор опций, а именно: auto, async, ехес, dev, rw, suid;

♦ о - указание утилите dump о том, что для данной файловой системы не нужно
делать резервных копий;

♦ 2 - указание утилите fsck о том, что файловая система будет проверяться на
наличие ошибок.

Теперь осталось внести изменения в файл /etc/fstab, Для этого запустим текстовый 
редактор с правами суперпользователя root: 

sudo gedit /etc/fstab 

В конец файла /etc/fstab дописываем нашу строку: 

UUID=02FC-C6F7 /rnnt/volokh/ auto defaults О 2 
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Сохраняем сделанные нами изменения и перезагружаем операционную систему. 
После загрузки ОС в каталог /rnnt/volokh/ будет смонтирована файловая система 
съемного USВ-носителя. Это означает, что на панели задач теперь не будет значка 
нашего USВ-носителя, а все файлы будут располагаться в каталоге /rnnt/volokh/. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Монтирование файловой системы в определенный каталог не означает, что все дан­
ные физически находятся в монтируемом каталоге, т. к. этот каталог является всего 
лишь точкрй монтирования. 

Подобным образом вы можете монтировать и логически� раздел жесткого диска: 
UUID=84C02557C02550AA /mnt/data/ ntfs defaults О 2 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Помните, что раздел для монтирования должен существовать, иначе оперрционной 
системе не удастся выполнить монтирование файловой системы. 

Для монтирования устройства по его имени формат записи будет следующим: 

/dev/sda➔ /mnt/data/ ntfs defaults О 2 

Монтирование с использованием метки устройства (\аЬе\) осуществляется так: 

LAВEL=МYDATA /mnt/data/ ntfs defaults О 2 

Несколько иначе выполняется автоматическое монтирование файловой системы 
по серийному номеру (Hardware Ш). Для начала вам следует выяснить серийный 
номер раздела, который вы желаете монтировать: 

1s -1 /dev/disk/by-id/ 

В результате выполнения команды мы получим список разделов и их серийные 
номера ( см. рис. 23. 7). 

В этом выводе списка разделов нас интересует раздел /dev/sdaЗ. Полученные номе­
ра разделов - это файлы, расположенные в каталоге /dev/disk/Ьy-id/. Поэтому для 
указания требуемого раздела нам необходимо ввести полный путь к файлу раздела, 
т. е. задать на сам раздел: 

/dev/disk/by-id/ ata-ST3500413AS_6VМSНN1R-part3 /mnt/data/ ntfs defaults О 2 

Как видите, нет ничего сложного в автоматическом монтировании устройств. 

С автоматическим монтированием мы разобрались, и настало время познакомиться 
с ручным способом монтирования файловых систем. 

Ручное монтирование 
и размонтирование устройства 
Помимо автоматического монтирования файловых систем нам может понадобиться 
ручное монтирование, например в ситуации, когда необходимо временно смонти­
ровать USВ-накопитель в указанный вами каталог. 
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Предположим, вы уже знаете имя вашего устройства, пусть это будет /dev/sdЫ, и 
данное устройство необходимо смонтировать в катаiюг /mnt/mydoc/. Дпя этого 
выполните следующую команду: 

sudo rnount /dev/sdЫ /rnnt/rnydoc/ 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Помните, что точка монтирования должна существовать, иначе вы получите следую­
щую ошибку:." /rnnt/rnydoc/: точка монтирования не существует". 

После успешной процедуры монтирования все файлы, расположенные на монти­
руемом устройстве, будут доступны из каталога /mnt/mydoc/. 

Для размонтирования (отсоединения) устройства предназначена следующая конст­
рукция: 

sudo urnount /dev/sdЫ 

Данная команда позволит размонтировать указанное устройство. Стоит отметить, 
что вместо имени устройства вы можете задать монтируемый каталог. Так, сле­
дующая команда полностью аналогична предыдущей: 

sudo urnount /rnnt/rnydoc/ 

Обратите внимание, что и при моmировании, и при размонтировании устройства 
в файловом менеджере Nautilus в левом навигационном меню остается значок уст­
ройства. Дело в том, что размонтирование устройства вовсе не означает извлечение 
устройства. Для извлечения устройства выполните следующую команду: 

sudo eject /dev/sd.Ьl/ 

После этого ваше USВ-устройство будет отключено, и вы сможете безопасно его 
извлечь, не боясь потерять данные. 

Выводы 

Мы рассмотрели вопрос монтирования дисковых устройств, а также дринцип авто­
матического монтирования устройств, познакомились с методами наименования 
устройств, научились составлять инструкции для автоматического монтирования 
данных устройств. Мы обсудили вопрос ручного монтирования файловых систем 
и их размонтирования. 

Полученные нами знания окажутся полезными при повседневной работе с опера­
ционной системой Ubuntu Linux. 
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Уровни выполнения и цели 
в ОС Ubuntu 

Инициализация системы 
В ОС UЬuntu, как и в другой Linuх-подобной операционной системе, инициализа­
ция системы начинается с загрузки программы init. От того, как сконфигурирована 
эта программа, зависит дальнейшая загрузка операционной системы. Однако обо 
всем по порядку. 

Между нажатием кнопки включения компьютера и полной загрузкой операционной 
системы проходит не более минуты, но весь рутинный процесс загрузки скрыт от 
наших глаз. Рассмотрим этот процесс в упрощенном варианте. 

Итак, после нажатия кнопки включения компьютера управление на себя берет BIOS 
(Basic Input/Output System - базовая система ввода-вывода), которая производит 
проверки целосцюсти устройств и, если не найдено ошибок, загружает главную 
загрузочную запись MBR (Master Boot Record). Затем управление передается про­
грамме-загрузчику ОС. В нашем случае загрузчиком выступает GRUB (GRand 
Unified Bootloader). Он загружает ядро операционной системы, и управление пере­
дается уже ядру. После этого ядро монтирует файловую систему и загружает в па­
мять программу init. А она, в свою очередь, определяет уровень выполнения и 
в соответствии с ним загружает операционную систему. 

Эго всего лишь упрощенное описание процедуры запуска операционной системы, 
но именно в таком порядке и происходит загрузка ОС. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Как мы помним, на смену устаревшей системе BIOS пришла UEFI, а на смену MBR -
GРТ. 

Уровни выполнения 
Уровень выполнения (runlevel) - это режим работы ОС, который определяет, какие 
задачи могут выполняться операционной системой в текущем состоянии. 

Обычно встречается семь уровней выполнения, которые нумеруются с нуля и обо­
значаются числами от О и до 6. Работа с операционной системой в тот или иной 
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момент времени означает ее работу на соответствующем уровне выполнения. Так, 
по умолчанию ОС Ubuntu работает на пятом уровне выполнения (рис. 24.1). 

, 
. 

Г.l sergey(g)Test-PC; - Q = - D Х 

N ', 

: $ runlevel 

1 
= s 1 1 

Рис. 24.1. ОС Ubuntu находится на пятом уровне выполнения 

При отключенном графическом режиме ОС Ubuntu будет загружена со значением 
со вторым уровнем выполнения. В табл. 24.1 приведены все уровни выполнения. 

Таблица 24.1. Уровни выполнения в ОС Ubuntu 

Уровень 
выполнения 

Описание 

о Позволяет выполнить действия по выключению операционной системы 

1 
Однопользовательский режим, предназначенный для административных целей 
по восстановлению работоспособности операционной системы 

2 
Многопользовательский режим, повторяющий собой третий уровень запуска. 
На этом режиме обычно работает ОС Ubuntu Server 

3 Многопользовательский режим с поддержкой сети 

4 Многопользовательский режим. Обычно не используется 

5 Многопользовательский режим с поддержкой графического режима 

6 Позволяет выполнить действия по перезагрузке операционной системы 

Помимо перечисленньг} семи уровней выполнения существует еще один уровень, 
обозначаемый буквой :Z (от англ. single). Он является синонимом однопользова­
тельского режима, т. е. уровня 1. 

Для того чтобы· узнать уровень инициализации, т. е. какой уровень запуска по 
умолчанию установлен в ОС Ubuntu, выполните команду systemctl get-default

(рис. 24.2). 

sergey@)Test-PC: - О = 

: S syste�ctl ge� defautt 
graphi.ca\. target 

: s i i 

Рис. 24.2. Уровень выполнени� по умолчанию 

о 

1 
Режим запуска graphical. target указывает. на i:o, что по умолчанию запускается• 
многопользо,вательский режим с поддержкой графического режима, т. е. пятый 
уровень выполнения. 
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Конфигурация загрузчика GRUB указывает, какой уровень выполнения запускать 
при загрузке ОС. Для настольных домашних систем это графический режим 
(graphical. target), а для серверной версии ОС Ubuntu -rnulti-user. target. 

В случае если графическая среда отсутствует, срабатывает именно второй уровень 
выполнения rnul ti-user. target. 

Так как мы пользуемся обычной (не серверной) версией ОС Ubuntu, то по.умолча­
нию для нее применяется пятый уровень выполнения, в чем мы могли убедиться, 
выполнив команду runlevel. 

В зависи�ости от того, какой уровень запуска установлен по умолчанию, операци­
онная система выполняет сценарии в соответствии со списком, приведенным 
в табл. 24.2. 

Таблица 24.2. Соответствие уровня выполнения и сценария выполнения 

Уровень выполнения Каталог со сценарием 

о /etc/rcO.d/ 

1 /etc/rc1 .d/ 

2 /etc/rc2.d/ 

з /etc/rcЗ.d/ 

4 /etc/rc4. d/ 

5 /etc/rc5.d/ 

6 /etc/rc6.d/ 

s /etc/rcS.d/ 

В перечисленных каталогах расположены сценарии, которые отвечают за обработ­
ку соответствующего им уровня выполнения. Названия сценариев начинаются 
с буквы s или к. Сценарии, начинающиеся с буквы s, предназначены для запуска 
( от англ. startup ), а сценарии, начинающиеся с буквы к, - для завершения работы 
( от англ. kill). 

Во время загрузки операционной системы служба system "просматривает" каталог 
/etc/systemd/system/ для того, чтобы найти установленную по умолчанию цель 
запуска. После того как цель запуска по умолчанию найдена, начинается запуск 
системных модулей, связанных с этой целью, чтобы система загружалась со всеми 
необходимыми запущенными процессами. 

Служба system представляет собой обычный процесс, который работает в фоновом 
режиме и выполняет свои определенные функции, в конкретном случае - запуск 
необходимых процессов в зависимости от того или иного уровня. выполl'iения. 

Системные цели предназначены для автоматического запуска различных наборов 
�служб в зависимости от функциональности, которая должна быть предоставлена 
этой целью. Так, для второго уровня цели (запуска) служба system не станет запус­
кать службу диспетчера рабочих столов. Логично же, если операционная система 



Глава 24. Уровни выполнения и цели в ОС Ubuntu 343 

запускается в текстовом (консольном) режиме, то запускать графический рабочий 
стол было бы неразумно и лишено здравого смысла. 

Современная система уровня запуска 
В ранних версиях ОС Ubuntu Linux смена уровня запуска осушествлялась следую-
щей командой: 

sudo init 3 

В текущей версии ОС Ubuntu данная команда не сработает ввиду того, что система 
инициализации init (точнее, система System V init) была заменена upstart, и в даль­
нейшем в ОС UЬuntu версии 15 .1 О появилась новая система инициализации 
systemd. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Команды runlevel и telinit оставлены в ОС по соображениям совместимости напи­
санных ранее сценариев для прежней системы инициализации. Вместо этих команд 
теперь используется команда systemctl. 

systemd - это современный менеджер инициализации и централизованного управ­
ления службами операционной системы. 

В настоящее время менеджер инициализации systemd установлен по умолчанию 
в большинстве Linuх-подобных дистрибутивов. Он призван заменить собой уста­
ревшие системы инициализации, такие как System V init и upstart. 

Вместо уровней выполнения используются так называемые цели. 

Цели (targets) - это альтернатива уровням выполнения, которая вместо номера 
выполнения использует свое уникальное имя. 

Важным отличием целей от уровней выполнения является то, что в одно и то же 
время могут быть активными несколько целей, а уровень выполнения мог быть 
только один. Наглядно разfIИЧИЯ и сходства концепции уровней выполнения и 
целей представлены-в табл. 24.3. 

Таблица 24.3. Уровни выполнения и цели в ОС Ubuntu 

Уровень 
выполнения 

Цели Описание 

о runlevelO.target, Уровень позволяет выполнить действия по выключению 
poweroff. target операционной системы 

1, S runlevel1.target, Однопользовательский режим, предназначенный 
rescue. target для административных целей по восстановлению 

работоспособности операционной системы 

2 runlevel2. target, Многопользовательский режим, повторяющий собой 
multi-user.target третий уровень запуска. На этом режиме обычно 

работает ОС Ubuntu Server 

3 runlevelЗ. target, Многопользовательский режим с поддержкой сети 
multi-user. target 
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Таблица 24.3 (окончание) 

Уровень 
Цели Описание· 

выполнения 

4 runlevel4. target, Многопользовательский режим. Обычно не используется 
multi-user. target 

5 runlevel5. target, Многопользовательский режим с поддержкой 
graphical.target графического режима 

6 runlevel6.target, Уровень позволяет выполнить действия по перезагрузке 
reboot.target операционной системы 

emergency \ emergency. target Уровень позволяет запустить аварийную оболочку 
операционной системы 

Как видите, концепция целей внешне схожа с концепцией уровней выполнения, 
однако вместо цифр используются имена. Конечно же, от прежней системы ини­
циализации в systemd осталась только несколько схожая концепция, но не более 
того. 

При запуске той или иной цели могут быть запущены так называемые подцели, ко­
торые представляют собой подобие модулей, без загрузки которых невозможно 
продолжение выполнения запуска цели. Так, цель multi-user. target запустит под­
цель basic. target, которая, в свою очередь, должна запустить sockets. target. За­
пуск подцелей необходим для нормального функционирования всей системы в це­
лом. Если бы подцели не запускались, то возникла бы ситуация, когда та или иная 
служба будет опщзываться работать по причине того, что для ее работь1 не запущен 
нужный сервис. 

Для просмотра зависимости цели, например graphical. target, выполните следую­
щую команду (рис. 24.3): 

systemctl list-dependencies graphical.target 

Как можно догадаться из результатов вывода команды, цель graphical. target за­
пускает цель mul ti-user. target, у которой также есть свои подцели. 

Обратите внимание, что цветные точки напротив цели указывают на следующие 
состояния: 

♦ зеленый - служба или цель запущена и работает;

♦ красный - служба или цель не запустилась из-за фатальной ошибки;

♦ белый- служба или цель неактивна (не запущена), например, из-за того, что
данная служба или цель на текущий момент времени остановлена либо не вы­
полнено условие, при котором должен был произойти запуск службы.

Система инициализации systemd строилась с учетом максимального быстродейст­
вия, базовыми компонентами которой являются юниты. 

Юниты ( от англ. unit - единица) - это файлы rшнфигурации, хранящие инфор­
мацию о службе, устройстве или сокете. 
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Рис. 24.3. Зависимость (подцели) цели graphical. target 

Каждая такая единица, т. е. юнит, для своей работы может требо�ать другие 
единицы (Requires), конфликтовать с другими единицами (conflicts), запускаться 
ранее других юнитов (Before) или после других (After) (рис. 24.4). 
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Рис. 24.4. Содержимое цели /liЬ/systemd/system/d�fault.target 

Единицы (юниты) хранятся в каталоге /liЬ/systemd/system/. Выяснить расположение 
юнитов можно следующей командой (рис. 24.5): 

pkg-config systemd --variaЫe=systemdsystemunitdir 

. , 
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Рис. 24.5. Каталог расположения юнитов 
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Изменить текущую цель можно так: 

sudo systemctl isolate reboot.target 
' 

Часть 111. Ubuntu для опытного пользователя 

Данная команда позволит перез·апустить операционную систему. Команда 
systernctl предназначена для управления целями и призвана заменить собой уста­
ревшие команды runlevel и telinit. Эта команда является некой управляющей 
надстройкой над systemd.

Посмотрим, как можно определить цель, к�торая загружается по умолчанию: 

systernctl get-default 

Для запуска цели, соответствующей уровням выполнения 2, 3 и 4, потребуется 
создание именоваююго целевого юнита, который обычно создается на основе 
существующих юнитов и размещается в каталоге /etc/systemd/. В каталог /etc/ 
systemd/вaшa_цeль_.wants следует включить те службы, которые должны быть 
запущены в требуемой цели. 

Выводы 

В этой главе мы вкратце познакомились с уровнями выполнения и целями в ОС 
Ubuntu Linux. Мы узнали, что уровни выполнения бьши заменены целями. 

Цели в ОС UЬuntu могут быть полезны для проведения работ по восстановлению 
работоспособности операционной системы или для диагностики проблем в. загруз­
ке ОС. 



ГЛАВА 25 

Службы в ОС Ubuntu 

Службы, сервисы и демоны 

В современных многозадачных операционных системах существуют фоновые про­
граммы, которые не требуют взаимодействия с пользователем. Такие программы 
называют службами. 

Служба (от англ. service) - программа, запускаемая операционной системой и 
работающая в фоновом режиме без прямого взаимодействия с пользователем. 

В UNIX-миpe такого понятия, как служба, нет, а вместо него есть демоны (от англ. 
daemon). Название службы "демон" носит отнюдь не религиозный характер. Одной 
из версий такого названия является акронимом выражения "Disk And Execution 
MONitor". 

В большинстве Linuх-подобных операционных систем. службы именуют именно 
демонами, однако в ОС UЬuntu вместо демонов "прижилось" название "службы". 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Другим, менее распространенным названием служб, является название "сервисы", ко­
торое является лишь дословным переводом английского слова seNice. 

Сейчас мы не будем вдав,аться в подробности происхождения термина "демон", 
т. к. это подобно спорам на тему: "Что было вначале-курица или яйцо?", а лучше 
подробнее рассмотрим службы в ОС UЬuntu. 

Службы в ОС Ubuntu 

Для того чтобы централизованно управлять службами операционной системы, 
нужна система инициализации, которая будет запускать службы в нужный момент 
и сшщить за тем, чтобы они работали так, как это было задумано по определению. 

В первых версиях ОС UЬuntu Linux управление запуском служб производилось 
с помощью команд Терминала, в котором требовалось выполнить команду запуска 
нужной службы. По мере развития концепции ОС Ubuntu Linux на смену устарев­
шей модели запуска служб пришла система инициализации systemd. 
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Система инициализации systemd - это программа инициализации служб операци­
онной системы Linux. Другими словами, systemd является первичной службой, ко­
торая инициализируется ядром операционной системы и после этого запускает 
подчиненные ей службы ОС. 
После запуска той или иной службы система инициализации systemd собирает весь 
вывод служебн<?й информации запущенной службы и сохраняет в определенный 
лог-файл. В случае если служба аварийно завершила свою работу, система инициа­
лизации systemd будет пытат_ься ее перезапустить. 
Как нам известно из предыдущей главы, в системе инициализации systemd есть 
юниты ( от англ. unit - единица) - файлы конфигурации, хранящие информацию 
о службе, устройстве или сокете. 
Юниты могут в своей работе взаимодействовать друг с другом. Приведем неболь­
шой список юнитов, которые задействуются в работе службой systemd: 
♦ service - программа, которая управляет работой других служб;
♦ socket - сокет для взаимодействия процессов ( определенных службой);
♦ device - конфигурационный файл, который содержит инструкции для обработ­

ки списка устройств;
♦ mount - файл, содержащий информацию о точке монтирования файловой сис­

темы;

♦ automount - файл, содержащий информацию о списке устройств, которые
должны быть смонтированы автоматически;

♦ target - файл, указывающий на группу служб, которые требуется выполнить
этой единице;

♦ snapshot - файл, указывающий на другие единицы и восстанавливающий со-
стояние ранее запущенных служб.

Мы рассмотрели только основные единицы, которые используются в работе систе­
мой инициализации systemd. Описывать каждую единицу в отдельности не имеет 
смысла, мы рассмотрим только юнит service. Он как раз относится к службам в ОС 
UЬuntu Linux. 

Управление службами в ОС Ubuntu 

Для управления службами система инициализации systemd использует инструмент 
systemctl, который не только разрешает управлять запуском, остановкой и переза­
грузкой служб, но и имеет возможность проверки ее состояния, а также позволяет 
анализировать эффективность загрузки службы. 
Синтаксис программы systemctl следующий: 
systemctl [опции] {комаIЩа) 

Вкратце рассмотрим основные значения, которые принимает необязательный па­
раметр опции ( табл. 25 .1 ). 
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Таблица 25.1. Описание опций команды systemctl

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 

вариант 

-а -�ан Отображает все запущенные службы, включая останов-
ленные 

-q --quiet Выводит минимальную информацию по службам 

-t --t уре= тип_ Отображает службы в соответствии с заданным типом 

-1 --full Отображает полное имя единицы 

--runtime Не сохраняет вносимые изменения после перезагрузки 
системы 

--no-pager Отключает постраничный вывод информации 

--stаtе=состояние Сортирует выводимый список служб по заданному состоя-
нию: 

/ 
• LOAD - отображение только загруженных служб;

• suв - отображение состояния активности единицы;

• ACTIVE - отображение активных служб

-s --�ignаl=сигнал Отправляет службе заданный сигнал 

Это лишь небольшой список опций команды systernctl. Полный набор параметров 

можно узнать, выполнив команду man systernctl. 

Теперь рассмотрим значения, которые принимает параметр команда команды 
systemctl (табл. 25.2). 

Таблица 25.2. Команды программы systemctl

Команда Описание 

list-units Выводит список активных юнитов 

list-sockets Выводит список загруженных сокетов, упорядоченных 
по адресу 

start NАМЕ Запускает службу, имя которой передано в аргументе NАМЕ 

stop NАМЕ Останавливает службу, имя которой передано в аргументе 
NАМЕ 

reload NАМЕ Обновляет конфигурации службы, имя которой передано 
в аргументе NАМЕ 

restart NАМЕ Перезапускает службу, имя которой передано в аргументе 
NАМЕ 

try-restart NАМЕ Перезапускает службу, имя которой передано в аргументе 

NАМЕ, при условии, что указанная -служба активна в данный 

момент времени 
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Таблица 25.2 (окончание) 

Команда Описание 

reload-or-restart NАМЕ Обновляет конфигурацию службы, а затем перезапускает ее. 
В случае если обновление конфигурации не предусмотрено, 
выполняется только перезапуск службы 

isolate NАМЕ Запускает службу, имя которой передано в аргументе NАМЕ,

а все остальные останавливает 

kill NАМЕ Отправляет службе сигнал завершения работы, имя которой 
передано в аргументе NАМЕ 

is-active PATTERN Проверяет, запущена ли указанная служба, имя которой 
передано в аргументе PATTERN 

is-failed PATTERN Проверяет, не завершилась ли аварийно служба, имя которой 

передано в аргументе PATTERN 

status [ PATTERNI PID] Отображает состояние службы, имя которой передано 
. в аргументе PATTERN либо идентификатор которой задан 

в аргументе PID, и ее вывод 

show [ PATTERNI JOB] Отображает параметры управления службой, имя которой 
передано в аргументе PATTERN, либо отображает параметры 

работающих служб 

reset-failed [PATTERN] Перезапускает службы, завершившиеся с ошибкой, имена 

которых переданы в аргументе PATTERN 

list-dep_endencies [NАМЕ] Отображает зависимости службы, имя которой передано 

в аргументе NАМЕ

list-unit-files [PATTERN] Отображает все файлы, установленные указанной службой 

еnаЫе NАМЕ Активирует запуск службы, имя которой передано в аргументе 
NАМЕ 

disaЬle NАМЕ Позволяет отключить запуск службы, имя которой передано 

в аргументе NАМЕ

reenaЬle NАМЕ Отключает запуск службы, а затем снова включает 

is-enaЫed NАМЕ Отображает, находится ли указанная служба в автозапуске 
или нет 

Таковы основные команды программы systemctl, полный набор которых вы може­
те узнать, выполнив команду справки man systemctl. 

Теперь настало время применить полученные знания на практике. Первым делом 
отобразим список запущенных служб: 

systemctl list-units --type=service 

Данная конструкция позволит вывести список служб в удобном для восприятия 
виде (рис. 25.1). 
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Рис. 25.1. Список запущенных служб 

В полученном результате пять колонок: 

♦ UNIТ-имя служры (единицы);

♦ LOAD-- состояние службы. Статус loaded означает, что конфигурационный файл
службы был успешно запущен;

♦ ACTIVE- активность службы. Статус active означает, что служба бьmа успешно
запущена;

♦ suв - текушее состояние службы. Статус running означает, что в данный мо­
мент времени служба вьшолняется, а. статус exi ted свидетельствует о том, что
служба успешно завершила свою работу;

♦ DESCRIPTIQN - краткое описание службы.

ПРИМЕЧАНИЕ 

Навигация по списку служб производится клавишами-стрелками <t> и <t>. 

Исходя из полученного вывода, мы можем узнать, что служба cups. service в дан­
ный момент загружена, о чем свидетельствует ее статус loaded в столбце LOAD.

В данный момент времени она активна, о чем говорит статус acti ve в одноименном 
столбце. 

Если вам требуется отобразить список только запущенных служб, то для этого 
предназначена следующая конструкция: 

systemctl list-units --type service --state=running 

Аналогично можно получить список служб, чья работа завершилась аварийно: 

systemctl list-units --type=service --state=failed 

Получать список служб мы научились, теперь рассмотрим, как производится 
запуск требуемой службы. В качестве примера запустим службу cups. service: 

sudo systemctl start cups.service 
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В ответ на эту команду Терминал запросит у вас пароль и запустит службу 
cups. service. В случае успешного запуска Терминал не выведет дополнительных 
сообщений. 

Останавливается служба аналогичным образом: 

sudo systemctl stop cups.service 

Если вы сомневаетесь в том, запустилась или остановилась требуемая служба, вы 
в любой момент времени можете просмотреть ее текущее состояние: 

sudo systemctl status cups.service 

В ответ на это программа systemctl отобразит не только текущее состояние службы, 
но и ее месторасположение, время запуска и другую полезную информацию, кото­
рая может пригодиться в случае решения проблем с запуском службв1 (рис. 25.2). 

Г<1 sergey@Test-PC: - Q о 

: S sudo sys[e�c[l stetus cups.servtce 
• cups. serv\ce CUP5 Sche,:fuler 

Loaded: loaded (/1\b/;yste�dfs�st?�/cups.serv\ce; enaЫed; �endor preset: епаЫеd) 
ArtнP: �inrP TOI? 7fl?(-)-i)fi.(-)() 1,:,f,:(-)4 +t1fi; q, "0" 

Tri.qqer�dБy: 1J11 cups. socket 
8 cups.path 

Docs: �an:cupsd(S) 
Ma,n PID: 4930 (�upsd) 

Td�k�: 2 (li�il 4015) 
�1емоrу: 1. 81" 

CG"OLp: /syste�.sl\ce/cups.s�rv\ce 
L4930 /usr/sЫn/cupsd -1 

�юн 09 15:56:04 Test-PC syste�d(l]: Staгted CUPS SchedLleг. 
$ о 

Рис. 25.2. Просмотр текущего состояния службы 

х 

Разобраться с остальными параметрами команды systemctl не составит особого 
труда, поэтому перейдем к рассмотрению автозагрузки служб при старте операци­
онной системы. 

Автозагрузка служб и отключение служб 
Те, кто знаком с принципом работы служб в ОС Windows, знают, что службы могут 
стартовать вместе с запуском операц�онной системы, а также запускаться в про­
цессе работы операционной системы, т. е. вручную. 

В ОС Ubuntu Linux схожая концепция запуска служб. Таким образом, службы мо­
гут иметь четыре состояния: 

♦ enaЫed - служба находится в автозагрузке и будет загружена при старте опе­
рационной системы;

♦ disaЫed - служба не находится в автозагрузке и не будет запущена при старте
операционной системы, однако она может быть запущена вручную;
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♦ masked - служба не находится в автозагрузке и не будет запущена при старте
операционной системы, однако запустить вручную ее не удастся;

♦ static - служба находится в автозагрузке и будет загружена при старте опера-
ционной системы, однако данную службу невозможно отключить.

В качестве примера получим список служб, которые имеют состояние masked: 
systemctl list-unit-fil�s --state=masked 

Эта команда позволит получить имена служб, :3апуск которых невозможен. 
Представим ситуацию, когда вам потребов<JЛОСЬ внести в автозагрузку вашу служ­
бу my . program. service. В этом случае вам поможет следующая команда: 

. 1 sudo systemctl е\аЫе my.program.service

Данная команда прместит в автозагрузку требуемую службу, которая будет автома­
тически запускаться при старте операционной системы. 
Для отключения службы используйте следующую команду: 
sudo systemctl disaЫe my.program.service 

Разумеется, для выполнения предыдущих команд требуется существование самой 
службы, иначе Терминал сообщит о том, что этот юнит не был найден и поэтому 
его запуск невозможен. 
Проверить успешность запуска службы можно, выполнив команду: 
sudo systemctl is-enaЫed my.program.service 

Данная команда выведет одну-единственную строчку состояния службы: enaЫed, 
disaЫed, masked или static. 

Управление питанием 
1 

В начале знакомства с ОС UЪuntu мы научились управлять питанием компьютера 
с помощью команды shutdown, которой передавались соответствующие параметры. 
Однако управление питанием компь�тера возможно также и с помощью служб 
программой systemctl. 
Рассмотрим значения, которые принимает параметр комаI-Ща для управления пита­
нием компьютера (т.абл. 25.3). 

Таблица 25.З. Параметры управлением питанием команды systemctl

Команда Описание 

is-system-running Проверяет, запущены ли все модули и службы ОС 

default Загружает ОС с целью по умолчанию 

rescue Загружает режим, предназначенный для восстановления 
работоспособности ОС 
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Таблица 25.3 (окончание) 

Команда Описание 

emergency Загружает аварийную оболочку ОС для восстановления 
ее работоспособности 

halt Останавливает работу ОС и выключает компьютер 

poweroff Завершает работу ОС и выключает питание компьютера 

reboot Выполняет перезагрузку ОС 

kexec Завершает работу ОС и выполняет ее загрузку с использованием 
механизма ядра kexec (загрузка ядра ОС с пропуском процедуры 
аппаратной инициализации) 

exit Выполняет выход из пользовательской учетной записи 
и останавливает работу системы 

switch-root Сменяет корневую файловую систему на файловую систему, 
файловая_система указанную в параметре файловая_ система 

suspend Переводит систему в ждущий режим 

hibernate Переводит систему в спящий режим 

hybrid-sleep Переводит операционную систему в гибридный сон 

Для перезагрузки компьютера достаточно выполнить следующую команду: 

systemctl reboot 

Для выключения компьютера предназначена следующая конструкция: 

systemctl poweroff 

Как видите, управление питанием компьютера с помощью команды systemctl

ничуть не сложнее, чем использование команды shutdown.

Управление питанием ACPI 

ACPI (Advanced Configuration and Power Interface - усовершенствованный интер­
фейс управления конфигурацией и питанием) - это интерфейс взаимодействия 
операционной системы, аппаратного обеспечения компьютера и микропрограммно­
го обеспечения материнской платы (BIOS). Данный интерфейс получил свое широ­
кое применение в ноутбуках, т. е. там, где необходимо управлять зарядом батареи, 
получать ответ на действие при закрытии крышки ноутбука и т. п. 

В ОС Ubuntu управлением питанием ACPI занимается система инициализации 
systemd. Для. этого в каталоге /etc/systemd/ существует файл logind.conf, который 
отвечает за настройки ACPI. 

Параметры файла /etc/systemd/logind.conf имеют следующий синтаксис: 

Параметр=значение 
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Приведем несколько параметров, которые чаще всего используются в ОС, установ­
ленной на ноутбуках: 
♦ нandlePowerKey -предназначен для выбора действия при нажатии кнопки пита­

ния;
♦ HandleSuspendКey - предназначен для выбора дейqтвия при нажатии кнопки

ждуЩего режима;· 
♦ нandleHibernateKey - предназначен для выбора действия при нажатии кнопки

спящего режима; 
♦ нandleLidSwi tch - предназначен для выбора действия при закрытии крышки

нохт(5ука. 
В каче�тве значений могут быть использованы следующие параметры: 
♦ роw�rоff-завершает работу операционной системы и выключает питание;
♦ suspend -переводит ОС в ждущий режим;
♦ hibernate -переводит ОС в спящий режим;
♦ ignore -игнорирует событие;
♦ reboot -выполняет перезагрузку ОС;
♦ hal t -завершает работу ОС;
♦ lock - блокирует компьютер, требуя ввода пароля для входа в систему.
По умолчанию параметры файла /etc/systemd/logind.conf закомментированы симво­
лом #.' Для того чтобы задействовать тот или иной параметр, необходимо убрать 
символ комментария и сохранить файл. 

. 

. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Для редактирования файла /etc/systemd/logind.conf вам потребуются права суперполь­
зователя root. Для этого выполните команду sudo gedi t / etc/ systernd/ logind. conf. 

Для вступления в силу внесенных вами изменений выполните команду: 
I 

systernctl restart systernd-logind 

Ведение журналов в systemd 

· Как и любая другая программа, система инициализации systemd позволяет вести
логи (журналы) событий. 
Лог (log) -текстовый файл с записями о событиях той или иной программы, рас­
положенных в хронологическом порядке .. 
Размер логов и другие параметры их ведения для системы инициализации systemd
вы можете настроить в файле /etc/systemd/joumald.conf. Синтаксис этого файла 
идентичен файлу /etc/systemd/logind.conf, поэтому не будем останавливаться на
·этом и поговорим на тему того, как читать журналы записи, оставленные системой
инициализации systemd. 
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sergey�Test-PC: Q о У, 

Logs beg\n at Wed 2028-0�-29 11:64:00 +06, end at тuе 2020-06-09 lб:li:29 +66. 
anp 29 11:0�:00 Test-PC kernel: Ltnux veгston 5.4.6-28-geneгtc (butldd@l9we1-and64-el
anp 29 11:04:00 Test-PC kernel: Co�мand l,ne: ВООТ IMAGE=/boot/v�l\nuz-5.4.0-28-genel
anp 29 11:04:00 Test-PC kernel: KERNEL suppo-ted cpus: 
anp kernel: • Irtel Genutnerntel 29 11:04:00 тest-Pc 
anp 
anp 
anp 
anp 
an 

29 

29 

29 
29 

29 

11:04:00 
11:04:00 
11:04:00 
11:04:00 
[1:04:00 

Test-PC 
Test-PC 
Test-PC 
Test-РС 

Test -РС 

kernel 
kernel: 
kernel: 

AMD Auth�nticAMD 
Hygon HygonGenu\ne 
Centaur CentaurHauls

kernel: ztaoxin �hanghai 
kernel: x86/fpu: Support\ng >SAl'E featur� 0х001: 'х87 "loatt!I 

Рис. 25.3. Просмотр логов с помощью команды j ournalctl 

Для просмотра логов используется команда journalctl (рис. 25.3). 

Как вы заметили, если ввести команду journalctl без аргументов, она выдаст 
огромное количество записей. Читать такой список несколько затруднительно. Для 
вывода записей конкретного юнита, например cups, выполните следующую команду: 

journalctl -u cups 

Как видите, записей стало намного меньше, и теперь они касаются только требуе­
мой службы (рис. 25.4). 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Писать полное имя юнита вовсе не обязательно. Терминал корректно обработает на­
звание юнита без указания его принадлежности к службе. Таким образом, команды 
j ournalctl -u cups и j ournalctl -u cups. service выдадут одинаковый результат.

Г+l sergey�Test-PC: - Q о х 

Logs beg\n at Wed 2020-04-29 11:04:00 +06, end at Tue 2020-06-09 16!
апр 29 11:04:21 Test-PC syste�d[l]: Started CUPS Scheduler. 
апр 29 13:58:33 Test-PC syste�d[l]: Stopp\ng CUPS Scheduler._. 
апр 29 13:58:33 Test-PC syste�d[1]: cups.serv\ce: Succeeded_ 
апр 29 13:58:33 Test-PC systeмd[1]: Stopped CUPS Scheduler. 

Reboot --
ап 29 13:59:09 Test-PC syste�d[l]: Started CUPS Scheduler. 

Рис. 25.4. Вывод логов для юнита cups 

Записи, выводимые командой journa_lctl, хранятся в файле /var/log/syslog в обыч­
ном текстовом виде. По мере наполнения файла записями файл переименовывается 
в /var/log/syslog. l, а запись продолжается в файл /var/log/syslog. После того как 
происходит заполнение файла /var/log/syslog, предыдуший файл /var/log/syslog.1 
переименовывается в /var/log/syslog.2 и помещается в сжатый архив /var/log/ 
syslog.2.gz. Таким образом, логи архивируются в хронологическом порядке и зани­
мают гораздо меньший объем на жестком диске. 

В большинстве случаев вам, возможно, не придется прибегать к чтению логов, 
однако они могут помочь вам выяснить причину того или иногда сбоя не только' 
сервиса, но и любой другой программы. 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

1Более п�дробную информацию о параметрах j oiлnalctl вы можете получить из

спраВ!(И по команде man journalctl. 

Выводы' 

Мы познакомились с системой инициализации systemd, а также узнали, что пред­
ставляют собой службы в ОС Ubuntu Linux. 

Мы научились управлять работой служб: останавливать, запускать и перезапускать 

их. Помимо этого мы узнали, что службьi могут стартовать вместе с операционной 

системой, и научились исключать их из автоматической загрузки. 

И напоследок мы узнали, как и где искать и читать логи системы инициализации 

systemd. 
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Управление процессами 
в ОС Ubuntu 

Процессы в ОС Ubuntu 

Все мы привыкли к тому, что в ОС Windows есть диспетчер задач, и если "зависа­
ет" какая-то программа, то он позволяет завершить зависший процесс. Однако это 
не всегда спасает, и единственным выходом остается перезагрузка ОС. 

Операционная система Linux, будь то Ubuntu или другой дистрибутив, стабильнее, 
чем ОС Windows, и зависания программ встречаются крайне редко, но все же про­
исходят. Так как операционная система Linux изначально бьmа предназначена для 
профессионалов, то в ней не бьmо графических средств для завершения завиСШ!fХ 
процессов. Все действия выполнялись исключительно в ;консоли. Конечно, сейчас 
для ОС Ubuntu уже существуют программы-аналоги диспетчера задач, но команд­
ная строка предоставляет более мощный инструмент по управлению процессами. 
К тому же умение пользоваться командами является большим достоинством. По­
чему? Представьте ситуацию, когда зависла программа с графическим интерфей­
сом, а установленный вами аналог диспетчера задач отказывается запускаться, 
и при этом вы не знаете никакого другого способа завершить процесс, кроме как 
перезагрузить компьютер. Неразумно, правда? Если бы вы знали команды завер­
шения процессов, то вам не пришлось перезагружать ОС. Вы бы просто ввели 
в Консоли команду завершения процесса и вернулись в графический интерфейс .. 

Давайте приступим к изучению управления процессами в ОС Ubuntu Linux. 

Системный монитор процессов top 

Предположим, что, работая за компьютером, вы стали замечать торможение в ра­
боте программ, словно какой-то процесс отнимает много ресурсов у компьютера. 
Для того чтобы выяснить, какой процесс наиболее нагружает ресурсы компьютера, 
разработчики включили в состав ОС Ubuntu программу top ( от англ. tаЫе of 
processes- таблица процессов). 

Системный монитор top в режиме реального времени отображает процессы и сор­
тирует их по нагрузке на процессор. Запускается программа одноименной коман­
дой (рис. 26.1). 
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Рис. 26.1. Отображение нагрузки на процессор программой top 

Вывод программы разбит на 12 колонок: 

♦ PID - идентификатор процесса;

♦ USER - пользователь, от чьего имени запущен процесс; 

· ♦ PR - текущий приоритет процесса;

♦ NI - числовое значение "nice", влияющее на приоритет процесса;

♦ VIRT - объем виртуальной памяти, которая используется процессом;

♦ RES - объем физической памяти, используемой данным процессом; 

♦ sнR - объем разделяемой памяти процесса;

♦ s - статус процесса ( s - sleep, R - running, z - zomЬie );

♦ %CPU - процент использования ресурсов процессора;

♦ %МЕМ - процент использования оперативной памяти данным процессом;

♦ тrМЕ+ - общее время активности данного процесса;

♦ СОММАND - имя команды, которая запустила данный процесс.

359 

Теперь вернемся на первую строку (top) вывода программы top и разберем ее на 
составляющие: 

♦ 16: 20: 05 - текущее системное время;

♦ up 15 min - общее время работы системы, которое отсчитывается с момента
запуска операционной системы;

♦ 1 user - количество открытых пользовательских сессий. В данном случае на
компьютере работает один пользователь;

♦ load average: о, 43, о, 25, о, 27 - три средних значения загрузки- системы: на­
грузка в последнюю минуту; нагрузка з·а последние 5 минут и за последние
15 минут.
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Вторая строка (тasks) отображает статистику работающих процессов. Также разбе­
рем ее на составляющие: 

♦ 195 tоtа1-общее количество запущенных процессов;

♦ 3 running -общее количество работ�ющих в данный момент процессов;

♦ 192 sleeping-количество ожидающих процессов;

♦ о stopped -количество остановленных процессов;

♦ о zomЬie -количество процессов, которые ожидают команды от родительского
процесса.

Третья строка (%Cpu (s)) отображает статистику использования процессора. Рас­
смотрим более подробно Каждуl() составляющую вывода: 

♦ 33, 3 us -процент использования пользовательскими процессами ресурсов цен­
трального процессора;

♦ 11, 1 sy -процент использования системными процессами ресурсов централь­
ного процессора;

♦ о, о ni -процент использования центрального процессора процессами, приори­
тет которых был повышен с использованием числового значения "nice";

♦ 55, 5 id - процент времени, когда центральный процессор простаивает без
нагрузки;

♦ о, о wa - процент использования ресурсов процессора процессами, которые
ожидают выполнения операций;

♦ о, о hi -процент использования ресурсов центрального процессора обработчи­
ками аппаратных прерываний (IRQ);

♦ о, о si - процент использования ресурсов центрального процессора обработчи­
ками программных прерываний;

♦ о, о st -процент количества ресурсов центрального процессора, которые были
заимствованы гипервизором для решения задач виртуальной машины.

Четвертая и пятая строки отображают статистику использования физической опе­
ративной памяти (КиБ меm) и раздела файла подкачки (КиБ swap). Рассмотри� объ­
единенный вывод этих строк: 

♦ 3901, 3 total -общее количество памяти (физической в 4-й строке и виртуаль­
ной в 5-й строке);

♦ 31925, в free-количество свободной памяти (отдельно физической и отдельно
файла подкачки);

♦ 693, 1 used -количество используемой памяти ( отдельно физической и отдель­
но файла подкачки);

♦ 1282, 4 buff/cache - количество используемой физической памяти в кэше
буферов;

♦ 2833, 5 avail Mem- количщ:тво доступной виртуальной памяти.
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Содержимое окна сщ::темного монитора top обновляется каждые 5 секунд, и по 
умощ1анию перщ,1м в списке процессов отображается тот процесс, который больше 
всего использует ресурсы центрального процессора, т. е. вывод отсортирован 
по колонк� %CPU. Однако вы вправе отсортировать �тображаемый список процессов 
по одному ц,з следующих принципов: 
♦ сортировка по РШ в порядке убывания выполняется нажатием клавиш ·<Shift>+

+<N>;.
♦ сортировка по возрасту выполняется нажатием: клавиш <Shift>+<A>;

♦ сортировка _по времени выполнения выполняется нажатием клавиш <Shift>+
+<Г>;

♦ сортировка по использованию памяти выполняется нажатием клавиш <Shift>+
+<М>;

♦ сортировка по использованию ресурсов процессора выполняется нажатием кла-
виш <Shift>+<P>.

Теперь, разобравшись с каждой строкой вывода системного монитора top, мы без 
труда сможем определить то приложение, которое либо зависло, либо стало по­
тре.блять большое количество ресурсов. 
Итак, вы определили приложение, которое начало потреблять значительное коли­
чество ресурсов, и хотите принудительно завершить его работу. Для этого в откры­
том окне системного монитора top, в английской раскладке клавиатуры, нажмите 
клавишу <k> и введите РШ того процесса, чью работу вы хотите остановить 
(рис. 26.2). 

Рис. 26.2. Завершение работы процесса с PID, равным 3940 

После этого нажмите клавишу <Enter> и подтвердите остановку процесса, нажав 
клавишу <Enter> (рис. 26.3). 

' 

После того как вы подтвердили завершение процесса, требуемый процесс будет 
остановлен, и вы сможете продолжить работу в системе. Как видите, ничего слож­
ного, и вовсе не нужно перезагружать компьютер. 
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Рис. 26.3. Программа top требует подтверждения завершения работы процесса 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Если не ввести PID процесса и нажать клавишу <Enter>, то по умолчанию будет за­
вершен тот процесс, который стоит первым в списке. 

Мы рассмотрели лишь небольшую часть функционала системного монитора top.

Для получения более подробной информации о работе с этой программой выпол­
ните команду man top.

Получение списка процессов 
Системный монитор top - это один из способов получения списка процессов. По­
мимо него существует множество программ, способных выполнять· подобные дей­
ствия, но предназначены они для несколько иных задач. Так, в ОС UЬuntu присут, 
ствует программа ps, которая, в отличие от системного монитора top, позволяет 
отображать статический снимок процессов. 

Программа ps (от англ. process status) - это консольная программа в Linuх­
подобных дистрибутивах, позволяющая выводить отчет о запущенных в системе 
процессах .. 

Синтаксис программы ps следующий: 

ps [параме�ы] 

Рассмотрим наиболее часто используемые параметры программы ps (табл. 26.1). 

Таблица 26.1. Параметры команды ps 

Параметр Описание 

-А Отображает все работающие процессы 

-а Отображает только те процессы, которые связаны с данным Терминалом, 
за исключением системных процессов сеанса 

-d Отображает все процессы, кроме главных процессов сеанса 

-о Задает отображаемые в выводе столбцы 
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Таблица 26.1 (окончание) 

Параметр Описание 1 

-т Отображает все процессы, которые были запущены в текущем Терминале 

-r Выводит информацию только о работающих в данный момент процессах 

-и Выводит информацию о процессах в удобном для восприятия виде 

-х Отображает все работающие процессы 

В качестве примера отобразим пользовательские процессы в удобном для воспри­
ятия виде: 

ps -ахи

В результате выполнения комцнды вывод будет разбит на 11 колонок, некоторые из 
них вам уже будут знакомы: 

♦ usER - имя пользователя, от чьего имени бьm запущен процесс;

♦ PID - идентификатор процесса;

♦ %CPU - процент использования ресурсов процессора;

♦ %МЕМ - процент использования оперативной памяти;

♦ vsz - виртуальный размер запущенного процесса;

♦ Rss - занимаемый процессом объем памяти;

♦ ттУ - номер Терминала, в котором бьm запущен процесс;

♦ STAT ___:_ состояние, в котором сейчас находится процесс;

♦ START - дата запуска процесса;

♦ ТIМЕ - процессорное время, которое потребовалось для запуска процесса;

♦ . СОММАND - команда, которая запустила процесс.

Вывод оказался очень большим и переполненным лишними столбцами. Давайте
укажем только нужнь1е столбцы:

ps -Ао pid,user,cormnand

В результате выполнения данной команды мы получим вывод, состоящий из трех 
столбцов: идентификатора процесса, имени пользователя, который запустил про­
цесс, и столбца, в котором указана команда, запустившая процесс (рис. 26.4). 

Рис. 26.4. Форматированный вывод списка процессов 
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Даже в этом случае, при явном указании нужных столбцов, вывод оказался объем­
ным. В таком количестве информации довольно легко пропустить искомый про­
цесс, поэтому попробуем сократить вывод, выполнив следующую команду: 

ps -А I grep office 

Теперь в вывод попадут только те процессы, котор1?1е имеют в своем названии ис­
комое слово office (рис. 26.5). 

, -
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19нн • 
_оо оо:о; � ь,п 

$ р•, 1\ : •Jr .'р "fftlc 

1 
. � 

Рис. 26.5. Вывод ин�ормации о процессе по искомому слову 

Получив идентификатор искомого процесса, нужно завершить процесс следующей 
командой: 

kill 4988 

О том, откуда взялась команда kill, мы сейчас и поговорим. 

Завершение процесса командой kill 

Команда kill ( от англ. kill - убить) предназначена для передачи сигнала указан­
ному процессу. В список сигналов, которые может посьmать команда kill, входит 
команда прекращения выполнения процесса. 

На данный момент командой kill поддерживается 64 сигнала. Перечислять все мы 
не будем. Назовем только часто используемые сигналы. 

♦ SIGINT - Interrupt (прерывание). Данный сигнал означает завершение работы
процесса, но перед этим процесс может корректно завершить свою рабоrу.

♦ SIGQurт - сигнал сообщает процессу о том, что он должен завершить свою
рабоrу. Перед этим процесс генерирует дамп памяти.

♦ SIGILL - Illegal Instruction (неверная инструкция). Данный сигнал посьmается
процессу в том случае, когда центральный процессор встречает незнакомую для
него команду.

♦ srGKILL - сигнал прекращает рабоrу процесса, при этом работа процесса пре­
рывается без сохранения данных.

♦ SIGTERМ - Software Teпnination (программное завершение). Данный сигнал
завершает процесс, но завершение процесса обрабатывается ·самим процессом,
позволяя ему завершить свою рабоrу.

♦ SIGSTOP - сигнал останавливает рабоrу процесса.

Ознакомиться с полным списком сигналов вь� можете, выполнив следующую 
команду: 

kill -1 
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Вывод, полученный в результате выполнения этой команды, будет разбит на не­
сколько колонок и пронумерован значениями, указывающими номер сигнала 
(рис. 26.6). 
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Рис. 26.6. Список сигналов команды kill 

Как видим, сигнал SIGSTOP имеет номер 19, а сигнал SIGKIL1 номер 9. Это означает, 
что вместо названий сигналов можно использовать цифровые эквиваленты, соот­
ветствующие номеру сигнала. 

Давайте рассмотрим синтаксис команды kill: 

kill [опции] <pid>

В параметре pid указывается PID процесса, которому требуется послать сигнал. 

Параметр опции может принимать значения, перечисленные в табл. 26.2. 

Таблица 26.2. Опции команды kill 

Сокращенный 
вариант Полный вариант Описание 

-<сигнал> --signal <сигнал> Задает имя или номер посылаемого сигнала 
-s <сигнал>

-1 --list [сигнал]' Выводит имена сигналов (имя сигнала), соответст-
, 

вующие номеру или имени, переданному в пара-
метре сигнал

-1 ' --tаЫе Выводит информацию о сигналах в виде таблицы 

Если команде kill не переданы номер или имя сигнала, по умолчанию считается, 

что задан сигнал SIGTERМ, т. е. номер 15. Это означает, что в случае выполнения 

команды kill 4_988 процессу будет послан сигнал SIGTERМ, означающий завершение 
работы процесса им же самим. 

Попробуем выполнить следующую команду: 

sudo kill -1 
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Г+1 sergey@)Test-PC: - Q = о )( 

: s sudo ki..ll -L 

[sudJ] пароль для sergey: 
1 HJP 2 INT 3 QUIТ 4 ILL 5 TRAP б ABRT 7 BUS 

8 FPE 9 KILL 10 USR1 11 SEGV 12 USR2 13 PIPE 14 ALRM 

15 TERM 16 STKFLT 17 CHLD 18 СОNТ 19 ST0P zo TSTP 21 ПIN 

22 поu 23 URG 24 XCPU 25 XFSZ Zб VT ALR1� 27 PR0F 28 WINCH 

29 PJLL 30 Pi✓R 31 SYS 

: s □ 

Рис. 26.7. Выполнение команды с гооt-правами 

В ответ на это Терминал отобразит список сигналов, очень похожий на вывод 
команды kill -1 (рис. 26.7). 

Команда sudo kill -L выводит основной список доступных команд без префикса 
SIG. 

Обратите внимание, что для выполнения данной команды необходимы rооt-права. 

Если вы попытаетесь выполнить эту команду без соответствующих прав, то полу­

чите полный список сигналов, как при выполнении команды kill -1 (см. рис. 26.6). 

В большинстве случаев использование дополнительных опций не требуется. Для 
остановки процесса достаточно указать его РШ, и процесс будет остановлен. 

Завершение процесса командой killa/1

Команда kill успешно справляется с одиночным процессом. А как быть в случае, 
если процессов несколько и требуется завершить все процессы, имеющие одинако­

вое имя, как это бывает с процессом chrome (рис. 26.8)? 

Рис. 26.8. Несколько процессов chrome с разными идентификаторами 

Завершать каждый процесс по отдельности не очень целесообразно, поэтому в со­
став ОС UЬuntu была включена программа killall. 

Программа kil/all - _консольная утилита в составе операционных систем на базе 
ОС Linux, позволяющая отправить сигнал всем процессам с указанным именем. 
При этом знать PID каждого процесса не обязательно. 
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Синтаксис команды killall следующий: 

kiilall [опции] [сигнал] имя_процесса 

Рассмотрим список опций, которые может принимать команда killall (табл. 26.3). 

'Таблица 26.3. Опции команды k'illall 

Сокра-
щенный Полный вариант Описание 

\ 

вариант 

-е --exact Учитыв�ет полные совпадения длинных имен 

-I --ignore-case Игнорирует регистр написания имени процесса 

-g --process-group Завершает работу группы процессов 

-у --younger-than <время> Завершает работу процессов, новее заданного 
времени 

-о --older-than <время> Завершает работу процессов, запус� которых 
произошел раньше указанного времени 

-i --interactive Запрашивает подтверждение перед завершением 
процессов 

-1 --list . Выводит список имен допустимых сигналов 

-q --quiet Не выводит подробный отч.ет 

-r --regexp <имя> Рассматривает задан·ное имя как регулярное выра-
жение 

-s --signal <сигнал> Направляет процессу указанный сигнал, а не его 
имя 

-и --user <пользователь> Завершает процессы указанного пользователя 

-v --verbose Выводит ответ в случае успешной обработки 
процессом отправленного сигнала 

-w --wait Позволяет дождаться завершения работы процесса 

-z --context <имя> Зав�ршает работу процессов, имеющих контекст 
с указанным именем 

Для завершения всех процессов с именем chrome выполните следующую команду: 

killall chrome 

В результате все процессы с указанным именем· будут корректно завершены 
(рис. 26.9). 

По умолчанию, если не указан сигнал, команда killall отправляет процессу сигнал 
SIGTERМ. Для того чтобы отправить конкретный сигнал, выполните следующую 
команду: 

killall -s 9 chrome 
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R sergey(!!)Test-PC: - а [] х 

s ps -А 1 grep с h ror1<'

7003 00:00:02 

7014 0(1: 00: 00 

7015 00:00:00 

7020 00:00:00 

7042. 00:00:01 

7044 00:00:00 

7068 ? 00:00:00 

7069 00:00:02 

7098 00:00:00 

s kl\la1l chrol'1e 

$ p_s -А 1 grep chrorae 

s 

Рис. 26.9. Процессы с именем chrome были завершены 

Рассмотренные способы завершения процессов сработают в том случае, если гра­
фический интерфейс продолжает отвечать на ваши команды. Если графический 
интерфейс перестал реагировать на вводимые команды, вам поможет Консоль, 
с которой мы познакомились несколько глав назад. 

Давайте рассмотрим работу с Консолью для управления процессами в ОС Ubuntu 
Linux. 

Управление процессами в Консоли 

В том случае, когда "зависает" графический интерфейс, нам Hi;J, помощь приходит 
Консоль. Ее можно запустить прямо из графич_еского режима, нажав одно из соче­
таний клавиш: 

♦ <Ctrl>+<Alt>+<F 1 > -:--- для перезапуска первой виртуальной консоли и входа
в графический режим;

♦ <Ctrl>+<Alt>+<F2> -для возврата в первую виртуальную консоль в графиче­
ском режиме;

♦ <Ctrl>+<Alt>+<FЗ> -для запуска третьей виртуальной консоли;

♦ <Ctrl>+<Alt.+<F4>-для запуска четвертой виртуальной консоли;
, 

♦ <Ctrl>+<Alt>+<F5> - для запуска пятой виртуальной консоли;

♦ <Ctrl>+<Alt>+<F6> -для запуска шестой виртуальной консоли.

Пос.l"!е запуска одной из виртуальных консолей от вас требуется ввести свои логин 
и пароль, которые соответствУ,Ют вашей учетной записи. Теперь вы можете выпол­
нять все те же команды, что и при работе в графическом режиме. 

Так, для перезапуска графического окружения выполните следующую команду: 

sudo systemctl restart gdm 

После этого дисплейный менеджер GDM (GNOМE Display Manager) перезапустит­
ся, и вы сможете продолжить. работу в графическом режиме, минуя перезагрузку 
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ОС. К этому методу перезагрузки графического окружения стоит прибегать в слу­
чае набmодаемых сбоев в его работе либо невозможности продолжить работу в ОС. 

Прочие инструменты 
по управлению процессами 
На дащ-1ый момент времени для управления процессами существует великое мно­
жество программ, которые доступны как в Менеджере приложений UЬuntu, так и на 
сторонних репозиториях. 

Вместо консольной программы top многие предпочитают более удобную в плане 
управления программу htop. Она доступна в Менеджере приложений Ubuntu и име­
ет псевдографический интерфейс (рис. 26.10). 

Рис. 26.10. Программа htop 

Программа htop позволяет выделять нужный процесс и завершать его. работу, не 
вводя его идентификатора. Для завершения процесса вам достаточно выделить 
нужный процесс мышью или клавишами-стрелками и нажать клавишу <F9>, а за­
тем подтвердить завершение процесса клавишей <Enter>. 

В стандартной установке ОС Ubuntu присутствует графическая утилита под назва­
нием Системный монитор (рис. 26.11 ), запустить который можно из меню запуска 
приложений, введя в строке поиска фразу системный монитор и выбрав соответст­
вующий ярлык для з;�пуска. Также вы можете вызвать Системный монитор из Тер­
минала следующей командой: 

gnome-system-monitor 
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1 
• 

j \ • - 1 ' ,. - 1,.. • ...� � - - " 

Название процесса ... По11ьзовате1 % ЦП 10 Пам,нь. Сум"арко", Сумм,�р 
l�] ilt-spi2-registryd sergey о 1Z461 636,0 КiВ Н/Д 
@а t-sp 1-Ьus-launcheг sergey о 12365 584,0KiB Н/А 
■bash sergey о 1S621 1,4MIB 8,ОКIВ 

(!') dbus-d;semo n sergey о 11883 2,2MiB Н/А 
1·�; dbus-daemo n sergey о 12370 464,0KiB Н/А 
4it)dconf-seгvke sergey о 1Z444 776,0KiB Н/Д 64, 

18:evolutiornaddressbook-facto� sergey 0 12689 3,SMiB Н/А 36, 

lis:evolution-alarm·ootify sergey о 1ZS72 15,4MiB Н/А 
(§ievolutlorкalendaг-factory sergey о 12� 3,7MiB Н/Д 
@evolutiof>-Sourc.,.,egistry sergey о 1Z474 3,BMIB Н/А 
(�]gdm-x-sesslon sergey о 12280. 652,0 КiВ Н/Д 
[ii]gjs sergey о 12SZ2 4,9MiB Н/А 
lii] goom...calculato г-sеа гch-provi· sergey о 17163 9,1 MiB Н/Д 
llgnomм;ilendar sergey о 16856 14,6MiB 1,4Mi8 
[!1"! goome<ontгo\-c"nter-sl!ilrc"1: sergey о 17161 9,1 MiB Н/А 
·�:goo�lng-daemon sergey о 12269 1000,ОКiВ Н/Д 
[ii] goome-sesslon-Ьinary sergey о 12299 1,SMiB 4,ОКiВ 
[!i]goome-session-Ьinary sergey о 12387 2.7MiB Н/Д 4, 

@gnome-session-<tl sergey о 12380 420,О КiВ Н/Д 
(51goome-shal sergey 5 12401 146,S MIB 1009,ОКIВ 148, 

Рис. 26.11. Системный монитор 

,,. 

Разобраться· в этой графической утилите вам не составит труда, т. к. Системный 
монитор напоминает диспетчер задач, который вы привыкли видеть в ОС Windows, 
поэтому отдельно рассматривать работу в нем мы не будем. 

По умолчанию Системный монитор отображает процессы текущего пользователя. 
Для того чтобы просмотреть процессы, требующие привилегий суперпользователя 
root, выполните соответствующую команду: 

sudo gnome-system-monitor 

Выводы 

Мы изучили очень важную тему, посвященную управлению процессами в ОС 
Ubuntu Linux. Полученные знания и навыки помогут вам грамотно и правильно 
управлять процессами в рассматриваемой операционной системе. 

Мы познакомились с различными инструментами управления процессами, умение 
пользоваться каждым из которых понадобится в дальнейшей работе с ОС UЬuntu. 

Приобретенные знания в ходе изучения данной главы помогут вам без труда 
освоить другие инструменты по управлению процессами в этой операционной сис­
теме. 



ГЛАВА 27 

Проверка работоспособности сети 
в ОС Ubuntu 

Сеть в ОС Ubuntu 

Про настройку соединения с Интернетом мы говорили в начале знакомства с ОС 
UЬuntu Linux, однако до сих пор не рассматривали ситуацию, когда необходимо 
проверить его работосш5собность. 

Всем нам знакома ситуация, когда, включив компьютер, мы обнаруживаем, что 
доступ в Интернет отсутствует. Многие, недолго думая, звонят в службу техпод­
держи своего провайдера, и рператор долго и упорно пытается объяснить, что и как 
нужно нажимать, чтобы "Интернет заработал". В большинстве случаев провайдер 
ни при чем, и доступа в Интернет нет по причине каких-либо сбоев в программном 
обеспечении вашего компьютера или в результате неправильных действий со сто­
роны пользователя. Например, часто пользователь в силу своей неопытности от­
ключает сетевой адаптер, и сеть перестает работать.- Разумеется, провайдер в этом 
не виноват, и проблему нужно искать в настройках сетевого оборудования. Благо 
в ОС Windows выяснить проблему неработающей сети довольно легко. 

В ОС UЬunpi Linux проверка работоспособности сети осуществляется штатными 
средствами, но в основном в режиме командной строки, т. е. с помощью Термина­
ла. Не .стоит пугаться командной строки, т. к. проверка работоспособности сети не 
представляет сложности. Сама диагностика выполняется поэтапно для удобства и 
простоты определения причин неработоспособности соединения с Интернетом. 
Возможно, уже на пер.вом или втором этапе проверки вы найдете причину неис­
правности. 

Определение сетевого оборудования 

Первым делом необходимо убедиться в том, что сетевая карта вашего компьютера 
успешно определяется и работает в ОС Ubuntu. Для этого выполните следующую 
команду: 

ifconfig 
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Проверку подключения сетевого кабеля к сетевой карте компьютера или Wi-Fi-poyтepy 
�ы опустим, т. к. это само собой разумеется. 

В том случае, �ели сетевая карта успешно определена операционной системой и 

включена, вы увидите примерно следующую картину (рис. 27.1). 

Г+1 sergey@)Test-PC: - Q 

: $ i.fconHg 
enp1s0: flag5=4163<UP,BROADCAST,RUNNING,MULT!CAST> �tu 1500 

tnet 192.168.1.15 netмask 255.255.255.0 broadcast 192.168.1.255 
tnet6 fe80: :delб:f7f2:4594:5918 preftxlen 64 scopetd Ox20<1tnk> 
ether f4:6d:04:dd:19:0a txqueuelen 1000 (Ethernet) 
RX packets 37214 bytes 12654167 (12.6 МВ) 
RX errors 0 dropped 316 overru ns 0 fгаме о 
ТХ packets 10644 bytes 1901980 (1.9 МВ) 
ТХ errors 0 dropped 0 overruns 0 carrter 1 colltstons 0 

1о: flags=73<UP,LOOPBACK,RUNNING> мtu б5536 
tnet 127.0.0.1 netмask 255.0.0.0 
tnetб ::1 preftxlen 128 scopetd 0x10<host> 
loop txqueuelen 1000 (Локальная nетля (Loopbock)) 
RX packets 1203 bytes 135521 (135.5 КВ) 
RX errors 0 dropped 0 overruns 0 fгаме 0 
ТХ �ackets 1203 bytes 135521 (135.5 КВ) 
ТХ errors 0 dropped 0 overruns О саггtег 0 colltstons 0 

Рис. 27.1. Обнаружена сетевая карта 

о 

Команда ifconfig показала два сетевых интерфейса: enpls0 и 10. Как раз первый и 
является сетевой картой. Второй сетевой интерфейс является локальной петлей, 

т. е. по своей сути играет роль виртуального сетевого интерфейса, предназначенно­

го для различных тестов передачи данных в сети. 

Наличие второй строки "inet 192 ... " свидетельствует о том, что соединение 

с сетью установлено и работоспособно. 

Если, выполнив команду ifconfig, вы увидели только один виртуальный сетевой 

иm'ерфейс lo, то это значит, что физический сетевой интерфейс был отключен. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Данное действие справедливо при условии, что при установке операционной системы 
сетевая карта была успешно определена или вы вручную устанавливали драйверы. 

Для того чтобы включить физический сетевой интерфейс, который ранее бьm 

рабочим, вам необходимо сначала узнать его имя: 

ifconfig -а 

В результате выполнения данной команды вы увидите заветный сетевой интерфейс 

с именем enpls0 (рис. 27.2). 
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sergey@)Test-PC: � Q = 

: ';, ttconПg -а 
,-1,р1,;О: ftag, 4098,,BROArJCAST ,1-IIJL TICAST> l'ltu 1.500 

ether 14:ьd:04:dd:19:0a txqueuelen 1000 (Ethernet) 
ru pмket5 40577 bytes 12996',бЗ (1?.9 МВ) 
РХ errar• О dropped 330 overruns О fral'le О 
Т:< pc!ck,"ts 11008 bytes 7038321 (2.0 МВ) 
lX �rr,,r� 0 droppcd 0 overrtJn� О c�rrier collisions О 

\о: fl;1,J<; 1J,LJl',l<)<1PB,�Ct-:,!HJNN!NC> l'ltlJ t,',',36 
\l)t·•t 1;'/ .0.0. t netrы,;-,k /�> 1i.O.O.O 
1.п,:t6 · l prcf t)(lt:O 1?8 �:ic.opt.�\<.i 0x.1c:)<.11ost> 
\оор t x,,<J,'L1(•l,·1, 1000 (l1•,к,;;11,н,111 11,•,л11 (1 oopt,ack)) 
1/Х 1.нс!.еt:, 1:чо l,ytб 138')7', (l'!f;,•) КВ) 
(,J'X r·,гг,"lr '-. 0 •ir orr•·•,i () ,"1\/PГГIJn•·� А tr�1111�·• () 

, р,н!,·t·, l?·IO byll'·, !3S')?', (13H.'J КВ) 
;)': Р1 ror•) О 1iroppt·11 о 1:Jvcrrt1ns О carг\t"•f О colt\�-.i.ons О 

Рис. 27.2, Обнаружен отключенный сетевой интерфейс 
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о х 

Обратите внимание, что у нас отсутствует вторая строка II inet addr . .. 11, как было 
показано на рис. 27.1. Отсутствие этой строки говорит о том, что данный сетевой 
шперфейс не задействован. Давайте исправ�м это и задействуем его: 
sudo ifconfig enplsO up 

Теперь' наш сетевой интерфейс enplsO вкточен и работоспособность сети должна 
восстановиться. 

Проверка соединения с Интернетом 
В том случае, когда все сетевые интерфейсы вкточены и настроены, а соединение 
с удаленным узлом все так же отсутствует, рекомендуется прибегнуть к команде 
ping, которая покажет, доступен удаленный узел или нет: 

ping -с 4 volokh.info 

При доступности удаленного узла ( сайга) результат будет примерно таким, как
представлено на рис. 27.3. 

sergey(!!)Test-PC: -

: S ptng с 4 votokh.tnfo 
l'HK, volo�t,.info (81.736.lo.77) '>6(84) byt,c-� of data. 
0,1 byt•cc, fro!'1 Sl.73б.lб.77 (81.23б.16.27): i.cl'lp_seq=l 
о4 t,ytcs fгое1 87.236. lб.27 (8?.236.16.27): io1pseq=2 
t,4 b,tes frof'1 Bl.736.16.?1 (87.236.16.27): lcl'lp_5eq=3 
,J4 bytes frol'l R!.236.16.27 (87.236.16.27): tcl'lp __ seq=4 

volo�h. i.nfo pi.ng stati.sttcs 

Q 

ttl=57 tll'le=49.8 
ttl=57 ttl'le=53. 2 
ttl=57 t i.l'le=49. 5 
ttl=57 ti.l'le=49. 9 

4 pJckPr� trdnsf'1\tted, 4 recelved, 0% packet toss, t\!'1e 30041'15 
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Рис. 27.3. Проверка доступности удаленного узла 
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Сейчас мы не будем подробно рассматривать синтаксис программы ping, а поясним 
лишь некоторые моменты. 

Программа ping (от англ. Packet InterNet Grouper) предназначена для диагностики 
работы сети. В частности, она позволяет произвести проверку целостности переда­
чи данных по сети. Программа ping отправляет запросы (IСМР Echo-Request) на 
указанный узел и фиксирует поступающие ответы (IСМР Echo-Reply). 

Так, приведенная выше команда ping отправляет 4 пакета (параметр -с 4) на уда­
ленный узел volokh. info. Размер каждого полученного. пакета равен 64 байта. 
В ответ на выполненную команду мы получили следующий ответ от удаленного 
узла: 

64 bytes from 87.236.16.27 (87.236.16.27): icmp_seq�l ttl=57 time=49.8 ms 

Разобьем этот ответ на составляющие: 

♦ 64 bytes from 87 .236.16.27 (87 .236.16.27) - получено 64 байта от узла с IР-ад-'
ресом 87.236.16.27;

♦ icmp_seq=l - номер отправленного пакета;

♦ ttl=57 - время жизни полученного пакета;

♦ t ime=4 9. 8 - время, которое потребовалось для получения этого пакета;

♦ ms - единица измерения времени получения пакета.

После информации по каждому пакету указаны суммарные сведения по данному 
запросу: 

4 packets transmitted, 4 received, 0% packet loss, time 3004ms 

Данная строка сообщает, что бьmо отправлено 4 щ1кета, из которых бьmи получены 
все 4, ноль пакетов было потеряно, и на все это понадобилось 3004 миллисекунды. 

В случае недоступности удаленного узла ответ бьm бы примерно таким, как в лис­
тинге 27.1. 

PING 192.168.1.5 (192.168.1.5) 56(84) bytes of data. 
From 192.168.1.15 icmp_seq=l Destination Host UnreachaЫe 

--- 192.168.1.5 ping statistics ---
4 packets transmitted, О received, +1 errors, 100% packet loss, time 3079ms 
pipe 4 

В данном случае удаленный узел с IР-адресом 192.168.1.5 недоступен, о чем свиде­
тельствует строка "Destination Host UnreachaЫe", а также процент потерянных 
пакетов в суммарной информации по данному запросу. 

Таким образом, если вам не удается загрузить нужный вам сайт, то стоит проверить 
его ответ, прибегнув к команде.рing. 



Глава 27. Проверка работоспособности сети в ОС Ubuntu 375 

Однако программа ping не поможет вам с точностью до 100% определить причину 
неполадок в сети в силу разных причин, например блокировки удалеltным сервером 
IСМР-запросов. 

Программа ping позволяет выяснить тот узел, на котором возникли неполадки 
в работе сети. Так, если вы запросили удаленный узел, а он не ответил, то рекомен­
дуется проверить IСМР-ответ вашего провайде_ра. Либо если вы подключены к Ин­
тернету через маршрутизатор, то рекомендуется послать запрос на его IР-адрес и 
уже на основании полученного ответа искать причину неисправности. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Полный список возможностей программы ping вы сможете получить по команде 
справки rnan ping. 

Трассировка маршрута 

Нередко требуемый удаленный узел бывает недоступен, но при этом маршрутиза­
тор и адрес провайдера успешно отвечают на IСМР-запросы. Казалось бы, в данном 
случае невозможно выяснить причину, по которой теряются пакеты где-то на поло­
вине пути следования к требуемому удаленному узлу, но даже из этой ситуации 
есть выход - программа traceroute. 

Программа traceroute - это служебная программа, не входящая в состав ОС 
Ubuntu Linux и предназначенная для определения маршрутов следования передан­
ных данных в сети. 

Для установки программы traceroute выполните следующую команду: 

sudo apt install traceroute 

В качестве примера рассмотрим трассировку маршрута до узла yandex.ru: 

traceroute yandex.ru 

После выполнения данной команды мы получим результат, подобный представ­
ленному в листинге 27.2. 

traceroute to yandex.ru (5.255.255.5), 30 hops rnax, 60 byte packets 
1 _gateway (192.168.1.230) 0.270 ms 0.628 ms 0.620 ms 
2 10.254.253.253 (10.254.253.253) 1.410 ms 1.410 ms 1.399 ms 
3 * * * 

4 rtl.omkc.ru (217.25.208.157) 2.625 ms 2.528 ms 2.909 ms 
5 omk02.transtelecom.net (188.43.2.66) 2.902 ms 2.893 ms 2.883 ms 
6 mskn17ra-lol.transtelecom.net (217.150.55.21) 33.691 ms 32.871 ms 32.790 ms 
7 Yandex-gw.transtelecom.net (188.43.3.213) 31.527 ms 30.554 ms 31.531 ms 
8 yandex.ru (5.255.255.5) 36.300 ms vla-32zl-eth-trunkl-1.yndx.net 

(87.250.239.159) 34.663 ms yandex.ru (5.255.255.5) 36.285 щs 
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В полученном результате трассировки до указанного узла мы можем увидеть 
8 строк, которые называются прыжками.

ПРИМЕЧАНИЕ 

Количество прыжков не должно превышать 30. Это максимальное значение, превысив 
которое пакет может затеряться и не дойти до нужного узла. 

В первой строке пакет обращается к маршрутизатору, который имеет адрес 
192.168.1.2 30. Этот маршрутизатор подключен к Интернету. После получения за­
проса маршрутизатор отправляет пакет на IР-адрес 10.254.253.253, принадлежащий 
провайдеру. Затем пакет проходит несколько цепочек: от 3 до 8, Лишь только на 
8-й цепочке пакет доходит до указанного узла.

Таким способом мы можем проследить путь пакета, а в случае разрыва соединения 
с Интернетом можно увидеть, на какой цепочке пакет затерялся и не дошел до узла 
назначения. 

Рассмотрим следующий пример: 

traceroute google.com 

Обратите внимание на полученный результат (листинг 27.3). 

traceroute to google.com (64.233.1-61.100), 30 hops max, 60 byte packets 
1 _gateway (192.168.1.230) 0.366 ms 0.723 ms 0.709 ms 
2 10.254.253.253 (10.254.253.253) 1.497 ms 1.486 ms 1.473 ms 
3 mx480.omkc.ru (217.25.208.197) 1.460 ms 1.447 ms 1.432 ms 
4 rtl.omkc.ru (217.25.208.157) 2.217 ms 2.204 ms 2.190 ms 
5 omk02.transtelecom.net (188.43.2.66) 2.577 ms 2.563 ms 2.953 ms 
6 mskn17ra-lol.transtelecom.net (217.150.55.21) 32.771 ms 46.408 ms 33.206 ms 
7 google-gw.transtelecom.net (217.150.44.9) 31.522 ms 3Q.579 ms 31.473 ms 
8 108.170.250.146 (108.170.250.146) 32.246 ms 108.170.250.99 

(108.170.250.99) 33.446 ms 32.599 ms 
9 216.239.50.46 (216.239.50.46) 43.766 ms 216.239.50.44 (216.239.50.44) 

42.403 ms 216.239.50.2 (216.239.50.2) 42.782 ms 
10 108.170.235.64 (108.170.235.64) 47.915 ms 172.253.65.82 (172.253.65.82) 

41.808 ms 172.253.66.110 (172.253.66.110) 44.025 ms 
11 108.170.233.161 (108.170.233.161) 42.667 ms 142.250.56.127 

(142.250.56.127) 45.906 ms 216.239.62.9 (216.239.62.9) 41.232 ms 
12 * * *

13 * * *

14 * * *

15 * * *

16 * * *

17 * * *

18 * * *

19 * * *

20 * * *

21 * * *
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ПРИМЕЧАНИЕ 

Полный список параметров команды traceroute вы найдете в справочной информа­
ции, выполнив команду man traceroute. 

Как видите, пакет потерялся после 11-го прыжка. Символы астериска (звездочки) 
на 12-21 црыжках сообщают об отсутствии ответа на запрос. В данном случае 
в этом .нет ничего �трашного, т. к. указанный узел доступен и отвечает на IСМР­
запросы (рис. 27.4). 

: ':, plrн 4 CJO'Jgl 
PIN(, <JOO,Jl(•.CC"1 (t-1.? 03.1 1.1С•11 
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Рис. 27.4. Удаленный узел доступен и отвечает на IСМР-запросы 
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Причина поведения, когда один, из узлов не отвечает, кроется в том, что он откло­
няет запрос в соответствии с задаl!ными ему настройками. Обычно это делается 
в целях безопасности с помощью закрытия неиспользуемых портов и отключения 
ненужных служб. 

Получается, что программа traceroute не всегда способна показать истинную кар­
тину, поэтому приходится использовать как трассировку маршрута коман,дой 
traceroute, так и запрос доступности узла с помощью коман,ды ping. Однако трас­
сировка маршрута бывает полезной в том случае, когда, к примеру, пакет, дойдя до 
вашего маршрутизатора, вдруг теряется, и можно предполагать, что произошел 
разрыв сети на линии провайдера. В этом случае вам остается звонить в службу 
тех.поддержки и ждать, пока специалисты устранят проблему. 

Выводы 

Мы познакомились с инструментами, которые могут быть полезными при диагно­
стике неполадок в сети. Мы научились проверять работоспособность сетевой кар­
ты, а также доступность удаленного узла с помощью коман,ды ping. Мы освоили 
трассировку маршрута с помощью программы traceroute. Полученные нами знания 
будут полезны при определении источника проблемы в многоуровневой топологии 
сети. 



ГЛАВА 28 

Подключение 
к удаленному рабочему сто�у 

Удаленный рабочий стол 
\ 

О том, что такое удаленный рабочий стол, многие знают не понаслышке. Особенно 
это знакомо тем пqльзователям, которые часто обращаются в службу техподцержки 
или к своему другу за помощью в решении проблем, возникающих в процессе ра­
боты за компьютером. Выглядит это так: вы звоните в службу техподцержки, а 
специалист просит вас установить программу удаленного доступа и принять вхо­
дящее подключение к рабочему столу. При этом вы можете наблюдать за тем, как 
сотрудник службы техподцержки удаленно настраивает ваш компьютер, точнее, 
его программное обеспечение. Отсюда и появилось понятие удаленного рабочего 
стола. 

Программ для подключения к удаленному рабочему столу существует великое 
множество, и любая по-своему хороша и имеет свои недостатки. Рассматривать 
каждую программу в отдельности мы не будем, т. к. принцип их настройки и рабо­
ты очень похож. Сейчас мы обсудим тему подключения к рабочему столу Windows 
из ОС Ubuntu Linux. 

Подключение к рабочему столу Windows 

Для подключения к удаленному рабочему столу Windows из ОС Ubuntu часто ис­
пользуется программа Remmina. 

Remmina - это программа для ОС Ubuntu, предназначенная для подключения 
к удаленному рабочему столу и поддерживающая протоколы RDP, VNC, NX, 
XDMCP иSSH. 

Программа уже предустановленна в ОС Ubuntu. Если по какой-то причине данная 
программа у вас отсутствует, ее можно найти и установить как в Менеджере при­
ложений Ubuntu, так с помощью следующей команды: 

sudo apt install reпmina 

Установите Remmina (если она у вас отсутствует) и запустите данное приложение 

(рис. 28.1 ). ,_
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Рис. 28.1. Клиент удаленного рабочего стола "Remmina 

� создания подключения к удаленному рабочему столу Windows нажмите-кнопку 
Новый профиль соединения в левом верхнем углу окна. Огкроется окно создания. 
нового профиля (рис: 28.2). 
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Рис. 28.2. Создание нового профиля для подключения 

В поле Название введите имя вашего подключения. Название может быть любым и 
нужно только для удобства._ Поле ввода Группа можно оставить пустым, т. к. 
в данный момент подключений у нас не так много, чтобы их группировать. 

Поскольку мы подключаемся к удаленной машине с ОС Windows, то в раскрываю­
щемся списке нужно выбрать протокол RDP - Протокол удалённого рабочего 
стола. Далее в поле ввода Сервер необходимо ввести IР-адрес удаленной машины. 
В нашем случае удаленный компьютер находится в локальной сети, поэтому мы 
вводим соответствующий IР-адрес. Затем нужно ввести имя учетной записи в поле 
ввода Имя пользователя, а в поле Пароль - ее пароль. 

Далее требуется настроить разрешение экрана. По умолчанию переключатель уста­
новлен в положение режима использования исходного размера окна. Если оставить 
выбранный режим, то будет исполБЗовано то разрешение экрана, которое установ­
лено на удаленном компьютере, а оно не всегда совпадает с нашим. Так, если на 
удаленной машине установлено низкое разрешение, а у нас имеется монитор 
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с большим разрешением, то нам будет неудобно работать с низким разрешением. 
Именно поэтому рекомендуется установить переключатель в положение Вручную 

и в выпадающем списке выбрать то разрешение, которое задано на вашем компью­
тере. После этого для параметра Глубина цвета выберите режим True color 

(32 бит/пиксель). 

На вкладке Дополнительные рекомендуется настроить качество "картинки" и зву­
ка (рис. 28.3). 
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Рис. 28.3. Настройка параметров звука и отображения 

В выпадающем списке выбора Качество задайте качество вывода изображения. 
Если удаленный компьютер находится в локальной сети, то имеет смысл выбрать 
пункт Наилучшее (самое медленное). В списке выбора Звук выберите пункт Уда­

лённый, тогда вы будете слышать то же, что и удаленный пользователь. 

После задания минимальных настроек нажмите кнопку Сохранить. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

В случае если вы подключаетесь к рабочему столу, где требуется работать с важными 
данными, рекомендуется настроить параметры шифрования передаваемых данных на 
вкладке SSH туннель. Иначе весь передаваемый трафик по сети будет доступен для 
прослушивания специализированными программами. 

Перед тем как подключиться к удаленному рабочему столу ОС Windows, нужно 
разрешить входящее подключение. Делается это на вкладке_ Удаленный доступ 
окна Свойства системы (рис. 28.4). 

Убедитесь в том, что подключение к удаленному рабочему столу разрешено. Толь­
ко после этого вы сможете подключиться к удаленному компьютеру. 

Итак, после того как все предварительные настройки сделаны, вы можете подклю­
читься к удаленному компьютеру в главном окне программы Remmina (рис. 28.5). 
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Рис. 28.4. Окно настроек удаленного доступа в ОС Windows 1 О 
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Рис. 28.5. Окно программы Remmina с созданным подключением 
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Для быстрог'о подключения просто два раза щелкните по созданному подключе­
нию, и удаленный рабочий стол будет открыт. 

Подключение с помощью AnyDesk 

AnyDesk - это программа для подключения к удаленному рабочему столу, под­
держиваемая множеством операционных систем, а также имеющая огромный 
функционал по управлению удаленным компьютером. 

Программа доступна для загрузки на сайте разработчика https://anydesk.com/. 

Кроме того, вы можете установить Team Viewer с помощью следующей команды: 

sudo apt install anydesk 
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Разумеется, сначала необходимо подключить репозиторий с данной программой: 

wget -qO - https://keys.aцydesk.com/repos/DEB-GPG-КEY I apt-key add -
echo "deb http://deb.anydesk.com/ all main" > /etc/apt/sources.list.d/anydesk­
staЫe.list 
sudo apt update 

Самым простым способом установки является загрузка dеЬ-пакета с са�та разра­
ботчика. 

После установки откроется главное окно программы AnyDesk (рис. 28.6). 

Это рабочее место 

ваше рабочее место доступно по этО14у 
адре<у. 

Удалённое рабочее место 

Введите адрес удалённого ра6очего 
Места. 

Узнать &ольш� 8 

Адрес в AnyDesk: 

В 581531 053 

!1_зменить пароль Q.O_qyrtj-= 

Q!.n..Qавить nриглащ�tt� 

l_yPN Q ! ! обзор файлов 1:1 11 Подключиться • i

Вы используете актуальную версию AnyDesk, 

Q � j В Адресная ti:нмra j Расw.,.реин�А аид 

< 

Рис. 28.6. Главное окно программы AnyDesk 

Особенность работы AnyDesk в том, что установка данной программы должна быть 
произведена на обоих компьютерах: на вашем, с которого будет _производиться 
удаленный доступ, и на удаленном, к которому вы планируете подключаться. 

Подключение к удаленному рабочему столу очень простое: вы просто вводите 1D 
удаленного компьютера, который указан в верхней части главного окна программы, 
нажимаете кнопку Подключиться, и удаленная сторона принимает входящее под­
ключение. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Программа AnyDesk позволяет настроить неконтролируемый удаленный доступ. Это 
значит, что, введя эти данные, к вашему компьютеру можно будет получить удален­
ный доступ в любой удобный для вас момент времени. При этом на удаленном ком-
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пьютере не требуется подтверждение на входящее подключение. Однако стоит пом­
нить, что удаленный компьютер должен· быть в это время включен, иначе вы не смо­
жете к нему подключиться. 

Программа AnyDesk бесматна только для некоммерческого использования. Это 
означает, что вы вправе запускать ее только для личных целей. Для использования 
AnyDesk в коммерческих целях вам придется приобрести лицензию. 

Если вы часто подкточаетесь к одному и тому же компьютеру, то в настройках 
программы можете создать постоянный пароль для подключения (рис. 28.7) . 

. Общие настройки Безопасность 

а liеЭоПасность 

_,..,, Соединение 

1;11 Запись 

Интерактивный-доступ 

О ВСеrда разрешать 
@ Разрешать, только если открыто окно AnyDesk 
О Отключено 

Неконтролируемый доступ 

1:11 Разрешить неконтролируемый доступ 
1 Изменить пароль доступа ... 1 

Рис. 28.7. Настройка неконтролируемого (постоянного) доступа 

После этого вам не потребуется постоянно спрашивать Ш и подтверждать доступ 
к удаленному компьютеру, а нужно будет только однажды ввести указанные дан­
ные при настройке неконтролируемого доступа в программе AnyDesk, и все после­
дующие подключения будут выполняться автоматически (рис. 28.8). 

Программа AnyDesk удобна тем, что позволяет подключаться не только к ОС Win­
dows, но также к ОС Linux. Кроме того, вы с такой же легкостью можете управлять 
удаленным рабочим столом с помощью вашего смартфона. 

' 
' 

·u Авторизация
Введите na ро.11ь или ожидайте rюдтве-рждения Вawero .запроса. 

r.l ехадкrь а втоматкчеан 

Рис. 28.8. Авторизация подключения по указанному паролю 
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Выводы 

Мы изучили весьма полезную тему подключения к удаленному рабочему столу. 

В данной главе мы рассмотрели два наиболее простых варианта подключения 

к удаленным рабочим столам: с помощью программ Remmina и AnyDesk. 

Знания, полученные в этой главе, помогут в решении возникших проблем 

у неопытных пользователей, а также в том случае, когда нужно получить удален­

ный доступ к своему же компьютеру. 



ГЛАВА 29 

Восстановление загрузчика 'GRUB 

Сбой в работе загрузчика 

ОС UЬuntiI является стабильно работающей системой по сравнению с Ьс Windows, 
но тем не менее от сбоев никто не застрахован. 
В начале знакомства с ОС UЬuntu мы говорили о том, что если вы устанавливаете 
UЬuntu Linux на один жесткий диск, с ОС Windows, то нужно соблюдать порядок 
установки: первой устанавливается ОС Windows, а только затем ОС Ubuntu. Дела­
ется это по той причине, что ОС Windows монопольно ведет себя по отношению 
к другим загрузчикам и заменяет "незнакомый" загрузчик своим, делая тем самым 
невозможным запуск ОС Ubuntu. 

Справедливости ради нужно отметить, что не всегда ОС Windows является причи­
ной сбо.ев в работе загрузчика GRUВ, и предугадать каждый сбой просто невоз­
можно. Поэтому важно научиться восстанавливать работу загрузчика, благо это 
возможно и не является непосильной задачей. Перейдем к делу. 

Восстановление загрузчика GRUB 

Стоит отметить, что существует несколько способов восстановления загрузчика 
GRUВ, которые схожи. Мы рассмотрим способ восстановления загрузчика с по­
мощью временной смены текущего корневого каталога. 

Итак, если ОС UЬuntu Linux перестала запускаться, приготовьте загрузочный диск 
или USB с ОС Ubuntu и загрузитесь в Livе-режиме (рис. 29.1). 

Теперь, когда вы запустили операционную систему в Livе-режиме, откройте Тер­
минал и выполните следующую команду: 
sudo fdisk -1 

Данная команда выведет список разделов, которые присутствуют на жестком диске 
вашего компьютера (рис. 29.2). 

Вспоминаем, на каком разделе у нас находится корневая файловая система. Вспом­
нили? Да, под корневую файловую систему мы отводили раздел /dev/sda6. Теперь, 
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Рис. 29.1. ОС Ubuntu загрузилась в Livе-режиме 

Рис. 29.2. Список разделов жесткого диска 
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когда мы выяснили номер раздела корневой файловой системы, нужно его смонти­
ровать: 

sudo mount /dev/sdaб /mnt 

После монтироваНliЯ корневого каталога нам осталось смонтировать еще несколько 
каталогов: 

sudo mount --b�nd '/dev /mnt/dev 
sudo mount --bind /proc /mnt/proc 
sudo mount --bind /sys /mnt/sys 

Важные каталоги смонтированы, осталось сделать текущим созданное окружение 
временной корневой файловой системы: 

sudo chroot /mnt 

Корневая файловая система успешно установлена (рис. 29.3). 

г.t root(t!)ubuntu: / Q = о х 

$ sudo l'IOUnt /dev/sdaб /1'1nt

s stJdo 1'10Unt btnd /dev /1'1nt/dev 

s sudo 1'10Ш1t Ыnd /ргос /1'1nt/pгoc 
sudo 1'1ount Ыnd /sys /1'1nt/sys 

1�1 
sudo chroot /1'1nt

root@ubuпtu:/n u

Рис. 29.3. Корневая файловая система успешно установлена 

Теперь нам остается произвести установку загрузчика на жесткий диск: 

gruЬ-install /dev/sda 

Загрузчик успешно установлен (рис. 29.4). 

г.t root(!!)ubuntu: / Q 

S sudo �)unt · ·Ыnd /sys /1'1nt/sys 

S sudo chroot /1'1nt 
root@ubuntu:/# grub i_nstall /dev/sda 
Выполняется установ�а для платформы i_38б·рс. 
Установка заверwена. Оwибок нет. 
root@ubuпtu:/# lJ 

Рис. 29.4. Установка загрузчика успешно завершена 

о х 

1 

Сообщение "Оuмбок нет" свидетельствует об успешной операции установки загруз­
чика. После проделанных изменений необходимо обновить меню загрузчика, вы­
полнив следующую команду: 

sudo update-gruЬ 

В ходе выполнения данной команды будут найдены образ ядра Linux и загрузчик 
ОС Windows 10 (рис. 29.5). 

Теперь, после того как обновлен загрузчик, мы можем выйти из созданного вре­
менного окружения: 

exit 
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Г+1 root@)ubuntu: / Q 

Sourctng ftte ·;etc/default/grub' 
Sourctng ftle '/etc/default/grub.d/tnit se1ect.cfg' 
fенерируется файл настройки grub 
Найден образ ltnux: /boot/vмltnuz S.4.0-33 genertc 
Найден образ tnitrd: /boot/initrd.iмg �.4.0 33 generic 
Найден образ linux: /boot/vмlinuz 5.4.О 31 geneгic 
Найден образ lnitrd: /boot/initrd.\мg-5.4.0 31-generic 
Found мемtеst8б+ tмage: /boot/мeмtestBб+.elf 
Found мемtеstВб+ iмage: /boot/мeмtest86+.bin 
Найден Windows 10 на /dev/sdal 
заверwено 
root@ubuntu:/# 1 

Рис. 29.5. Найден образ ядра ОС Linux и ОС Windows 1 О 

Осталось размонтировать созданные временные каталоги: 

sudo umount /mnt/dev 
sudo umount /mnt/proc 
sudo umount /mnt/sys 

с 

Не забываем размонтировать раздел с корневой файловой системой: 

sudo umount /mnt 

х 

1 

Для корректного завершения операции по восстановлению загрузчика перезагру­
зим компьютер следующей командой: 

sudo reboot 

Операционная система предложит извлечь установочный диск и нажать клавишу 
<Enter>. После этого вы сможете продолжить пользоваться своей операционной 
системой. 

Простой способ 
восстановления загрузчика GRUB 

Данный способ восстановления загрузчика GRUB применяется в том случае, когда 
вы имеете возможность загрузиться в ОС UЪuntu Linux, а ОС Windows отказывает­
ся загружаться. 

Итак, для восстановления загрузчика GRUВ загружаемся в Livе-режиме и открыва­
ем Терминал. Первым делом выясняем, на каком разделе находится корневая фай­
ловая система ОС Ubuntu: 

sudo fdisk -1 

После этого монтируем раздел с корневой файловой системой: 

sudo mount /dev/sdaб /mnt 

Корневая файловая система смонтирована, устанавливаем загрузчик: 

sudo gruЬ-install --root-directory=/mnt/ /dev/sda 
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ubuntu@)ubuntu: ~ а х 

: S �udo мount /dev/½ddб ;�пt 

: 5 �udo grub Ln�tatl root dtrectory=/мnt/ /dev/sda 
t,�,ll?iillllC' СН ус1 ан,Jька для П/l�Тф•)рМ�I i.38o ре. 
'-./с 1 ,_111(111t,:,1 J<11iep1.:.Jt:•н.J. ()wибо� нt:• т. 

: s 1 

Рис. 29.6. Успешная установка загрузчика GRUB 

389 

1 

Сообщение об отсутствии ошибок говорит о том, что загрузчик успешно установ­
лен (рис. 29.6). 

Размонтируем раздел с корневой файловой системой: 

sudo umount /dev/sdaб 

Выполняем перезагрузку уже знакомым нам способом: 

sudo reboot 

После того как ОС Ubuntu загрузилась в обычном режиме, запускаем Терминал 
и выполняем обновление меню загрузчика: 

sudo update-gruЬ 

Меню загрузчика успешно обновлено (рис. 29.7), и вы можете продолжить пользо­
ваться как ОС Ubuntu, так и ОС Windows 10. 

sergey(!!)Test-PC: ~ 

: S sudo update grJb 
[sudo Пdролt, для s�rgey. 
Sou с ng f lle /etc/default/grub' 

Q 

Sourc ng filP /�tc/default/grub.d/init-select.cfg' 
1·et1eµ�1py�1Lн фdйл t1,;�трuй�и grub 
Найд�н JЬраз linu•: /boot/vмltnuz-5.4.0-33-genertc 
Найден образ inttrd: /boot/tnttrj.tмg-5.4.0-33-genertc 
Найден обра, linux: /boot/vмlinuz-5.4.0-31-generic 
Найден образ tnttrd: /boot/tnttrj.tмg-5.4.0-31-genertc 
found мe�testBD• iмage: /boot/мeчtestSб+.elf 
Found мe�testSб• tмage: /boot/мe�testSб+.btn 
Найден Windows 10 на /dev/sdal 
заверwено 

Рис. 29.7. Успешное обновление меню загрузчика GRUB 

о х 

Восстановление GRUB в консоли загрузчика 

Чуть выше мы рассмотрели два способа, когда вос<�танавливали загрузчик GRUВ, 
загрузившись в Livе-режиме. Существует еще способ, предусматривающий восста­
новление загрузчика в консоли самого загрузчика GRUВ. Данный вариант полезен 
в том случае, когда не удается загрузиться ни в ОС Ubuntu, ни в ОС Window_s. 
Давайте приступим к рассмотрению этого способа восстановления загрузчика. 
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Рис. 29.8. Режим командной строки в загрузчике GRUB 

Итак, когда появится меню загрузчика GRUB, нажмите клавишу <с>. Так вы запус­
тите консоль загрузчика (рис. 29.8). 

Теперь нам нужно получить список разделов (рис. 29.9), выполнив следующую 
команду: 

ls 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Обратите внимание, что имена разделов отличаются сiт тех, которые дает им опера­
ционная система. 

GNU GRUB version 2.04 

Minimal BASH-like line edi"ting is suppor0ted. For tr1e firs-t word, 
ТАВ lists possiЫe commaпd completioпs. Aпi,_1wl1ere else ТАВ lists 
possiЫe de•,; ice or f ile complet ioпs. ESC at an'd time e:•;its. 

gr·ub> ls 
(hdO) (1·1dO, msdosб) (hd0, msclos5) (t-1cl0, rrisdosЗ) (t·1dO, msdos2) (hd0, msclos1) 
g1°ub> _ 

Рис. 29.9. Получены имена разделов жесткого диска 

Имена жестких дисков начинаются с букв hd, после которых следует порядковый 
номер. Так, hdO означает первый жесткий диск, а hd 1 - второй жесткий диск. Раз­
делы жестко�;о диска начинаются с указания номера жесткого диска, после которо­
го следует номер раздела, начинающийся с приставки msdos. После приставки 
msdos идет порядковый номер раздела, который начинается с единицы. Так, запись 
(hdO, msdos5) означает, что раздел msdos5 находится на первом жестком диске hdO. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Обратите внимание, что раздел (hdO, msdos4) отсутствует в списке разделов, т. к. яв­

ляется лишь расширенным разделом, в котором перечислены все расширенные раз­
делы. 

Для того чтобы понять, какой именно раздел является загрузочным, необходимо 
просмотреть список содержимого предполагаемого корневого раздела. Допустим, 
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вы считаете, что раздел (hdO, msdos2) является корневым каталогом, и устанавли­
ваете его в качестве корневой файловой системы: 

set root=(hd0,msdos2) 

Теперь просмотрим список содержимого выбранного раздела предполагаемой кор­
невой файловой системы: 

1s / 

Как видите, список содержимого ничем не напоминает корневую файловую систе­
мы ОС Ubuntu Linux, следовательно, данный раздел не может являться разделом 
с корневой файловой системой (рис. 29.10). 

grub> set root=(hd0,msdos2) 
gг·ul:, 1·:. /

$Att r·Oef $B acJC lL1s $8 i tmap $8oot $E:,;teпd/ $LogF ile $�1FT $t·1FП-1irт 
$F:ec•Jc.le.Вiп/ $Sес1л·е $1JpCase $Vol1_@e Oocumer1ts апd Settiпgs pagef ile.sys 
Per·f Logs/ Pr·ogr -·am F i les/ Pr-·og1-am F i les ( х86) / Pr·ogr·amOat а/ Rec.01,,•er'y/ 
swapfile.sys System Volume Iпformatioп/ Users/ Hiпdows/ 
gr·ub> _ 

Рис. 29.10. Просмотр содержимого предполагаемого корневого каталога 

Теперь попробуем задать раздел (hdO, msdos6) в качестве корневой файловой сие-
темы: 

set .root= (hdO,msdosб) 

Проверим список содержимого файловой системы: 

1s / 

• 

Судя по списку содержимого данного раздела, мы можем с уверенностью сказать, 
что это и есть искомый раздел с корневой файловой системой (рис. 29.11 ). 

grub :et root=(hd0.msdos61 
gr IJ!J 1� , 
lo�t+touпd1 boot1 swapf1le etc, med1a/ Ь1п dev 1 home/ lib lib32 lib64 libx32 
r1 1пt opt. proc.' root' ruп. sl:,iп sr1ap/ sr••._1/ sy�./ tmp/ LlcT/ 11а1'/ cdr-om/ 
gг1-1!:, _ 

Рис. 29.11. Найден раздел с корневой файловой системой ОС Ubuntu 

Загрузим ядро ОС Ubuntu Linux следующей командой: 

linux /boot/vrnlinuz root=/dev/sdaб 

После этого определим initrd ( от англ. lnitial RAM Disk- диск в оперативной па­
мяти для начальной инициализации): 

initrd /boot/initrd.img 

Теперь нам остается только загрузить операционную систему, выполнив следую­
щую команду загрузки ОС Ubuntu Linux: 

boot 



392 Часть 111. Ubuntu для опытного пользователя 

Начнется загрузка ОС Ubuntu, и ваша система будет опять в работоспособном 

состоянии. 

Выводы 

Мы рассмотрели ситуацию, когда из-за сбоев в работе загрузчика GRUВ отказыва­

лась запускаться операционная система. Мы научились восстанавливать работу 

данного загрузчика в Livе-режиме операционной системы Ubuntu Linux, а также 

обновлять меню загрузчика в штатном режиме работы этой ОС. 

Мы научились восстанавливать работоспособность загрузчика в командной строке 
загрузчика. 

Полученные знания в ходе изучения этой главы помогут нам оперативно устранять 

неисправности, возникающие при работе с операционной системой UЬuntu Linux. 



ГЛАВА 30 

Установка и использование 

•ОС Ubuntu в VirtualBox

ОС Ubuntu в виртуальной• машине 

Очень часто при знакомстве с ОС Ubuntu и во время экспериментов с ней установ­
ку операционной системы выполняют в виртуальной машине Oracle VM VirtualВox. 

Начинающие пользователи боятся устанавливать незнакомую ОС на основную 
·рабочую станцию. Набившие шишки, уже более опытные пользователи могут по­
делиться своим печальным опытом потери важных данных из-за неправильной
разметки жесткого диска. Немаловажным аргументом в пользу выбора установки
новой операционной системы в виртуальной машине является то, что не все поль­
зователи могут позволить себе еще один компьютер ради изучения новой операци­
онной системы.

По этой и по многим другим причинам очень часто выручает так называемая вир­
туальная машина от компании Oracle под названием VM VirtualBox. У становив
виртуальную машину, вы сможете экспериментировать в системе и не бояться по­
тери данных.

Виртуальная машина Oracle VM VirtualBox 

Виртуш,ьная машина - программная система, которая позволяет эмулировать 
аппаратное обеспечение компьютера и тем самым устанавливать в данной среде 
любую совместимую с ней операционную систему. 

В настоящий момент существует множество виртуальных машин: VirtualBox, 
Virtual Iron, VMware Workstation, Windows Virtual РС и т. д. Однако наиболее рас­
пространенной является VM VirtualBox. 

Установка ОС Ubuntu в виртуальной машине ничем не отличается от установки 
операционной системы на обычный компьютер, поэтому отдельно мы не будем 
затрагивать эту тему, а предположим, что у вас уже установлена ОС в вашей вирту­
альной машине Oracle VM VirtualВox. 



394 Часть 111. Ubuntu для опытного пользователя 

Возможные проблемы 
при использовании виртуальной машины 
Одной самой распространенной проблемой использования ОС UЬuntu в виртуаль­
ной машине может стать низкое разрешение экрана. Такое нередко случается, когда 
операционная система и аппаратное обеспечение компью-�:ера не поддерживают 
всех необходимых функций для комфортного использования виртуальной машины, 
и мы можем увидеть следующую картину (рис. 30.1). 

,J Ubuntu [Р!iботаrт) • Or.!icle VM Virtul.llВox 

Ф.tйл Мо1шина Вид Ввод Устройства Сnраака 

НеМJаестн••А дмсnмй 

Ориентация АЛьбомная .... 

Разрешение 800 х 600 (4:3) • 

частота обновления 60,ООГЦ • 

Дробное масштабирование 
Mo..«t."r у&еJ'IИ<-11нь энeprontн�Meнr1f!, сн,1:ннь о::аростъ r<J'\и ум�т,ш. ,. 

Рис. 30.1. Низкое разрешение экрана 

о х 

В данном случае максимально доступное разрешение экрана очень низкое и часть 
элементов не умещается на экране. Даже если развернуть окно виртуальной маши­
ны на весь экран, то часть экрана все равно остается незадействованной. 

Разумеется, работать в системе с низким разрешением не лучший вариант. 
И многие пользователи, сталкиваясь с таким неудобством, бросают изучение мира 
Linux, оставаясь на дружелюбной к пользователям ОС Windows. Однако, как вы 
уже знаете, выход есть из любой ситуации, даже из этой. Поэтому не стоит бросать 
изучение ОС Ubuntu Linux, а имеет смысл решить эту и другие проблемы установ­
кой дополнений. 
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Установка дополнений 

Многим из нас сейчас пришло в голову попытаться установить видеодрайвер, но 
это неверное решение, и даже не стоит тратить на это время. Проблема кроется 
в другом - в·.самой настройке виртуальной машины Orac\e VM VirtuaLВox. 

Сперва нам· нужно подключить образ диска дополнений для нашей виртуальной 
машины. Для этого в панели меню виртуальной машины Orac\e VM VirtuaLВox вы­
берите пункт меню Устройства, а затем пункт Ц:одключить образ диска Допол­
нений гостевой ОС.... Откроется окно автоматического запуска приложения 
(рис. 30.2). 

■ 
На носителе «VBox_CiAs_6.1.1011 есть 
nрнпоженме, nредна:tна�енное для 
автоматического запуска. Запустить зто 
nрипожение? · 

Еtли вы не доверяете этому носителю или не уверены, 
нажмите "отмена•. 

Рис. 30.2. Окно автоматического запуска приложения 

Нажмите кнопку Запустить, на запрос аутентификации введите свой пароль учет­
ной записи и нажмите кнопку Подтвердить (рис. 30.3). 

Требуется подтверждение подлинности 

дл• запуска приложения · /bln/sh' от имени 
суnерnоль,ователя требуется аутентификация 

отмена 

• 
... 

Sergey 

Пd'Дтеердить 

Рис. 30.3. Запрос аутентификации 

В ответ на это откроется окно Терминала и начнется установка дополнений госте­
вой операционной системы (рис. 30.4). 

По окончании процесса установки нажмите клавишу <Enter>, чтобы закрыть окно 
Терминала. 

f7.РИМЕЧАНИЕ 

Об успешном окончании процесса установки свидетельствует сообщение в Терминале 
"Press Return to 'close this window ... ". 
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VlrtualBox Guest Addltlons lnstallatlon 

Verifying archive integrity ... All good. 
IJncoмpгessing Virtu,1\Box o.J.10 C,1,est Additton•, for I in1Jx ....... . 
VirtualBox Guest Additions installer 
Copying additional installer мodule, ... 
Installing additional мodules ... 
VirtualBox Guest Additions: Stdгting. 
VirtualBox CU<.:5t Addition,: Building thc VirtodlBox C,1)(�•,t t,dc1ition,, �,,г,н•l 
мodulPs. rhls 1'1dY tdke а while. 
VirtuaШox Cuest Addition·,: ro b1,ild r11)1J1Jl•·s for otl1er ir1•,t;,llecJ f.prn,·ls, ruп 
Vi.r tualBox Lue.-., t дФJi. t i.011�.: /:,Ып/r<vl>ox,Jdd <JOJi<�., .. tщ> ,.v,·r,ioп, 
Vir tualBox Lul·� t Addi t i•)п:,: <)Г 
VirtudlBox CJue�. t д.Ф:1 i t iлn�.,: ;,t,iп/rcvb,,,,-J,!,J r11,i,�_,,,t11p ,ilt 
Vir tuallJox Lu1:st Add i t i,,пs: Ht.J\.ttJi..nч the rюrj1Jt(•:;; fr;r i:,.�rП(�l �).:i.o )/ (JCIH.'f t.C.. 

гt,i�:. ':;y�.ter'l -..,� (.UГ ri:•нtlv 111:>t �.et ор to l)t.Ji.l1j k1.:r11el r1r)rj1Jl(��;, . 
Pled'.-Je iп•)ta\ l tlн� ус.с f'l,1ke pt:�r l µ,.1<.�.,ttp.�s r·rr;r1 yr)I.JГ r1i.�_,t.t iln1t.i.011. 
Vir ttJt1lBox Guest /\•Jdi.tioп�: ��1.J11niпrJ k, .. •ro,:•l P1t)(!t.1l1:�, wi 1.1. поt l)r· 1 t·pl .• 1c.ec1 tlf)t 11 
tlн• �,y...,terтi i.'-. re�,t,н tf_>1j 
Pre')') Retorn to <:l1)S(' thi:., wi111i1Jw ... 

1 

Рис. 30.4. Установка дополнений гостевой операционной системы 

Устанавливаемые дополнения являются обычным файлом VBoxGuestAdditions.iso, 
который расположен в каталоге C:\Program Files\Oracle\VirtualВox\. 
После установки дополнения гостевой операционной системы закройте Терминал. 
На этом установка дополнений гостевой ОС будет закончена. 

Подключение общей папки 

Виртуальная машина Oracle VM VirtualВox устроена таким образом, что вы не 
сможете использовать общий буфер обмена между вашей основной операционной 
системой и той, что вы установили в виртуальной машине. Например, вы не сможе­
те скопировать файл из ОС Ubuntu, которая установлена в виртуальной машине, 
и поместить его в основную ОС. Однако эта проблема решается настройкой общей 
папки, точнее, общего каталога для обмена файлами между основной и госте­
вой ос.

Делается это следующим образом. В главном меню Oracle VM VirtualВox вьщелите 
вашу гостевую операционную систему и выберите пункт меню Настройка, откро­
ется окно настроек общих папок (р�с. 30.5). 

В правой части окна нажмите кнопку \ 12! I, чтобы открыть окно добавления общей 
папки. 
В пункте Путь к папке укажите путь к каталогу в основной ОС" который вы хоти­
те указать в качестве общей папки. Затем установите флажок Авто-подключение.
В качестве точки подключения можно указать путь /mnt/share/ (рис. 30.6). 
Для сохранения изменений нажмите кнопку ОК.

Это еще не все. Если теперь запустить ОС Ubuntu в виртуальной машине и перейти 
в каталог /mnt/share/, можно увидеть картину, как на рис. 30.7. 
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i}!Jb1mtt1 Нэсrройк1-1 

� Общие 1l�nano
Смстема �-
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Паnкм маwмны 
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r,j Сеть 
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� 
f" 

� 

lJS8 

"!!!'•\'с, 
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Инт,рфе,'iс noлЬIOUWUI 

Рис. 30.5. Окно настройки общей папки 

i) Добаакть общую папку ? х 

l1yn, KМl'l<J!: �111::::::] =0:=\sha,==r ==========::::
v 
1 · и..я_, .... lstw_r ________ _JI
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Рис. 30.6. Добавление общей папки 
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Рис. 30.7. Доступ к общей папке запрещен 
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Если попытаться открьпь данную расшаренную (общую) папку, появится окно 
ввода вашего пароля учетной записи, и только после аутентифи�ации вы сможете 
пользоваться созданной общей папкой. Согласитесь, это не совсем удобно. Давайте 
исправим это. 

Откройте Терминал и выполните следующую команду: 

sudo adduser sergey vboxsf 

Данная команда добавит пользователя sergey в группу vboxsf, что позволит пользо­
ваться общим каталогом, не вводя каждый раз пароль учетной записи (рис. 30.8). 

Рис. 30.8. Добавление пользователя в группу 

Выводы 

Применение виртуальной машины Oracle VM Virtua!Вox с установленной гостевой 
операционной системой позволяет не только изучать ОС, но и "безболезненно" 
экспериментировать с ОС Ubuntu. При этом пользователю не нужно больше боять­
ся выполнять то или иное действие. Даже если что-то пойдет не так, можно просто 
переустановить ОС в виртуальной машине и продолжить ее изучение, а еще лучше 
сделать снимок ОС, и если что-то пойдет не та�, всегда можно запустить предыду­
щую конфигурацию без переустановки всей операционной системы. 

Благодаря виртуальной машине теперь ничто не препятствует комфортному изуче­
нию ОС Ubuntu Linux, и вам не нужно бояться того, что ваши неправильные дейст­
вия навредят системе. 



ГЛАВА 31 

Создание и ·установка 
сертификатов Let's Encrypt 

Сертификаты Le,t's Encrypt 

Let's Encrypt - это некоммерческий центр сертификации, предоставляющий бес­
платные сертификаты для WеЬ-сайтов. Выданные сертификаты позволяют осуще-
ствлять 

1

ТLS-шифрование (HTTPS) сайтов. 

Сейчас сложно найти сайт, который не использует сертификат для ТLS-шиф­
рования трафика. Особенно это касается банковской сферы, там, где требуется 
передача пользовательских данных по защищенному каналу во избежание перехва­
та трафика. 

Ранее сертификаты можно было получить только за определенную плату. С появ­
ле'�шем Let's Encrypt ситуащщ в корне поменялась, и теперь у абсолютно всех вла­
д�льцев сайта появилась возможность установки бесплатного сертификата для его 
личного сайта. 

Какие бывают сертификаты 

Как вы догадались, сертификаты бывают платными и бесплатными. В чем их раз­
личие и зачем нужны платные сертификаты, если уже существуют бесплатные? 
Давайте разберемся в этом вопросе и рассмотрим основные отличительные особен­
ности этих двух видов сертификатов. 

Итак, любой сертификат, будь то платный либо бесплатный, предназначен для под­
тверждения подлинности доменного имени (рис. 31.1 ). 

При получении бесплатного сертификата Let's Encrypt от владельца сайта требует­
ся только подтвердить его права на сам сайт, так называемый DV SSL (domain 

� ➔ С (D не защищено I mJ 

а 

� . ➔ С i volokh.info 

б 

Рис. 31.1. Сравнение сайта без сертификата (а) и с установленным сертификатом (б) 
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validation). Однако при этом ни личность владельца, ни его название компании не 
будут проверены никоим образом и не будут нигде отображены. 

В случае с выдачей платного сертификата у владельца сайта есть возможность не 
только подтвердить право владения сайта, но и подтвердить организацюо OV SSL 
(organization validation). Такой сертификат могут получить любое юридическое 
лицо или организация, которые желают, чтобы в сертификате отображалось не 
только право владения сайтом, но и то, что такой субъект действительно сущест­
вует. 

Помимо этого платный сертификат выдается на срок от 1 года и более, в то время 
как бесплатный сертификат oтLet's Encrypt будет выдан только на 90 дней. 

Это основные различия между платным и бесплатным сертификатами. 

Способы создания 

сертификата Let's Encrypt 

В настоящее время многие хостинг-провайдеры предоставляют удобный интерфейс 
для генерации и установки сертификата Let's Encrypt в панели управления хостин­
гом, который позволяет буквально в два клика создать и установить сертификат на 
ваш сайт (рис. 31 .2). 

На домен установлен SSL-сертифнкат let's Encrypt 

Домен: volokh.lnfo Сертификат уже уста1ювле11 

Тип сертификата: (!) Стандартный О Wildcard 

Ст�ндартный сертифю<ЭТ с быстрой nроцедурой выпуска и возможноm.ю еключить 
а i-ler:o- до 39 поддоменов 

Заказать новый 

Рис. 31.2. Возможность создания сертификата в панели управления хостингом 

Однако не все хостинг-провайдеры предоставляют такую возможность, и устанав­
ливать сертификат в этом случае придется вручную. 

Компания Let's Encrypt предусмотрела такую возможность и даж_е создала специ­
альную программу Certbot, которая позволяет создать запрос на новый сертификат 
из ОС Linux и затем установить его вручную на хостинге. 

Так как ручной способ создания сертификата является самым сложным и в то же 
время самым интересным, мы будем рассматривать именно его. К тому же данный 
способ всегда помогает в случаях, когда возможности управления хостингом слиш­

ком ограничены. 
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Создание сертификата Let's Encrypt 

Для того чтобы создавать сертификаты в ОС UЬuntu, необходимо установить про­
грамму Certbot. Это выполняется следующей командой: 

sudo apt install letsencrypt 

Данная команда установит все зависимости для работы с программой Certbot, и на 
то не потребуется много времени. 

Теперь начинается самое интересное: генерация запроса на создание сертификата. 

Итак, у нас имеется домен volokh.inf о, для которого нам необходимо в,ыпустить 
сертификат. Для этого в Терминале выполняем следующую команду: 

sudo certbot certonly - -rnanual 

В ответ на это Certbot запросит указать имя домена, для которого необходимо соз­
дать сертификат (рис. 31.3 ). 

Г+1 sergey(!!)Test-PC: - Q 

: 5 sudo certbot certonly ·мanual 
(sudol пароль длq sergey: 
Saving debug log to /var/log/letsencrypt/letsencrypt.log 
Plugins selected: Authenticator мanual, Installer None 

[] х 

Please enter in your doмatn naмe(s) lсомма and/oг space separated) 
(Enter 'с' 

to cancel): volokh.infol 

Рис. 31.3. Задание домена для генерации сертификата 

Введите домен и нажмите <Enter>. 

На следующем шаге создания сертификата необходимо согласиться с сохранением 
вашего IР-адреса в журнале событий генерации сертификата (рис. 31.4). 

sergey@Test-PC: - [J х 

NОГЕ: The IP of thts r•мhinc w\ 1 t ь,- р,,Ы ict у logge,J as having геq 
tJE»;ted thi<, 
certificate, lf you're run�tnq certbot tn мanual моdе оп а мachtne 
that ls n,Jt 

yo1Jr �erver, please ensure уо�1'rг о�:ау wtth that . 

.i\re you еж w\tt, уоtн !Р beiog loqged? 

(Y)es/(N)o: ,L

Рис. 31.4. Запрос на сохранение IР-адреса в лог-файлах 

Нажмите клавишу <У>, а затем <Enter>. 

Теперь необходимо в корневом каталоге вашего сайта создать каталог .well-known 
с подкаталогом acme-challenge (рис. 31.5). 



402 Часть 111. Ubuntu дпя опытного пользователя 

Г+ sergey@Test-PC: - Q = о х 

Create а ftle contatrtng just thts data: 

0-_gb-4W4cRShJzgмdZW>YbahDolfY21073PFDFh2jI.5SCLxJnXёLT7QJBrQpKGqC 
VUwhOOQ4DZhOWluQ1ЭW4Q 

And маkе lt availэЫe on your web server at th\s JRL: 

http://volokh.tnfJ/.well-kncwn/acмe-challengejO-_�b­
XYhnhnnTfY?in,lPF1Fh;jт 

Press Enter to conttrue(l 

4W4cRShjzgмdZW 

Рис. 31.5. Запрос на создание файла для верификации домена 

1 
В каталоге acme-challenge необходимо создать текстовый файл О-_gb-4 W 4с 
RShjzgmdZWXYbahDoltY2io73PFDFh2jl с содержимым из листинга 31.1. 

1 Листимr 31.i1._C���,a� O;_:glмW4c�S�jzgmd7.WXYbahDolfY21o73PFDFh2jl

O-_gb-4W4cRShjzgmdZWXYbahDoifY2io73PFDFh2jI.5SCLxJnXaLT7oJВrQpKGqCYUwhBBQ4DZh0 
WluQ10W4Q 

После того как вы создали необходимые указанные каталоге, а также файл с тре­
буемым содержимым, можно нажать клавишу <Enter>. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Обратите внимание, что.если у вас в корневом каталоге вашего·сайта имеется файл 
.htaccess, в котором прописаны правила, меняющие имена ссылок на страницы или 
запрещающие доступ к файлам, то данный файл лучше всего временно переимено­
вать для того, чтобы программа Certbot смогла проверить ваше право владения за­
прашиваемым сайтом. 

Г,\ sergey@)Test -PC: - Q 

Press Enter to Conttnue 
��tttn� for vcriftc�tton 
Cleantng up chaltenaes 

lMPORfANT NOTES.: 

Con�ritulation�! Vour certificate �nd chatn have been ��ved at: 
/et:/letsencryptlltve;volokh.1nfo/fullchain.p�� 
vour �еу file ha, been savEd dt: 
;et:/letsencryptlltve;votokh.1nfo/prt�key.peм 
vouг cer: will e<pire оп 2е2О-09-1�. То obtatn а new or tweaked 
verston of thts certtftcatE tn the f uture, si�pty run certbot 
agaln. То non-interacttv�ly r�new •att• of your certtftcates, run 
·Lt:>I LL•ul I t>llt:'1/1,. 

-r yni l1kP (Prttюt, plPa,P Cl)n,iriFr "'f'fIOrtin<J rн,r wnrk h;:

о 

Dona ttng to ISRG / Let's Encrypt: 
Donating to [ГГ: 

https:J/letsencrypt.org/donate 
https://eff.org/donete-le 

: $ 1 

Рис. 31.6. Запрос на создание сертификата выполнен успешно 

)( 
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В случае успеха (рис. 31.6) в каталоге /etc/letsencrypt/live/volokh.info/ будут созданы 
четыре файла: 

♦ privkey.pem- приватный ключ вашего сертификата;

♦ fulichain.pem - файл сертификата, который включает в себя сертификат сервера
и цепочки;

♦ chain.pem- сертификат цепочки;

♦ cert.pem- сертификат сервера.

После получения файлов сертификата нам необходимо их установить. Сейчас этим 
и займемся. 

Установка сертификата 
в панели управления хостингом 
Нам понадобятся только два файла: privkey.pem и fullchain.pem. Огкройте их в тек­
стовом редакторе Gedit: 
sudo gedit /etc/letsencrypt/live/volokh.info/privkey.pem 
/etc/letsencrypt/live/volokh.info/fullchain.pem 

Данные файлы являются обычными текстовыми файлами, поэтому они открывают­
ся в обычном текстовом редакторе Gedit. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Сам процесс установки сертификата у разных хостинг-провайдеров о�ень схож по 
своей сути. Отличие будет заключаться только в интерфейсе панели управления хос­
тингом. Поэтому описываемые ниже действия будут незначительно отличаться в за­
висимости от того или иного хотинг-провайдера. 

После того как вы открьmи содержимое файлов privkey.pem и fullchain.pem, перей­
дите в панель управления вашим хостингом и найдите раздел, предназначенный 
для установки собственного SSL-сертификата (рис. 31. 7). 

В поле ввода Сертификат скопируйте содержимое файла fullchaiц.pem, а в поле 
Приватный ключ- содержимое файла privkey.pem. Нажмите кнопку Устано­
вить, и сертификат будет успешно установлен. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Сертификат будет активирован на хостинге в течение нескольких минут. Поэтому 
в первые минуты после установки сертификата на вашем сайте все еще будет при­
сутствовать старый сертификат. 

Таким образом, выполняется установка сертификата на сайт в ручном режиме. Это 
самый сложный метод, но он универсален в большинстве случаев и вь1ручает, когда 
хостинг-провайдер предоставляет ограниченную функциональность управления 
хостингом. Разумеет�я, процесс установки сертификата можно провести прямо на 
сервере, минуя ручное копирование и установку, но это в том случае, если ваш хос­
тинг-провайдер предоставляет вам такую возмоЖJ;lость, что бывает очень редко. 
Как правило, такая возможность присутствует только на VPS- или VDS-хостинге. 
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Бесnпатный SSL серrnфикат Заказ SSL п,ртификаiа Установка SSL сер"tфиката 

Проверка 

Если ранее вы уж�, приобрели SSL сертификат, то в 
этом окне вы можете установить его. 

Сертификат: . 'X4Pri1QVi+3ilsiliDijMp4flilxBwXRsWi0КXiPMТZ+sOPAveyx,n • 
dmjkW81Gy+QsRLG 
PfZ+G6Zбh7mjemOY+lwtl<YcV4PIWL1iwBi8saCЬGS5jN2p8M+X 
+Q7UNKEkROЬ3N6 
KOqkqmS 71Н2Н 3eDJAl<Snhб/ONFu0Qg•• 
·····END CERTIFICATE----- 1 

•' 

Приватный IU1!0Ч: -----BEGIN PRIVATE KEY----­
MIIEvwlВADANBgkqhk iG9wOBAQEFMSCBKkwggSIAgEAAolBA 1

QDmNEn8vКmAp4Ee 
YJQQfsXPAyМIXS7STq8BfcR+99yaaVSDjRPYКuloQКp0dnw\cp2 
pMSX1moe+xarlb 
udVyjfd41ftlrdloaWWauPWrh5rDh2XgOJ7kCrc1fmJl360vEd4XG • 

.. лt.kG.I.67.n.Wldш ____ _ _ ___ __ _ __ � 

Домен: i \/Olokh.lnfo 

Выдепе,,ный IP: ! Не исnольювать 

11119 

Рис. 31.7. Меню установки собственного сертификата 

правильности установки сертификата 

После того как мы установили сертификат, будет не лишним проверить правиль­
ность его установки. 

Результат проверки SSL 
Домен: volokh.lnfo 

✓ Сертификат про8ерен и установлен правильно 

;§5 DST Root: ел ХЗ 
'-э! Let·s Eocrypt Autho1·1ty хз 

LJ!i wlokh.info 

Инфомация о сервере 

IP_..a) 

• 87.236.16.27 

,._ 

• nginx-reu,epo,t/1.13.4 

е+ннэ 

МО5 

Рис. 31.8. Сертификат установлен корректно 

2А2121t"!ос05d14ЬS43с156195с:·1а..ЗЫ 
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Самый простой способ-зайти на ваш сайт, в адресной строке щелкнуть по значку 
защищенного соединения и уже там проверить дату выпуска сертификата и пути 
сертификации. Но не лучше ли воспользоваться специальными сервисами? Давайте 
.так и поступим: перейдите по адресу https://www.leaderssJ.ru/tools/ssl_checker, 
в поле ввода введите адрес вашего сайта и нажмите кнопку ПРОВЕРИТЬ (рис. 31.8). 

В случае возникновения каких-либо ошибок сервис сообщит об этом. 

Продление сертификата 

Продление сертификата подразумевает замену старого сертификата новым, т. е. 
перевыпуск сертификата. Для продления (перевыпуска) сертификата необходимо 
проделать все те же самые действия, что мы выполняли при генерации сертифика­
та, за исключением установки Certbot, т. к. эта программа уже установлена. Таким 
образом, для перевыпуска сертификата достаточно выполнить команду 

sudo certbot certonly -rnanual 

и следовать инструкциям Certbot, а потом установить сертификата в панели управ-
ления хостингом. , 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Существует возможность настройки автоматического продления и установки сертифи­
ката. Ее мы рассматривать не будем по причине того, что такая функциональность 
доступна не у всех хостинг-провайдеров, а только у тех, кто предоставляет услуги 
VPS- или VDS-хостинга. 

Выводы 

Мы познакомились с сертификатами шифрования трафика и узнали, какими они 
бывают. Мы научились устанавливать утилиту Certbot, которая предназначена для 
генерации сертификатов, а также выяснили, как подключать созданный сертификат 
в панели управления хостингом. 

Данные знания будут полезны тем, кто занимается обслуживанием интернет-сайтов 
и отвечает за их функциональность. 



ГЛАВА 32 

Настройка 
файлового сервера Samba 

Файловый сервер Samba 

Samba - это пакет программного обеспечения в ОС Linux, который предоставляет 
общий сетевой доступ к сетевым дискам и принтерам по протоколу SМВ/CIFS 
в пределах локальной сети предприятия или домашней сети. 

Доступ файловому серверу может осуществляться с любой ·операционной системы, 
будь то Linux или Windows . 

Файловый сервер SащЬа . хорош тем, что данное программное решение является 
бесплатным как для личного, так и коммерческого использования. При всем этом 
данное программное решение разворачивается на ОС Linux, что также означает от­
сутствие затрат на покупку лицензии на операционную систему. 

Подготовка перед установкой Samba 

Перед установкой файлового сервера Samba необходимо определиться с каталогом, 
который будет выступать в качестве файлового обменника. Отличным решением 
будет создание каталога samba в домашнем каталоге вашей учетной записи, кото­
рый вынесен на отдельный раздел жесткого диска или на отдельный жесткий диск. 
Например, каталог /home/sergey/samba/ будет разбит на подкаталоги в соответствии 
со структурными подразделениями: 

□ 105 - отдел кадров;

□ 109 - бухгалтерия;

□ 112 - технический отдел;

□ 215 -IТ-отдел.

Таким образом, каталог /home/sergey/samba/109/ будет предназначен для обмена 
файлами между сотрудниками бухгалтерии, а каталог /home/sergey/samba/112/ -
для файлов сотрудников технического отдела и т. д. 

Такая организация каталогов позволит упорядочить процесс обмена файлами. 
К примеру, сотрудник отдела кадров хочет передать файл, предназначенный для 
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технического отдела, поэтому он поместит его в каталог /home/sergey/samba/112/. 
Конечно, можно создать общий каталог и организовать обмен только в одном ката­
логе, но это не совсем удобное решение. Представьте ситуацию, когда в организа­
ции работают не 1 О, а 100 сотрудников и более, и если хотя бы часть из них будет 
одновременно пользоваться одной общей папкой, то в этом каталоге будет столько 
неразберихи, что придется пересматривать все файлы в поисках того, который 
предназначался именно вам. А если в каталоге уже будет файл с одноименным на­
званием, то данный файл будет просто перезаписан тем файлом, который был ско­
пирован в этот каталог последним, т. к. большинство пользователей не вчитывают­
ся в сообщения диалоговых окон и просто соглашаются, нажав кнопку ОК или 
Далее. Теперь понятно, для чего нужно создавать подкаталоги в папке /home/sergey/ 
samba/? 

Хорошо. Теперь создадим для примера два каталога: 

mkdir -р /home/sergey/samЬa/105/ 

mkdir -р /home/sergey/samЬa/215/ 

Данные команды создадут каталоги 105 и 215 в каталоге /home/sergey/samba/. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Числа 105 и 215 означают номера кабинетов отдела. Данное наименование каталогов 
выбрано для удобства дальнейшего сопровождения и поддержки файлового сервера 
Samba. 

Сейчас у вас возникнет резонный вопрос: почему для удобства не назвать каталог 
не только номером, но и названием отдела? Можно, но бессмысленно, и вскоре вы 
в этом убедитесь. 

После создания каталогов нам необходимо настроить права доступа для того, что­
бы остальные пользователи файлового сервера Samba могли не только просматри­
вать список файлов, но и создавать и удалять файлы: 

chmod -R 0777 /home/sergey/samЬa/105/ 

chmod -R 0777 /home/sergey/samЬa/215/ 

Подго�овительные дейс�;вия окончены, перейдем к установке Samba. 

Установ�а файлового.сервера Samba 

Для того чтобы установить Samba, выполните следующую команду: 

sudo apt install -у samЬa samЬa-client 

Данная команда позволит нам установить ПО, необходимое для клиентского под­
ключения к файловому серверу Samba. 

Файловый сервер Samba мы у-становили, но для того, чтобы он заработал, необхо­
димо настроить конфигурационный файл /etc/samba/smb.conf. Однако перед любым 
редактированием конфигурационных файлов рекомендуется сделать их резервные 
копии на случай, если возникнет нештатная ситуация, и тогда можно будет без­
болезненно "откатиться" на исходную рабочую конфигурацию: 

sudo ер /etc/samЬa/srnЬ.conf /etc/samЬa/srnЬ.conf.bak 
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Ну что ж, теперь можно приступиrь к редактированию самого конфигурационного 
файла smb.conf. Оrкройте данный файл в текстовом редакторе Nano или Gedit 
с правами администратора и замените его содержимое строками из листинга 32.1. 

#=== Global Settings 

[global] 

security = user 

workgroup = WORКGROUP 

server string = SamЬa Server %v 

guest account = nobody 

map to guest = bad user 

null passwords = yes 

encrypt passwords = true 

#=== Share Definitions == 

[105 - Отдел кадров] 

comment = Начальник отдела Иванова М.П. 

path = /horne/sergey/samЬa/105/ 

browseaЫe = yes 

guest ok = yes 

writaЬle = yes 

puЫic = yes 

[215 - IT - отдел] 

comment = Начальник отдела .Петров С.В. 

path = /horne/sergey/samЬa/215/ 

browseaЫe = yes 

guest ok = yes 

writaЫe = yes 

puЫic = yes 

Сохраниrе проделанные изменения и перезагрузиrе службу smbd: 

sudo service srnЬd restart 

/ 

Если теперь в Проводнике Windows обратиrься по адресу \\192.168.1.77\, откроется 
только что созданный файловый сервер Samba (рис. 32.1 ). 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Обратите внимание, что IР-адрес 192.168.1.77 может отличаться в зависимости от то­
го, какой IР-адрес назначен вашей машине. Соответственно, при обращении к вашему 
файловому обменнику Samba необходимо подставлять именно в_аш IР-адрес. 

Таким простым способом создается простейший файловый сервер Samba, который 
доступен не только в ОС Linux, но и в Windows. 

Мы рассмотрели далеко не все возможности файлового сервера Samba, т. к. при 
желании и необходимости можно организовать доступ к файловому се.рверу по ло­
гину и паролю, а также по IР-адресу в пределах локальной сети. Все это позволиr 
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1щм более тощю и гибко настроить безопасность файлового сервера. Однако 
в большинстве случаев организации простого доступа к файловому серверу Samba 
достаточно для большинства предприятий, которым необходим простой обмен 
файлами между сотрудниками организации. 
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..,. 
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------;:::!.=>=Cfllo==► =,92=.=,б8.=1.77=====v==;::

1 
=�=-! -::::, .. =--

f)
=-=-

П
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,. 

111 Этот комnысm,р 1 
., 

Эммеmое:2 

" 215-it-ar� 

Рис. 32.1. Корень файлового сервера Samba 

Пояснение директив 
конфиrурационноrо файла smb.conf 

Для того чтобы понимать, что именно означает та или иная директива созданного 
нами конфигурационного файла, разберем более детально используемые директивы 
нашего файла. 

Итак, файл начинается с символа решетки # (диез), который обозначает начало 
строки с комментарием. Далее идет простой текстовый комментарий === Global

settings ==, означающий, что в данном разделе будут заданы глобальные настрой­
ки, т. е. общие настройки, которые влияют на конфигурацию Samba в целом. 

На второй строке директивой идет секция [global], в которой и описываются гло­
бальные настройки. файлового сервера Samba. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Существуют также секции [puЫicJ и [privateJ, которые задают настройки публич­
ного и приватного доступа. 

Третьей строкой в параметре security мы задаем режим безопасности нашего сер­
вера и передаем ему значение user,. которое говорит о том, что аутентификация 
приватных каталогов будет основываться на логине и па,роле. 

Параметр workgroup задает рабочую группу для машин на ОС Windows, и его зна­
чение равно одноименному параметру. 

Параметр server string задает строку комментария к файловому серверу. В нашем 
случае мы присваиваем значение SarnЬa Server %v с выводом версии сервера. Вер-
сию сервера определяет значение %v.
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Параметр guest account задает имя пользователя, которое будет использовано для 
доступа к файловому серверу Samba, в настройках сервисах которого указан пара­
метр guest ok = yes. В нашем случае мы указываем значение nobody, означающее, 
что доступ будет осуществлен с правами гостевой учетной записи. 

Параметр rnap to guest задает способ обработки запросов аутентификации при под­
ключении к серверу Samba. У нас указано значение bad user, т. е. при вводе непра­
вильного пароля учетной записи такой запрос будет отклонен. 

Параметр null passwords определяет возможность подключения учетной записи 
с пустым паролем. Значение yes разрешает таким учетным записям подключение 
к файловому серверу. 

Параметр encrypt passwords позволяет задать шифрование паролей учетных запи­
сей, созданных для подключен1-р1 к файловому серверу Samba. Значение yes уста­
навливает шифрование созданных паролей. 

Далее идет описание конфигурации общих директорий, о чем говорит комментарий 
=== Share Definitions ==. 

Параметр (105 - Отдел кадров] задает имя сетевого каталога, которое будет ото­
бражаться в Проводнике Windows или в файловом менеджере в ОС UЬuntu 
(рис. 32.2). 

СОВЕТ 

Подключиться к файловому серверу Samba из ОС Ubuntu можно напрямую из файло­
вого менеджера Nautilus. Для этого в левой части окна нажмите на Другие места, вни­
зу окна в адресной строке наберите smb:/1192.168.1. 771 и нажмите кнопку Подклю­
читься. 

G llедоен11е 

* Избранные 

� Домашн�А папка 

О Рабочиii стол 

ПРИМЕЧАНИЕ 

111 .111 
105- Zl5-IT· 

Отдел отдел

к.�дров 

Рис. 32.2. Файловой сервер в ОС Ubuntu 

Обратите внимание, что имя папки в ОС Windows указано в нижнем регистре 
(см. рис. 32.1.), а ОС Ubuntu указано так, как мы задали это в конфигурационном фай­
ле /etc/samba/smb.conf. Такое поведение связано с особенностями файловой системы 
ОС Windows и ОС Linux. Для того чтобы задать чувствительность· к регистру, добавьте 
параметр case sensitive со значением yes в конфигурационный файл /etc/samba/ 
smb.conf. 

Вот сейчас настал момент, когда необходимо прояснить возникший у вас в начале 
главы вопрос, почему мы изначально задавали имена каталогам без наименования 
отделов. Дело в том, что имя каталога можно указать в конфигурационном файле 
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нашего файлового сервера Samba. Для этого мы и написали в квадратных скобках 
имя каталога - 105 - Отдел кадров. 

Данное решение позволяет не задавать длинные имена каталогам, что, в свою оче­
редь, упрощает администрирование файлового сервера Samba. Отличное решение, 
не так ли? Поехали дальше. 

Параметр coпunent позволяет задавать дополнительный комментарий к сетевому ка­
талогу. Этот комментарий мы можем увидеть в Проводнике Windows, если наведем 
курсор на папку и подождем несколько секунд. Данный параметр не играет ника­
кой роли в конфигурации сервера, но иногда бывает полезным, когда дополнитель­
но требуется сопроводить пояснениями сетевой каталог. 

В параметре path мы указываем полный путь к нашему каталогу- /home/sergey/ 
sarnЬa/105/. 

Параметр browseaыe позволяет установить видимость в сетевом окружении. Значе­
ние yes указывает на то, что каталог будет виден в сетевом окружении. 

Параметр guest ok задает возможность авторизации без пароля, о чем говорит зна­
чение yes. 

Параметр writaЬle разрешает (yes) или, наоборот, запрещает (no) запись в данный 
каталог. 

И последний параметр puЫic определяет, будет ли у авторизованных пользовате­
лей доступ на чтение данного каталога. Значение yes позволяет пользователям 
работать с данным каталогом. 

Для каталога /home/sergey/samba/215/ настройки задаются аналогичным образом. 

Как видите, нет ничего сложного в настройке файлового сервера Samba. 

Выводы 

Мы познакомились с файловым сервером Samba. Мы научились устанавливать 
файловый сервер Samba, а также настраивать права доступа к созданным катало­
гам. Кроме того, на примере мы узнали о том, как правильно организовать структу­
ру и задавать имена каталогов, предназначенных для общего доступа в пределах 
локальной сети. 

Полученные знания будут полезны тем, кто занимается администрированием сете­
вой инфраструктуры организации. Хоть файловый сервер Samba и не требует по­
стоянного обслуживания, но знать, как именно создавать дополнительные каталоги 
и производить их настройку, необходимо не только системному администратору, 
но и опытному пользователю, который мечтает создать свой домашний файловый 
сервер. 



Заключен,ие 

Вот и завершается наше знакомство с операционной системой Ubuntu Linux. Вы 
прошли путь от начинающего пользователя к опытному пользователю ОС UЬuntu 
Linux. Разумеется, описать все тонкости операционной системы Ubuntu просто не­
возможно в силу того, что книга получилась бы огромной. К тому же, не познав 
азы, не стоит погружаться в изучение расширенных возможностей этой операцион­
ной системы. 

К созданию данной книги было приложено немало труда и усилий. Автор надеется, 
что она помогла вам понять особенности операционной системы Ubuntu Linux, 
научиться свободно работать в ней и приобрести базовые знания и умения, которые 
помогут вам стать' отличным специалистом в области Linuх-подобных операцион­
ных систем. 

Человеку свойственно ошибаться, и если вы нашли ошибку или опечатку в данной 
книге, пожалуйста, сообщите об этом автору через форму обратной связи на сайте 
volokh.info либо отправив письмо на e-mail: volokhsv@yandex.ru. Автор всегда 
открыт для диалога, и если у вас есть какие-то замечания, пожелания или вы просто 
хотите поговорить на компьютерные темы, вам всегда будут рады на сайте автора. 



ПРИЛОЖЕНИЕ 

Описание электронного архива 

По ссьmке ftp:/lftp.bhv.ru/9785977567619.zip можно скачать электронный архив 
с материалами, не �ошедшими в печатную версию книги. Эта ссьmка доступна 
также со страницы книги на сайте издательства www.bhv.ru. 

Содержимое электронного каталога представлено в табл. Пl. 

Таблица n1. Описание электронного каталога 

Папки Описание 

\ Приложения Дополнительные материалы по работе с прежними версиями ОС Ubuntu: 

• "Настройка подключения к Интернету в программе NetworkManager'';

• "Настройка спящего режима";

• "Увеличение разрешения контейнера ViгtualBox в ОС Windows 7";

• "Установка драйверов"

\volokh.info Избранные статьи и заметки из блога автора volokh.lnfo 
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